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３　南粳９１０８的机插高产栽培注意点

３．１　合理肥料运筹
肥料运筹上掌握“前重、中稳、后补”的原则，合理前后用

肥比例，穗肥重促轻保。促花肥施尿素１５０ｋｇ／ｈｍ２，保花肥施
尿素１１２．５ｋｇ／ｈｍ２左右。为保持其优良食味品质，可适量少
氮肥用量，注重磷钾肥的配合施用，多施有机肥。

３．２　适时移栽，合理密植
机插稻秧龄控制在１５～１８ｄ，栽２７万～２８．５万穴／ｈｍ２，

茎蘖苗１２０万～１３５万／ｈｍ２。在足苗稳前基础上，通过控制
氮肥和适时适度搁好田，及时控制无效生长，调节形成优蘖控

中、壮秆足穗的高产群体结构。

３．３　病虫防治
要密切关注穗颈瘟的防治，重视恶苗病、黑条矮缩病、稻纵

卷叶螟、稻飞虱和纹枯病等病虫的综合防治，确保健壮生产。

４　讨论

从高产田的穗粒结构分析来看，南粳９１０８的高产关键因

素在于提高有效穗数和每穗粒数，结实率与千粒质量表现较

稳定。另外，比较笔者所测的几十块高、中、低产田发现，有效

穗数在 ３００万 ～３９０万／ｈｍ２之间时，每穗粒数基本保持在
１３０粒／穗左右。这为南粳９１０８实际的高产攻关提供了比较
现实的依据，也就是说，可通过适当地增加基本茎蘖苗来获得

较高的群体总量、形成较多的有效穗，从而达到高产的目标。
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　　摘要：江苏里下河地区地理生态环境独特，具有杂交水稻制种最佳的气象条件，因而有着传统的杂交水稻制种历
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农民生产两系杂交稻种，探索和总结适合里下河地区生产优质高产两系杂交稻种的关键技术，包括选择优质制种地、

科学安排播种期、培育高素质秧苗、精准移栽保密度、运筹肥水保稳健、花期调节保结实、除杂去劣保纯度、防治病虫

保丰收、安全收获保质量，通过示范区种植应用并辐射周边地区，取得了理想的效果。
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　　杂交水稻种子生产在江苏里下河地区建湖县（庆丰、芦
沟、上冈、冈西等镇）、阜宁县（陈良镇）、亭湖区（便仓镇）、盐

都区（秦南、尚庄）等县（区）有着传统的种植历史，独特的地

理生态环境使该区成为全国水稻制种有最佳气象条件的地区

之一，建湖县曾为全国杂交稻制种面积最大的县。两系法杂

交水稻种子的安全生产问题是制约两系法杂交水稻发展的主

要瓶颈［１］；高产高效生产种子是制种农民的基本要求。

２００９—２０１３年江苏省政府实施“挂县强农富民工程”，盐城生
物工程高等学校与建湖县庆丰镇北秦村、上冈镇宋楼村科技

帮扶对接，指导对接村生产两系杂交稻种，探索和总结适合里

下河地区安全、优质、高产的两系杂交稻种生产集成技术。通

过在示范区应用引领和辐射周边地区，推动建湖县及里下河

地区的农民生产两系杂交稻种，取得了理想的效果。

１　试验区概况

江苏里下河地区的盐城市是全国最适宜的杂交稻制种基

地之一，建湖县又是盐城市杂交稻制种最具优势和最集中的

地区（制种面积大、技术人才集中等）。建湖县地处江苏里下

河腹部，位于江苏省东北、盐城市的中西部，东枕通榆公路，西

襟射阳湖，地面平均真高为１．７４ｍ，低于四邻，是有名的“锅
底洼”。全年气候温和湿润，雨量充沛，全年平均气温

１４．４℃，平均降水量９７３．３ｍｍ。８月上中旬气温比较稳定，
日平均气温稳定在２５℃以上，太阳能资源丰富；县境属湿润
季风气候，夏季海洋季风明显，正常风力为３．４ｍ／ｓ以下（水
稻最佳授粉风速＜４ｍ／ｓ），为调节气温和水稻栽培生长提供
了较好的条件。
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２　制种关键技术集成

２．１　选择优质制种地
２．１．１　时空隔离　时间隔离：母本始穗前后２０ｄ内制种田
周围无抽穗扬花的水稻田存在（包括其他杂交组合制种田）；

空间隔离：基地四周２００ｍ以上无水稻田；同组合制种连片种
植，避免插花种植。

２．１．２　资源条件　选择在人力（劳动力、技术人才）、物力
（机械等基础设施）、财力（经济条件）等方面有较好保证的地

区；选择有丰富水源区域，以便在母本育性转换的敏感期遇低

温或抽穗扬花期遇高温时，能用水调节小气候；选择土壤肥力

水平较高、分布均匀的田块。另外，制种田最好２～３年轮换
１次，可减少病虫草害的发生。上年种粳稻的田块，不作制种
田，避免上年落地稻谷生长影响种子纯度。

２．２　科学安排播种期
安排合理的父母本播种期和播种差期是保证花期相遇的

基础。不同组合确定不同的父母本播种期和播种差期，确定

原则：播种期以保证制种２个安全期为前提；播种差期以确保
盛花期相遇为标准，以叶差为主，时差和积温作参考。

２．２．１　母本　两系制种要保证２个安全期，即一是母本幼穗
分化３～６期，即抽穗前７～２０ｄ；二是抽穗扬花期。前者的气
象条件不能遇连续３ｄ日均气温低于２４℃或日最低气温在
２０℃以下，否则会导致母本育性转换，影响制种纯度；后者是
要有适宜的抽穗扬花气象条件，不能出现连续３ｄ雨日、高温
伏旱或低温冻害天气。从既有利于制种纯度，又有利于父母

本抽穗及父本扬花、母本授精发育（日均气温≤３０℃或日最
高温度≤３５℃）等综合因素考虑，建湖县及相邻区域正常年
份抽穗期以８月１５—２５日最佳。不同组合应根据生育期长
短推算，将抽穗期安排在此时期最安全。６３Ｓ系列母本应在
５月底６月初播种［２］。

２．２．２　父本　以父本与母本同时或母本早１～２ｄ抽穗为标
准，确定父本第１期播种期和父母本播种差期。父本分２期
播种，播种间相隔７～９ｄ，机插母本的父本相隔延长１～２ｄ，
确保盛花期相遇。不同组合应通过试种和系统记载叶龄，并

结合有效积温确定播种期和父母本播种差期天数。

２．２．３　播种差期　除考虑父母本播种至抽穗生育时差外，还
要考虑农事各种操作措施对生育进程的影响。如移栽方式：

父母本均采用人工插秧，播种差期影响比较小；大田母本采用

机插秧时要考虑只浸种不催芽、秧苗密度大和机插秧后缓苗

期长等因素，一般播种至抽穗生育期相对要延长２～３ｄ。同
时，母本先机插秧后父本人工栽插比父本人工先插秧后母本

机插秧播种差期要长２～３ｄ。
２．３　培育高素质秧苗
２．３．１　种子准备　首先，选择诚信度高、抗风险能力强的大
种子企业委托生产或订单生产的品种组合；其次，选用在当地

试种２年以上、生长特征特性明了、对当地生态适应性强、丰
产性好的品种；再次，１个村或１个片区宜选用１个组合，避
免多组合之间混杂，影响制种纯度；最后，父母本种子要达到

国标原种 （原种可防止母本育性漂移）质量指标：纯

度≥９９９％、净度≥９８％、发芽率≥８０％、水分≤１３．０％。另
外，播种前经太阳晒２ｄ，提高种子发芽率。

２．３．２　活水浸种　首先用１％石灰水浸种２４ｈ后加浸种灵
等杀菌药再浸１２ｈ，杀灭种子携带的病菌和虫卵，适当透气
８～１０ｈ再继续浸种；然后放入无污染的流水河浸种，采用日
浸夜露，母本种子不需要上热催芽，浸种时间视气温高低增

减，破口露白为止。

２．３．３　精心育苗　父本可采用两段育秧，也可采用地膜覆盖
半旱育秧。两段育秧在地池培育小苗１叶１心后单株寄栽，
１、２期寄栽规格分别是１０ｃｍ×１０ｃｍ、８．３ｃｍ×８．３ｃｍ。机
插母本秧苗采用软盘双膜育苗，手工插秧采用地膜覆盖半旱

育秧。日常管理同常规水稻育苗，特别注意及时加盖防虫网

防治病虫害。理想秧苗标准：母本秧龄１５～１８ｄ，苗高１５～
１８ｃｍ，叶龄３．５叶，单株带根５～７条；父本秧龄不过６０ｄ，苗
高２５～３０ｃｍ，叶龄７．５～９．５叶，单株带蘖３个以上。
２．４　精准移栽保密度
２．４．１　合理密植　在“父本靠发、母本靠插”基础上，结合
“以 插 为 主，分 蘖 为 辅”原 则［３－４］。一 般 品 种 父 本

３．３万穴／ｈｍ２左右，茎蘖数２７万／ｈｍ２左右；手栽母本４０万～
４５万穴／ｈｍ２，茎蘖数１８０万／ｈｍ２左右。父母本行比 １∶１２，
１、２期父本比 ２∶４，田四周以第２期父本为主。父母本间行
距２６．７ｃｍ～３０ｃｍ，父本株距１５ｃｍ，母本株行距（人工手插）
为１３．３ｃｍ×１３．３ｃｍ。母本插秧机栽插宜选用行距３０ｃｍ×
１１．７ｃｍ或２３．７３ｃｍ×１１．７ｃｍ［５］。父本双本栽插，母本机械
栽插苗比人工栽插增加１５％左右。
２．４．２　移栽方式　插秧方式可人工栽插，也可机械栽插。机
械栽插秧整田标准要更高，插秧机手操作娴熟，漏插率控制在

５％以内，漂秧率控制在３％以内，必须及时将漏插秧人工补
上。但是父母本均须在 ６月底前栽插完，结束越早安全性
越好。

２．５　运筹肥水保稳健
栽培目标：培育强势父本，保证母本均衡生长。管理上防

止僵苗推迟生育进程，避免超龄移栽影响生育期。父本栽后

２０～２５ｄ茎蘖数达２０～２５个／穴，母本栽后２０ｄ茎蘖数达
８～９个／穴。父本成穗５２．５万 ～６０．０万／ｈｍ２。母本有效成
穗２００万～２３０万／ｈｍ２，机插秧成穗高１０％左右。
２．５．１　肥料运筹　秧田：基肥用制种专用肥４５０ｋｇ／ｈｍ２；１
叶１心及时施断奶肥，用尿素７５～９０ｋｇ／ｈｍ２；４～５叶施促蘖
肥，用尿素１１２．５ｋｇ／ｈｍ２，以后看苗补肥追肥。大田：父本移
栽时开沟施小灶肥，用制种专用肥９０．０～１１２．５ｋｇ／ｈｍ２，尿素
７５ｋｇ／ｈｍ２；母本移栽前普施基肥，用制种专用肥 ５２５～
６００ｋｇ／ｈｍ２、尿素１１２．５ｋｇ／ｈｍ２，活棵后施第１次分蘖肥，间
隔７ｄ施第 ２次分蘖肥，分别用尿素 １１２．５～１５０ｋｇ／ｈｍ２、
１１２．５～１５０．０ｋｇ／ｈｍ２。穗肥以幼穗分化 ２～４期施用较适
宜，特别要注意结合父母本幼穗分化进程情况综合考虑。

２．５．２　水浆管理　栽父本前做好田间排灌系统，父母本栽后
３～４ｄ夜间排水轻蹲田１～２ｄ。水分管理原则：浅水插秧、寸
水活棵、薄水促蘖、苗够搁田、幼穗分化间歇灌溉、深水孕穗、

保水抽穗扬花、灌浆浅水勤灌，乳熟干干湿湿、蜡黄断水。当

母本茎蘖数达到２００万～２２０万／ｈｍ２时，开始排水搁田，父母
本抽穗扬花期遇高温（日均气温≥３０℃或最高温度≥３５℃）
低湿（平均湿度≤７０％）天气，采取白天灌深水降温增湿，夜
间排水透气，延长花粉和柱头寿命，利于受精结实。
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２．６　花期调节保结实
花期的预测与调节，是保证盛花相遇，提高结实率的一项

重要的辅助措施。掌握“母本头花不空，父本尾花不丢，父母

本盛花正相逢”的原则。

２．６．１　预测花期　早期采用叶龄标记，进行父母本叶龄对照
（叶龄余数），掌握父母本标准叶龄差；孕穗后用剥查等手段

查看幼穗生长进度是否一致（许多组合母本早抽穗１～２ｄ授
粉更好），如有差异应及早调节，调节措施以促为主，促控

结合。

２．６．２　调节花期　调节方法有肥调法、水调法、药调法等，应
根据不同组合对各种措施敏感程度、父母本发育进程差异度、

具体苗情状况、天气及对各措施技术掌握程度等，选择一种或

几种措施调节，同时要注意掌握好各种措施的使用度与量。

２．６．２．１　肥调法　幼穗分化前，如果父母本叶龄差大，应通
过增加肥料供应来调节，三类苗效果最好。一般施氮肥（尿

素）可推迟抽穗 ３～４ｄ，但对母本要慎用；喷施磷钾
（ＫＨ２ＰＯ４）肥可提前抽穗２～３ｄ。
２．６．２．２　水调法　幼穗分化后，排水露田可延迟抽穗，灌深
水提前抽穗，对多数父本（对水敏感）控制效果好，一般可调

节２～３ｄ。
２．６．２．３　药调法　偏迟的亲本在幼穗分化７期，喷施少量赤
霉素或调花灵，可提早３～４ｄ抽穗，适合生长较一致的田块，
一类苗效果最好。生长旺盛、主茎与分蘖生育进程差异大的田

块不可用；偏早的亲本在幼穗分化１～２期，喷施多效唑可推迟
抽穗３～４ｄ，但在幼穗分化６期前要喷少量赤霉素解除抑制。
２．６．２．４　割叶法　在幼穗分化１～２期，发育早的父本或母
本割去上部叶片留下１５ｃｍ左右，同时施适量尿素可起到推
迟花期３～５ｄ的作用。
２．６．３　适时割叶　母本见穗５％ ～１０％时割去剑叶的上部
１／３～１／２，有利于抽穗和授粉；父本割叶要求条件不严格。
２．６．４　喷施赤霉素　为了达到母本不包颈，父本高于母本
１０～１５ｃｍ的良好授粉态势。用量原则：前轻、中重、后补、尾
养。花期相遇好的田，割叶当天、第２天母本分别喷施７５％
赤霉素结晶粉１３５～１５０、１８０ｇ／ｈｍ２，以后如抽穗不够理想再
补喷１～２次，用量４５～７５ｇ／ｈｍ２。遇异常气候或花期不遇等
情况应适当加大用量，最后补喷用量要少，可以起到保持柱头

活力养花的作用，对保持母本早的田块更为重要。父本用

７５％赤霉素结晶粉５０～６０ｇ／ｈｍ２，使用时要留有余地，看穗
位确定是否要补喷。另外，过量使用赤霉素会产生许多负面

作用，应控制赤霉素用量，在保证稻穗离颈和花位的前提下，

应尽量少用。

２．６．５　人工辅助赶粉　初花后上午见母本开花（晴天在１０：００
左右）拉花，下午待父本闭花停止拉花，拉花间隔以 ３０ｍｉｎ为
宜。如遇雨后大量开花要加大拉花频度，大风慢跑，无风快跑，

微风轻跑。一般需要拉花１０ｄ左右，直至父本无花粉。
２．７　除杂去劣保纯度
２．７．１　苗期　要从秧苗叶色、株型、株高等性状判断秧苗杂
株，及时拔除。移栽时要防止父本秧苗漂移到母本板面。

２．７．２　母本　在盛蘖期到抽穗扬花结束（或拉花结束）去除

变异株，包括去除株、叶形态差异、生育进程差异大和育性变

异的稻株。母本见穗到盛花前是去杂最佳时期，杂株处在盛

花期易识别，赤霉素效果未全显现，母本株高不高，方便操作，

根据抽穗时期、离颈程度、有无花药等每天去杂１遍。另外，
同株不同穗、同穗不同位的小穗也有可能因气温的变化发生

育性变异［６］，因而必须在抽穗前、扬花期、乳熟期、收获前多

次认真除杂。

２．７．３　父本　在割叶前也要根据株叶形态、生育进程等，逐
行去尽杂株、异株。

２．８　防治病虫保丰收
２．８．１　防病　用石灰水加杀菌剂浸种，杀灭种子带菌，药剂
有１０％二硫氰基甲烷乳油、三唑酮、强氯精（ＴＣＣＡ）等；苗期
重点预防条纹叶枯病，消灭飞虱，秧苗盖防虫网避免飞虱传

毒；中后期主要防治稻瘟病、纹枯病、稻粒黑粉病等。近年来

对稻粒黑粉病的防治更显重要，措施１为控制中后期氮肥用
量，喷好赤霉素，提高颈长度，改善小气候；措施２为药剂防
治。药物用灭黑一号（１７．５％烯唑·多菌灵可湿性粉剂）、克
黑净、三唑酮等，第１次在破口期，隔７ｄ防第２次，严重年份
再用第３遍。
２．８．２　防虫　秧苗期主要害虫有稻蓟马、稻飞虱、螟虫、稻象
甲，中后期主要害虫有褐飞虱、稻纵卷叶螟及各类螟虫。要及

时用药，科学防治，做到“治早、治小、治了”。

２．９　安全收获保质量
２．９．１　提前收割父本　父本提前母本３～４ｄ收割完，收后
仔细检查，彻底清除父本残留，并通过验收。

２．９．２　及时收割母本　母本盛花后约３０ｄ（１６～１８ｄ）黄熟
期及时收割，过迟收割晚分蘖易自交结实成熟影，响种子纯

度。同时，要抢晴收割，宁早匆迟，以免异常年份遇连绵秋雨

天气，造成成熟的种子发芽、发霉变质，甚至使收获的种子发

芽率下降。要选用好的收获机械，避免产生过多米粒。

２．９．３　防机械等混杂　严防收割、脱谷、运输等各个环节的
机械及用具和晒场混杂。

２．９．４　及时干燥入库　种子收获登场后，即要防止暴晒，又
要防止种子受捂变质或萌动，及时晒（烘）干（水分≤１３％）、
精选（净度≥９８％）、包装入库。
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