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３种杀螨剂对日光温室二斑叶螨的室内毒力和田间防效
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　　摘要：采用玻片浸渍法测定了菜椒二斑叶螨雌成螨对３种杀螨剂的室内毒力，并进行了田间药效试验。室内测定
结果表明，阿维菌素、唑螨酯、噻螨酮对二斑叶螨雌成螨的ＬＣ５０值分别为９．９２１、１．９３９、１２２５．６０２ｍｇ／Ｌ，相对于敏感种

群的抗性倍数分别为２０６．６９、９．２８、３．３２。田间试验结果表明，１．８％阿维菌素乳油、５％唑螨酯悬浮剂、５％噻螨酮乳油
４５０～６００ｇ／ｈｍ２药后７ｄ的校正防效在９０％以上，对菜椒二斑叶螨具有较好的防治效果。
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　　二斑叶螨（Ｔｅｔｒａｎｙｃｈｕｓｕｒｔｉｃａｅ）属蜱螨目（Ａｃａｒｉｎａ）叶螨科
（Ｔｅｔｒａｎｙｃｈｉｄａｅ），二斑叶螨寄主达８００余种，包括蔬菜、果树
等多种作物［１］。二斑叶螨可危害豇豆、甜（辣）椒、黄瓜、茄子

等多种蔬菜，受害蔬菜叶片最初在近叶柄的主脉两侧出现苍

白色斑点，随着危害的加重，叶片变成灰白色至暗褐色，严重

影响蔬菜的产量和质量［２］。当前对二斑叶螨的防治，主要以

化学防治为主，导致对常用药剂的抗药性增强、发生危害进一

步加重等。以山东省寿光市日光温室菜椒二斑叶螨为对象，

研究了３种常用药剂的室内毒力和田间防治效果，以期为二
斑叶螨有效防治提供技术依据。

１　材料与方法

１．１　供试药剂
１．８％阿维菌素乳油，浙江海正化工股份有限公司生产，

市售；５％唑螨酯悬浮剂，济南中科绿色生物工程有限公司生
产，市售；５％噻螨酮乳油，江苏龙灯化学有限公司生产，市售；
１５％哒螨灵乳油，上海升联化工有限公司生产，市售。
１．２　仪器设备

ＨＰＧ－２８０Ｈ型光照培养箱、ＮｉｋｏｎＳＭＺ７４５Ｔ解剖镜、培
养皿（直径９ｃｍ）、载玻片、移液器、量筒、量杯、烧杯、胶头滴
管、零号毛笔、双面胶、滤纸、玻璃棒、镊子、新加坡利农喷雾

器等。

１．３　３种杀螨剂对二斑叶螨的室内毒力
１．３．１　供试虫源　二斑叶螨敏感种群由中国农业科学院蔬
菜花卉研究所提供，实验室内用菜豆饲养多代，建立稳定种

群；二斑叶螨抗性种群采自寿光市稻田镇常流村日光温室菜

椒植株；以当代雌成螨为供试虫源。

１．３．２　测定方法　参照ＦＡＯ推荐的测定害螨室内毒力测定
的标准方法———玻片浸渍法［３－５］。将供试药剂在预测基础上

用蒸馏水按１∶２比例稀释成５个系列浓度备用。用零号毛

笔挑取健壮、生长一致的雌成螨，将其背部粘在贴有双面胶的

载玻片１端（注意不要粘住口器与螨足），每片粘３０头。将
载玻片放入温度２５℃、湿度８０％的光照培养箱中，４ｈ后用
体视镜观察，剔除不活泼或死亡的螨体。将粘贴好的健康雌

成螨浸入药液中５ｓ，取出吸干螨体周围多余的药液（以清水
作为对照）。置于温度２５℃、湿度８０％、光暗周期１６ｈ－８ｈ
的培养箱中。２４ｈ后记录死螨数（轻触螨体，螨足不动者为
死亡）与活螨数。每处理重复３次，对照组死亡率在１０％以
内为有效试验。

１．３．３　数据处理　测定数据用 ＳＰＳＳ１７．０计算药剂的毒力
回归方程、ＬＣ５０和９５％置信区间。
１．４　田间药效试验
１．４．１　试验地概况　试验在山东省寿光市稻田镇常流村３
个管理一致的日光温室菜椒上进行，供试菜椒品种为红罗丹，

２０１３年１月１５日定植，种植密度为３７５００株／ｈｍ２，试验为菜
椒结果期，菜椒长势良好。

１．４．２　试验处理　试验药剂为１．８％阿维菌素乳油、５％唑
螨酯悬浮剂、５％噻螨酮乳油，以生产中应用广泛的１５％哒螨
灵乳油为对照药剂，以喷清水为空白对照。每种试验药剂均

设３００、４５０、６００ｇ／ｈｍ２共３个用量，１５％哒螨灵乳油用量为
６００ｇ／ｈｍ２，每处理重复４次，每小区４０ｍ２。
１．４．３　喷药和调查方法　２０１３年６月１２日喷药１次，药械
为背负式新加坡利农喷雾器。用水量为９００ｋｇ／ｈｍ２。药前调
查虫口基数，药后１、３、７ｄ调查残存活虫数。调查方法每小
区５点取样，每点固定２株菜椒，在每株菜椒中上部固定５张
叶片，每次调查固定叶片上二斑叶螨数量。

１．４．４　数据处理　虫口减退率 ＝（药前虫口基数 －药后虫
口基数）÷药前虫口基数×１００％；

校正防效 ＝（处理区虫口减退率 －对照区虫口减退
率）÷（１－对照区虫口减退率）×１００％。

２　结果与分析

２．１　３种杀螨剂对二斑叶螨的室内毒力
３种杀螨剂对二斑叶螨的室内毒力测定结果见表１，阿维

菌素的ＬＣ５０为９．９２１ｍｇ／Ｌ，相对于敏感种群的抗性倍数为
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表１　３种杀螨剂对二斑叶螨的室内毒力测定结果

药剂 种群 毒力回归方程
ＬＣ５０
（ｍｇ／Ｌ）

ＬＣ５０的９５％置信区间
（ｍｇ／Ｌ）

抗性倍数

阿维菌素 敏感种群 ｙ＝２．９１４ｘ＋３．８３３ ０．０４８ ０．０４２～０．０５５ ２０６．６９
田间种群 ｙ＝１．９２３ｘ－１．９１６ ９．９２１ ５．４５３～１３．２３３

唑螨酯 敏感种群 ｙ＝１．４８９ｘ＋１．０１３ ０．２０９ ０．１５８～０．２８４ ９．２８
田间种群 ｙ＝１．３６８ｘ－０．３９３ １．９３９ １．３８８～２．５２７

噻螨酮 敏感种群 ｙ＝１．７２１ｘ－４．４１７ ３６９．３４２ ２０８．２９４～５８５．３７６ ３．３２
田间种群 ｙ＝２．１９０ｘ－６．７６４ １２２５．６０２ １００８．６１７～１４９９．７４０

２０６．６９，二斑叶螨对其达较高水平抗性；唑螨酯的 ＬＣ５０＝
１９３９ｍｇ／Ｌ，相对于敏感种群的抗性倍数为９．２８，二斑叶螨
对其产生了低水平的抗性；噻螨酮的ＬＣ５０为１２２５．６０２ｍｇ／Ｌ，
相对于敏感种群的抗性倍数为３．３２，二斑叶螨对其尚未产生
抗性。

２．２　３种杀螨剂对二斑叶螨的田间防治效果
从表２可以看出，药后１～７ｄ调查，供试药剂在不同剂

量下对二斑叶螨的防治效果有一定差异，１．８％阿维菌素乳油
４５０～６００ｇ／ｈｍ２的校正防效为７３．７４％ ～９６．２５％，速效性药
后１ｄ校正防效为７３．７４％ ～８１．４１％，但药后７ｄ的校正防

效有显著提升，具有较高的持效性。从表３可以看出，５％唑
螨酯悬浮剂 ４５０～６００ｇ／ｈｍ２ 的校正防效为 ９２２３％ ～
９８５６％，其速效性和持效性均较高。从表４可以看出，５％噻
螨酮乳油４５０～６００ｇ／ｈｍ２的校正防效为９３．１４％～９８．８４％，
其速效性和持效性也较高。上述处理的总体校正防效均显著

优于对照，与对照药剂１５％哒螨灵乳油６００ｇ／ｈｍ２的校正防
效相当。１．８％阿维菌素乳油、５％唑螨酯悬浮剂、５％噻螨酮
乳油 ３００ｇ／ｈｍ２的校正防效分别为 ６５．７９％ ～８２．１５％、
９０３７％～９４７１％、８９．０３％～９４．０２％，均显著低于１５％哒螨
灵乳油６００ｇ／ｈｍ２的校正防效。

表２　１．８％阿维菌素乳油对二斑叶螨的防治效果

药剂
用药量

（ｇ／ｈｍ２）

虫口

基数

（头）

防治效果（％）
药后１ｄ 药后３ｄ 药后７ｄ

虫口减退率 校正防效 虫口减退率 校正防效 虫口减退率 校正防效

１．８％阿维菌素乳油 ６００ ３２４０ ７９．８８ ８１．４１ａＡ ９３．３３ ９４．１１ａＡ ９５．５６ ９６．２５ａＡ
１．８％阿维菌素乳油 ４５０ ３５０４ ７１．５８ ７３．７４ｂＡ ８８．５８ ８９．９１ｂＢ ９０．０７ ９１．６２ｂＢ
１．８％阿维菌素乳油 ３００ ３１７６ ６２．９７ ６５．７９ｃＢ ７５．９４ ７８．７５ｃＣ ７８．８４ ８２．１５ｃＣ
１５％哒螨灵乳油 ６００ ３２２４ ８１．１４ ８２．５８ａＡ ８７．５９ ８９．０４ｂＢ ８８．７１ ９０．４７ｂＢ
清水对照 ３１５６ －８．２４ －１３．１８ －１８．５０

　　注：同列中数据后不同小写、大写字母分别表示差异显著（Ｐ＜０．０５）或极显著（Ｐ＜０．０１）。表３、表４同。

表３　５％唑螨酯悬浮剂对二斑叶螨的防治效果

药剂
用药量

（ｇ／ｈｍ２）

虫口

基数

（头）

防治效果（％）
药后１ｄ 药后３ｄ 药后７ｄ

虫口减退率 校正防效 虫口减退率 校正防效 虫口减退率 校正防效

５％唑螨酯悬浮剂 ６００ ４４１０ ９３．４０ ９４．４８ａＡ ９８．１０ ９８．５６ａＡ ９７．３０ ９６．２３ａＡ
５％唑螨酯悬浮剂 ４５０ ４２２０ ９０．７１ ９２．２３ｂＢ ９５．８１ ９６．８３ｂＢ ９５．００ ９３．０１ｂＢ
５％唑螨酯悬浮剂 ３００ ４５３０ ８８．５０ ９０．３７ｃＣ ９３．００ ９４．７１ｃＣ ９３．９１ ９１．４８ｃＢ
１５％哒螨灵乳油 ６００ ４６９ ９１．００ ９２．４７ｂＢ ９４．８０ ９６．０７ｂＢ ９４．４１ ９２．１８ｂｃＢ
清水对照 ４３１０ －１９．４９ －３２．３９ ２８．４９

表４　５％噻螨酮乳油对二斑叶螨的防治效果

药剂
用药量

（ｇ／ｈｍ２）

虫口

基数

（头）

防治效果（％）
药后１ｄ 药后３ｄ 药后７ｄ

虫口减退率 校正防效 虫口减退率 校正防效 虫口减退率 校正防效

５％噻螨酮乳油 ６００ ４２９０ ９５．９０ ９６．６１ａＡ ９８．５１ ９８．８４ａＡ ９６．６９ ９４．９５ａＡ
５％噻螨酮乳油 ４５０ ４１８０ ９３．８０ ９４．８８ｂＢ ９５．７９ ９６．７３ｂＢ ９５．５０ ９３．１４ｂＡＢ
５％噻螨酮乳油 ３００ ４２２４ ９０．２９ ９１．９８ｄＤ ９２．３１ ９４．０２ｃＣ ９２．８０ ８９．０３ｃＣ
１５％哒螨灵乳油 ６００ ４３００ ９２．０９ ９３．４７ｃＣ ９５．８８ ９６．８０ｂＢ ９４．７９ ９２．０６ｂＢ
清水对照 ４２０５ －２１．００ －２８．６１ ３４．４１

３　讨论

室内毒力测定结果表明，寿光市日光温室菜椒上二斑叶

螨雌成螨对阿维菌素产生了高水平抗性，对唑螨酯产生了低

水平抗性，对噻螨酮则没有产生抗性，特别是阿维菌素，二斑

叶螨的抗性水平２００１年有了大幅度提高［６］，这可能与该地区
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在防治二斑叶螨过程中长期大量使用阿维菌素有关。

田间试验结果表明，１．８％阿维菌素乳油、５％唑螨酯悬浮
剂、５％噻螨酮乳油４５０～６００ｇ／ｈｍ２对二斑叶螨具有较好的
防治效果。参照上述３种药剂在农业部药检所登记公告，５％
唑螨酯悬浮剂、５％噻螨酮乳油用量在农业部推荐剂量范围
内，而１．８％阿维菌素乳油用量则为农业部推荐剂量的２倍，
说明该地区二斑叶螨对阿维菌素产生了抗药性。但１．８％阿
维菌素乳油、５％唑螨酯悬浮剂、５％噻螨酮乳油用量为４５０～
６００ｇ／ｈｍ２依然能够较好地控制菜椒二斑叶螨的危害。

二斑叶螨个体小，繁殖力强，寄主范围广，抗药性增长快。

在生产实践中，在应用化学防治技术的同时，应积极采取其他

防控措施如农业防治、物理防治、生物防治技术，以降低环境

污染，减少蔬菜中农药残留，提高蔬菜品质；在必须使用化学

药剂时，要注意不同类型药剂轮换使用，以减缓药剂抗药性的

提高，延长药剂的使用寿命，实现蔬菜二斑叶螨的可持续

治理。
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　　黄瓜靶斑病别称褐斑病、棒孢叶斑病，是由半知菌门的山
扁豆生棒孢菌［Ｃｏｒｙｎｅｓｐｏｒａｃａｓｓｉｉｃｏｌａ（Ｂｅｒｋ＆Ｃｕｒｔ）Ｗｅｉ］引起
的，是近年来黄瓜上大面积发生的一种重要病害。该病害

１９９２年首次在辽宁省海城市保护地内发现［１］，目前在我国河

南［２］、广东［３］、宁夏［４－５］、河北［６］、山东［７］和上海［８］等省（市、

区）保护地黄瓜上普遍发生，严重影响黄瓜的产量和品质。

４２８％氟菌·肟菌酯悬浮剂是德国拜耳作物科学有限公司
２０１４年推出的新型果蔬杀菌剂，是中国首个获得黄瓜靶斑病
登记的药剂。该药剂由吡啶乙基苯甲酰胺类杀菌剂氟吡菌酰

胺和甲氧基丙烯酸酯类杀菌剂肟菌酯复配而成，其中含氟吡

菌酰胺２１．４％、肟菌酯２１．４％。氟吡菌酰胺和肟菌酯均为呼
吸链抑制剂，前者作用于琥珀酸脱氢酶［９］，后者作用于细胞

色素ｂｃ１复合体［１０］，阻止电子正常传递，从而抑制真菌的生

长。两者复配后具有良好的协同作用，杀菌谱广。为明确

４２．８％氟菌·肟菌酯悬浮剂对黄瓜靶斑病的防效，笔者在山
东省寿光市进行田间药效试验，现将试验结果报道如下，以期

为生产中黄瓜靶斑病的防治提供参考依据。

１　材料与方法

１．１　供试药剂
供试药剂为４２．８％氟菌·肟菌酯悬浮剂（拜耳作物科学

有限公司）；对照药剂（市售）为７５％肟菌·戊唑醇水分散粒
剂（拜耳作物科学有限公司，对照药剂）、３２．５％苯甲·嘧菌
酯悬浮剂（先正达作物保护有限公司，对照药剂）。

１．２　供试黄瓜品种及试验田情况
供试黄瓜品种为津东。试验田设在山东省寿光市稻田

镇，供试黄瓜为保护地栽培，于２０１２年１２月移栽，地表覆膜，
株距２６ｃｍ，行距７０ｃｍ。各试验小区栽培、肥水管理等条件
一致。

１．３　试验方法
试验设４２．８％ 氟菌·肟菌酯悬浮剂 １２８．４ｇａ．ｉ．／ｈｍ２、

４２．８％ 氟菌·肟菌酯悬浮剂 １７１．４ｇａ．ｉ．／ｈｍ２、７５％肟
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