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　　摘要：通过几种抗菌剂对泰兴香荷芋疫病防治效果的比较，初步筛选出适宜泰兴香荷芋疫病防治的理想药剂，为
大面积泰兴香荷芋疫病的防治提供依据。结果表明：７２％霜脲·锰锌可湿性粉剂效果最好，第２次施药后２０ｄ，病叶
率为４．７％，对照为２５．３％；病情指数为１．１９，对照为２１．３５；防效达９４．４％。
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　　芋头疫病别称芋瘟，是芋头生产中普遍发生并造成重大
损失的主要病害之一。江苏省芋头疫病一般在梅雨季节和盛

夏期间发生，其发生病状首先表现于叶片，并逐渐扩至叶柄和

球茎，然后迅速扩展蔓延，形成轮纹式大斑。在叶片发生，其

叶背轮纹斑最为明显，斑点外围有分生孢子，呈白色霉状物，

严重时病斑逐渐枯烂破裂，直至叶片只残留主脉，像破伞一

样；在叶柄发生，常常形成暗褐色的长椭圆形病斑，使叶片和

叶柄变黄直至枯萎；在球茎发生，会导致整个芋头腐烂乃至毁

灭。为筛选出合适的防治药剂，把生产损失降到最低，为泰兴

香荷芋产业发展提供指导，设立并实施本试验。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
试验地点选择在泰兴市农业科学研究所试验田内，地势

平坦，土质沙壤，排灌良好，肥力中等均匀，前茬水稻田，收获

后秸秆全量粉碎还田，冬季耕翻压草冻垡。

１．２　试验材料
１．２．１　芋头品种　泰兴香荷芋，每５００ｇ的种芋中统一选用
１５～１８个。
１．２．２　药剂选择　５８％甲霜·锰锌可湿性粉剂，５０％锰
锌·氟吗啉可湿性粉剂，５０％琥铜·甲霜灵可湿性粉剂，７２％
霜脲·锰锌可湿性粉剂。

１．３　试验设计
本试验共设以下处理：Ｂ１，５８％甲霜·锰锌可湿性粉剂

１５００ｇ／ｈｍ２；Ｂ２，５０％ 锰 锌 · 氟 吗 啉 可 湿 性 粉 剂

１５００ｇ／ｈｍ２；Ｂ３，５０％琥铜·甲霜灵可湿性粉剂１５００ｇ／ｈｍ２；
Ｂ４，７２％霜脲·锰锌可湿性粉剂１５００ｇ／ｈｍ２；Ｂ５，清水对照
（ＣＫ）。采用随机区组排列，重复３次。每个小区３垄，垄长

４．５ｍ，宽 ０．９７ｍ，小区面积１３．０９５ｍ２，每小区８４穴，小区间
隔０．５ｍ。每小区于芋头疫病开始发生时第１次施药，间隔
１５ｄ施用第２次药，试验小区四周设置保护行。
１．４　试验方法

２０１３年３月初施有机复合肥４５００ｋｇ／ｈｍ２、高钾复合肥
（氮、磷、钾含量分别为１３％、１０％、２０％，下同）９００ｋｇ／ｈｍ２后
旋耕，同时按方案要求进行机械起垄。３月２７日播种，使用
９６０ｇ／Ｌ异丙甲草胺乳油１５００ｍＬ／ｈｍ２兑水于播后１ｄ内喷
雾进行土壤封闭处理，防除田间杂草。４月１８日灌水抗旱，４
月３０日左右出苗，５月６日基本齐苗，５月２６日查苗补缺，６
月２５日穴施高浓度复合肥（１５％－１５％－１５％）４５０ｋｇ／ｈｍ２。
７月４日芋头疫病开始发生时施用第１次药，间隔１５ｄ即７
月１９日施用第２次药，每次每小区按方案分别称药并稀释至
１ｋｇ喷施。７月２５日和８月２０日进行２次人工拔除田间杂
草，７月２８日培土压边荷１次。８月１０日用２．５％甲维盐乳
油４５０ｍＬ／ｈｍ２＋中性洗衣粉兑水７５０ｋｇ／ｈｍ２喷雾防治斜纹
夜蛾。试验期间喷施１０％吡虫啉可湿性粉剂３００ｇ／ｈｍ２防治
蚜虫。１０月２０日起陆续成熟，１１月１８日收获计产。
１．５　调查方法

分别于第１次施药后７ｄ（７月１１日）、第２次施药后７ｄ
（７月２６日）、第２次施药后２０ｄ（８月８日）调查发病情况，
共调查３次。采用对角线五点取样，每小区固定取５点，每点
５穴，调查全部叶片，按病情分级进行记载。由于芋头疫病严
重度缺少统一的分级标准，本试验参照马铃薯晚疫病严重度

分级标准，按每株发病叶片坏死斑面积占该叶片总面积的比

例分为１０级：０级，无病；１级，病叶坏死斑面积占５％以下；３
级，病叶坏死斑面积占６％ ～２５％；５级，病叶坏死斑面积占
２６％～５０％；７级，病叶坏死斑面积占５１％～７５％；９级，病叶坏
死斑面积占７６％以上，大部分叶片枯死，甚至叶柄也枯死。计
算病情指数和防治效果的公式如下：病叶率＝各级病叶总数／
调查总叶片数 ×１００％。病情指数 Ｉ＝∑（ｄｉ×ｌｉ）／（Ｐ×９）×
１００，其中ｄｉ代表各严重度级值，ｌｉ代表各级病株数，Ｐ代表调
查总株数。防治效果 ＝（对照区病情指数 －处理区病情指
数）／对照区病情指数 ×１００％。出苗期：５０％种芋出苗、第１
张真叶平展的日期。出苗率：齐苗后，小区出苗种芋数占播种

总数的比例。６叶期：第６张真叶全部平展的日期。成熟期：
地上部多数功能叶正常枯黄，根系正常衰退，子孙芋增重缓慢
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的日期。子孙芋等级：根据子孙芋单个净质量分为特级、一

级、二级、三级，其中特级≥４５ｇ，３０ｇ≤一级 ＜４５ｇ，１５ｇ≤二
级＜３０ｇ，三级 ＜１５ｇ。商品芋产量：特级、一级、二级子孙芋
产量的总和。假茎粗：植株基部假茎最大粗度。单株叶面积：

通过选择叶片主脉１／２处为中心打孔（５ｃｍ×５ｃｍ或１０ｃｍ×
１０ｃｍ）测定单位面积叶质量计算的单株全部绿叶面积。

２　结果与分析

２．１　不同处理防治芋头疫病的药效试验结果
由表１可知，参试药剂对芋头疫病都有较好的防治效果，

其中以Ｂ４效果最好，第２次施药后２０ｄ的病叶率为４．７％，
对照为２５．３％；病指为１．１９，对照为２１．３５；防效达９４．４％。

表１　不同药剂防治芋头疫病的药效试验结果

处理
第１次施药后７ｄ 第２次施药后７ｄ 第２次施药后２０ｄ

病叶率（％） 病情指数 防效（％） 病叶率（％） 病情指数 防效（％） 病叶率（％） 病情指数 防效（％）
Ｂ１ ２．３ ０．８９ ８９．７ ３．７ １．３５ ９０．０ ５．１ １．８１ ９１．５
Ｂ２ ２．７ ０．６６ ９２．４ ４．１ １．２３ ９０．９ ５．８ １．６５ ９２．３
Ｂ３ ３．６ １．６３ ８１．２ ５．９ １．９２ ８５．８ ７．３ ２．３８ ８８．９
Ｂ４ ２．０ ０．２２ ９７．５ ３．３ ０．８７ ９３．６ ４．７ １．１９ ９４．４
Ｂ５ １４．１ ８．６７ １８．９ １３．５２ ２５．３ ２１．３５

２．２　芋头经济性状
成熟期各小区连续挖取１０穴，室内考察母芋重及各级别

子芋数量和质量，根据子孙芋单个净质量分为特级、一级、二

级、三级，其中特级≥４５ｇ、３０ｇ≤一级 ＜４５ｇ、１５ｇ≤二级 ＜
３０ｇ、三级＜１５ｇ。不同药剂防治对子孙芋数量及比例相差不
大，统计结果详见表２。

表２　芋头经济性状

处理
母芋质量

（ｋｇ）
子芋质量

（ｋｇ）
特级 一级 二级 三级

数量（个） 质量（ｋｇ） 数量（个） 质量（ｋｇ） 数量（个） 质量（ｋｇ） 数量（个） 质量（ｋｇ）
子芋总数

（个）

Ｂ１ １．３３ ３．３２ ２５ １．５３ ２０ ０．６９ ４１ ０．７５ ４３ ０．３５ １２９
Ｂ２ １．２９ ３．４３ ２１ １．３３ ２３ ０．７６ ５１ ０．８１ ４０ ０．５３ １３５
Ｂ３ １．３７ ３．３５ ２４ １．４９ ２２ ０．７５ ５６ ０．８２ ３１ ０．２９ １３３
Ｂ４ １．４５ ３．５０ ２８ １．５８ ２４ ０．７８ ３８ ０．７７ ４０ ０．３７ １３０
Ｂ５ １．２１ ３．１５ ２９ １．３１ ２０ ０．６９ ３５ ０．７３ ５５ ０．４２ １３９

２．３　各小区实际产量
产量统计结果显示，各处理产量为 ２００３７．８８～

２２２７２．７３ｋｇ／ｈｍ２，其中 Ｂ４产量最高，为２２２７２．７３ｋｇ／ｈｍ２；

其次为Ｂ２，为 ２１７９５．４５ｋｇ／ｈｍ２，分别较对照增产 １１．１％、
８．８％；Ｂ１产量最低，但仍比对照高５．５％（表３）。
　　经方差分析可知，区组间Ｆ值为３．０２，低于Ｆ０．０５和Ｆ０．０１，

表３　各小区实际产量及差异显著分析结果

处理
小区产量（ｋｇ）

重复Ⅰ 重复Ⅱ 重复Ⅲ 总和 平均

折合产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
较ＣＫ增量
（ｋｇ／ｈｍ２）

较ＣＫ增幅
（％）

Ｂ１ ２７．８０ ２８．２３ ２７．６８ ８３．７１ ２７．９０ ２１１３６．３６ｃＣ １０９８．４８ ５．５
Ｂ２ ２８．７６ ２９．２１ ２８．３５ ８６．３２ ２８．７７ ２１７９５．４５ｂＡＢ １７５７．５７ ８．８
Ｂ３ ２７．９６ ２８．２２ ２８．３０ ８４．４８ ２８．１６ ２１３３３．３３ｃＢＣ １２９５．４５ ６．５
Ｂ４ ２９．８３ ２９．３６ ２９．０１ ８８．２０ ２９．４０ ２２２７２．７３ａＡ ２２３４．８５ １１．１

Ｂ５（ＣＫ） ２６．７５ ２６．５３ ２６．０８ ７９．３６ ２６．４５ ２００３７．８８ｄＤ

表明区组间差异不显著；处理间 Ｆ值为４３．９，远大于 Ｆ０．０５和
Ｆ０．０１，表明区组间差异极显著。经多重比较可知，４种药剂处
理的产量均极显著高于对照，其中 Ｂ４处理极显著高于 Ｂ５、
Ｂ３、Ｂ１处理，显著高于 Ｂ２处理，Ｂ２处理与 Ｂ１处理差异极显
著，Ｂ１处理和Ｂ３处理差异不显著。

３　综合评价

通过试验证明，各供试药剂对芋头安全，没有不良影响。

在芋头疫病发病前施药，有很好的保护作用，２次用药后的防
治效果在８８％以上，其中以７２％霜脲·锰锌可湿性粉剂防效

最好，且增产作用最明显，达到１１．１％。考虑到抗药性的因
素，建议参试几种药剂交替使用［１－３］。
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