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水乳剂中有效成分的含量，进行放大试验，从而实现该水乳剂

的推广应用。

参考文献：

［１］储西平，明 　亮，苏小东，等．２８％丙环·咪酰胺水乳剂的研制
［Ｊ］．江苏农业科学，２０１０（２）：１２２－１２４．

［２］田　华，王延华．１０．８％精喹禾灵水乳剂的配方研制［Ｊ］．化学
工程师，２０１０（６）：５３－５６．

［３］李　玮，魏有海，郭良芝，等．１０．８％精喹禾灵乳油防除春油菜田
野燕麦的效果［Ｊ］．杂草科学，２０１２，３０（３）：５８－６０．

［４］刘　建．５０％乙草胺水乳剂的研制与开发［Ｊ］．农药，２００６，４５

（１２）：８２３－８２４．
［５］朱海霞，魏有海，郭良芝，等．８１．５％乙草胺乳油防除春油菜田野
燕麦效果［Ｊ］．杂草科学，２０１２，３０（３）：５３－５４．

［６］梁元耀，方　峰，叶一强，等．３０％乙氧氟草醚·乙草胺水乳剂的
研制［Ｊ］．安徽农业科学，２０１１，３９（１１）：６４４３－６４４４，６４４７．

［７］华乃震．影响农药水乳剂稳定性因素与控制（上）［Ｊ］．世界农
药，２０１０，３２（４）：１－４，１７．

［８］郭武棣．液体制剂［Ｍ］．３版．北京：化学工业出版社，２００４．
［９］庄占兴，路福绥，刘　月，等．表面活性剂在农药中的应用研究进
展［Ｊ］．农药，２００８，４７（７）：４６９－４７５．

［１０］郭勇飞，尹明明，陈福良．乳化剂对４．５％高效氯氰菊酯水乳剂
物理稳定性的影响［Ｊ］．农药学学报，２０１１，１３（１）：７１－７８．

韩鸣花，吴　晶，宋　杰，等．３种不同食料植物饲养美国白蛾的比较［Ｊ］．江苏农业科学，２０１４，４２（１０）：１４５－１４６．

３种食料植物饲养美国白蛾的比较
韩鸣花１，吴　晶１，宋　杰１，丁运昭２，张敬友１

（１．南京出入境检验检疫局，江苏南京２１００００；２．南京中健卫生实业有限公司，江苏南京 ２１００００）

　　摘要：以３种常见的食料植物饲喂美国白蛾幼虫，比较了美国白蛾的幼虫历期、死亡率、化蛹率、羽化率等指标。
经试验发现，桑叶对幼虫的生活周期较为有利，在江苏地区是美国白蛾较合适的天然食材，法国梧桐叶不太适合美国

白蛾的生长。
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　　美国白蛾（Ｈｙｐｈａｎｔｒｉａｃｕｎｅａ），又称秋幕毛虫，是一种食
性广、繁殖力强、极易暴发成灾的世界性检疫害虫［１］。美国

白蛾以幼虫危害，喜食桑、臭椿、柳、山楂、梧桐、苹果等树木叶

片。如果喜食树木叶片被吃光，幼虫便转移至其他林木、农作

物、蔬菜及杂草上继续为害，给我国东北、华北和华东局部地

区的林业和园林绿化造成了极大的危害。我国每年因美国白

蛾导致的经济损失５０多亿元，减少林木生长量达１７００万立
方米［２］。因此，美国白蛾的防治是目前亟待解决的问题。为

及时有效控制该项虫害的蔓延和危害，急需开展安全高效防

治及其生物学特性研究。本研究用法国梧桐（Ｐｌａｔａｎｕｓｏｒｉｅｎ
ｔａｌｉｓ）、桑（Ｍｏｒｕｓａｌｂａ）、柳（Ｓａｌｉｘｂａｂｙｌｏｎｉｃａ）这３种常见的食
料植物叶片饲养美国白蛾，通过成活率、生活周期、蛹的孵化

率等比较，探索美国白蛾对这３种食料植物的偏好性，寻求美
国白蛾更为理想的适生条件，为更好地防治这种世界性检疫

害虫奠定理论基础。

１　材料与方法

１．１　供试虫源

供试虫源取自青岛市郊。美国白蛾在青岛市每年发生３
代，且以第二代为主，以蛹在树皮缝、树洞、枯枝落叶下、建筑

物缝隙及角落处越冬。翌年４月上旬越冬成虫羽化。第一
代成虫５月中旬出现，第二代成虫７月下旬出现，第三代成虫
８月下旬出现。

利用低龄幼虫群居危害和吐丝结网的习性，２０１３年５月
下旬于青岛市郊区采集美国白蛾幼虫网幕，放在实验室多功

能养虫笼内，利用天然饲料桑叶饲养，定期更换新鲜枝叶，待

成虫产卵后，收集卵块供试验用。

１．２　供试植物
梧桐叶、桑叶、柳叶这３种不同食料均采自实验室周边，

肥水等周围环境基本一致。

１．３　饲养方法
（１）卵块消毒：参照隋贺等的方法［３］对卵块进行消毒，首

先将卵块用２％ 的次氯酸钠消毒５ｍｉｎ，再用无菌水冲洗晾
干，最后置于２５℃温箱中孵化。

（２）幼虫饲养：幼虫自７月下旬陆续开始孵化，根据杨乃
丰等对美国白蛾幼虫发生规律的研究［４］，此世代属于第二世

代。待幼虫孵化后，用软毛笔将幼虫接入 ５０ｃｍ×５０ｃｍ×
６５ｃｍ的塑料养虫笼内，待幼虫生长至３龄时分别放入３个多
功能养虫笼内饲养。３个养虫笼内分别放置２５ｃｍ×２５ｃｍ×
２５ｃｍ的小型尼龙培养箱。选取体长在１０ｍｍ左右的３龄幼
虫各５０头，放入３个尼龙培养箱内，编号为１、２、３，分别饲喂
不同的食料植物。１号养虫笼饲喂梧桐叶，２号笼饲喂桑叶，３
号笼饲喂柳叶。每种饲料植物设置３个重复。定期更换新鲜
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饲料，在饲养过程中观察并记录幼虫死亡数、幼虫体长、头壳

宽度、龄期、化蛹数量等，并计算幼虫历期、死亡率、化蛹率等。

待幼虫化蛹后，将３个养虫笼内的蛹单独收集，放入瓶中，待
其羽化，调查羽化率。

１．４　饲养条件
养虫室温度为２６℃，维持湿度约７５％，提供自然光照。

饲养期８月中下旬到９月初的自然光周期为光１２ｈ－暗１２ｈ
左右，９月中下旬的自然光周期为光１１ｈ－暗１３ｈ左右。
１．５　数据分析

利用 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２００３对试验数据进行计算和处理，
采用ＳＰＳＳ１７．０统计软件对数据进行统计分析。

２　结果与分析

２．１　不同食料对美国白蛾生长的影响
从表１可见，３种植物叶片对第二代美国白蛾３～５龄期

个体生长影响差异不大，３、４、５龄期幼虫体长分别在９．６～
１１８ｍｍ、１４．２～１９．１ｍｍ、１９．７～２３．６ｍｍ之间，头壳宽度分
别在０．８～１．１ｍｍ、１．２～１．８ｍｍ、１．７～２．２ｍｍ。幼虫长到６
龄期，不同食料饲养的幼虫个体间存在一定差异，其中喂食桑

叶的幼虫体长最长，较喂食梧桐叶和柳叶长０．１～０．７ｍｍ，头
壳宽度长０．１ｍｍ左右。

表１　３种天然食料饲喂的美国白蛾３～６龄幼虫体长以及头壳宽度

食料

３龄 ４龄 ５龄 ６龄

体长

（ｍｍ）
头壳宽度

（ｍｍ）
数量

（头）

体长

（ｍｍ）
头壳宽度

（ｍｍ）
数量

（头）

体长

（ｍｍ）
头壳宽度

（ｍｍ）
数量

（头）

体长

（ｍｍ）
头壳宽度

（ｍｍ）
数量

（头）

梧桐叶 ９．８～１１．２ ０．８～０．９ １０５ １４．２～１９．１１．２～１．８ １０４ ２０．１～２３．５１．７～２．２ １０４ ２３．７～２５．５２．３～２．４ １０４
桑叶 ９．６～１１．５ ０．８～１．１ １５０ １５．３～１７．１１．５～１．７ １４１ １９．８～２３．５１．８～２．２ １３６ ２４．３～２５．８２．３～２．５ １３６
柳叶 ９．９～１１．８ ０．８～１．０ １５０ １４．５～１６．７１．４～１．７ １２６ １９．７～２３．６１．７～２．１ １２６ ２４．２～２５．７２．２～２．４ １２６

２．２　不同食料对美国白蛾存活、化蛹、羽化的影响
由表２可见，梧桐叶喂食的美国白蛾成活率、化蛹率最

低，只有６９．３％，羽化率仅为３０．６％，显著低于桑叶、柳叶的
饲养效果。桑叶的成活率、化蛹率、羽化率最高，分别达到

９０．７％、９０．７％和９６．２％，显著高于柳叶的和梧桐叶的饲养
效果。

表２　３种食料植物饲喂下美国白蛾的成活率、化蛹率、羽化率

食料
最终成活率

（％）
化蛹率

（％）
羽化率

（％）

梧桐叶 ６９．３±３．４ｂ ６９．３±３．４ｃ ３０．６±３．３ｂ
桑叶 ９０．７±０．９ａ ９０．７±０．９ａ ９６．２±１．１ａ
柳叶 ８４．０±３．３ｂ ８４．０±３．３ｂ ９５．２±０．２ａ

　　注：表中数据为平均值±标准差；同列数字后不同字母表示差异
显著（Ｐ＜０．０５）。表３同。

２．３　不同食料对美国白蛾发育历期的影响
桑叶饲喂的美国白蛾幼虫和蛹历期最短，分别为３１．７ｄ

和８．７ｄ，成虫寿命较长，较适合美国白蛾的生长（表３）。梧桐
叶饲喂的美国白蛾幼虫历期最长，与桑叶和柳叶饲喂的美国白

蛾在幼虫期上有显著差异。造成这种差异的可能原因是由于

梧桐叶饲喂的幼虫世代周期比较长，化蛹的时候已进入９月中
下旬，此时的光周期较８月底有明显变化，影响蛹羽化成成虫，
造成一部分美国白蛾蛹发生滞育现象，导致羽化率偏低。

表３　不同食料饲喂下美国白蛾的发育历期

食料
幼虫历期

（ｄ）
蛹历期

（ｄ）
成虫寿命（ｄ）
雌 雄

梧桐叶 ４３．７±１．２ａ １０±０．８ａ ５．０±０．８ａ ５．２±０．５ａ
桑叶 ３１．７±０．５ｂ ８．７±０．５ａ ５．７±０．５ａ ５．３±０．５ａ
柳叶 ３２．７±１．２ｂ ９．２±０．５ａ ５．６±０．５ａ ５．３±１．２ａ

３　结论与讨论

本试验研究表明，食物种类对美国白蛾生长发育具有显

著的影响，这和武海卫等的研究结论［５］一致。陈素伟等研究

发现，美国白蛾幼虫的体重、发育历期、存活率以及成虫产卵

量和卵孵化率与所取食的树种有明显的相关性［６］。本试验

所采用的３种食料植物幼虫均可以取食，但嗜好性不同，生长
发育也表现出明显的差异。其中桑叶最能满足幼虫生长所

需，对幼虫的生活周期最为有利，在江苏地区是美国白蛾较为

有利的天然食材。法国梧桐叶不太适合美国白蛾的生长，幼

虫期显著延长，成活率较桑叶低很多。所以，从人工饲养的角

度来看，不宜选用该树种的叶片作为食料。

本研究仅对美国白蛾的第二世代作了对比，未进行连续

世代的饲养比较，今后需进一步探讨美国白蛾连续世代的孵

化率以及不同树种的取食量等，这对于指导美国白蛾的防治

有重要现实意义。
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