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放牧与圈养方式下建昌黑山羊的血液生化指标比较

徐　睿
（西昌学院动物科学学院，四川西昌６１５０１３）

　　摘要：对建昌黑山羊放牧组和圈养组各２０只山羊的血液生化指标进行测定。结果表明，放牧组的嗜酸性粒细胞
水平高于圈养组，圈养组单核细胞水平较高（Ｐ＜０．０５），说明２组山羊均可能存在寄生虫感染风险；２组血清总蛋白、
白蛋白、总胆固醇、血糖含量都在正常范围内，但圈养组显著高于放牧组（Ｐ＜０．０５）。其余指标基本均在正常范围，且
组间差异不显著（Ｐ＞０．０５）。说明圈养有利于提高建昌黑山羊营养水平，不仅满足黑山羊生长发育过程中各组织器
官代谢所需能量，同时也有利于其脂肪沉积，提高血糖水平，利于生长。
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　　建昌黑山羊是四川省六大山羊品种之一，也被列为２２个
地方山羊品种之一［１］，中心产区在四川省凉山州会理县。它

具有全身黑毛，成熟早，适应性强，耐粗放，板皮面积大，肉用

性能好，肉质滑嫩、肌间富含脂肪，膻味轻、味鲜而不腻等优良

特性［２］。但长期牲畜的过度放牧、整体农业不合理开发利用

以及牧区生态环境恶化，造成整个养殖草地生产力低下、水土

流失严重、草地中优质牧草减少、毒害植物增加。为了保护生

态环境和解决林牧矛盾，充分发挥建昌黑山羊的市场优势，最

大限度地提高养羊效益，十几年来，四川省一直致力于改革养

殖方式，改传统放牧为舍饲半舍饲的圈养，并大力推广圈养舍

饲技术［３］，但是对建昌黑山羊在集约化生产过程中的疾病控

制仍缺乏经验。血液生化是评价动物机体健康的重要指标之

一。目前，国内外学者对山羊血液生化指标作了许多报道，但

却鲜有建昌黑山羊血液生化指标的报道。本试验旨在对放牧

和圈养方式下建昌黑山羊血液指标进行测定与对比，分析两

者之间的差异，为该品种在圈养推广中的品种选育、疾病诊

断、饲养管理和健康养殖等提供科学的理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验动物
分别选择四川省凉山州会理县某养殖户放牧黑山羊２０

只和某羊场圈养黑山羊２０只，体健，年龄２．０～２．５岁，平均
体重为（３０．８０±２．７８）ｋｇ／只，分别命名为放牧组、圈养组。
１．２　血样采集与血清分离

建昌黑山羊清晨空腹，采集全血１～２ｍＬ／只，用于血常
规检测；另采４～５ｍＬ血样于血清分离胶真空采血管内，１～２
管，用于测定相关血清生化指标。将已取血样的血清分离胶

真空采血管置于温水中 ３０～４５ｍｉｎ后，用离心机以
４０００ｒ／ｍｉｎ离心２０ｍｉｎ即可分离出血清，将血清析出置于
１．５ｍＬＥＰ管内冷藏保存，并送检。
１．３　血样测定

用ＸＦＡ６１００ＡＮＩ全自动血细胞分析仪测定红细胞
（ＲＢＣ）、血红蛋白（Ｈｂ）、白细胞（ＷＢＣ）及分类等各项指标；
用ＢＩＯＢＡＳＥ分立式全自动生化分析仪分别测定甘油三酯
（ＴＧ）、碱性磷酸酶（ＡＬＰ）、门冬氨酸氨基转移酶（ＡＳＴ）、丙氨
酸氨基转移酶（ＡＬＴ）、总蛋白（ＴＰ）、白蛋白（ＡＬＢ）、尿素
（ＵＲＥＡ）、肌酐（ＣＲＥ）、葡萄糖（ＧＬＵ）含量等指标；用全自动
电解质分析仪测定钠（Ｎａ）、钾（Ｋ）、钙（Ｃａ）、镁（Ｍｇ）、磷
（Ｐ）、氯（Ｃｌ）的含量。
１．４　数据分析

数据采用“ｘ±Ｓ“表示，样本间差异采用ｔ检验，利用 Ｅｘ
ｃｅｌ２００３、ＳＰＳＳ１３．０软件进行表格绘制和数据分析。

２　结果与分析

２．１　放牧和圈养方式下建昌黑山羊血常规指标结果
从表１可见，在血常规８项指标中，放牧组和圈养组红细

胞数、白细胞数、血红蛋白含量、嗜中性粒细胞含量、嗜碱性粒

细胞含量、淋巴细胞含量６项指标差异不显著（Ｐ＞００５），只
有嗜酸性粒细胞含量和单核细胞含量差异显著（Ｐ＜０．０５）。
２．２　放牧和圈养方式下建昌黑山羊血清生化指标结果

由表２可见，对放牧和圈养方式下建昌黑山羊的１１项血
液生化指标进行测定后发现，其中丙氨酸转氨酶（ＡＬＴ）、天门
冬氨酸转氨酶（ＡＳＴ）、碱性磷酸酶（ＡＬＰ）、谷酰转肽酶
（ＧＧＴ）、血尿素（ＵＲＥＡ）、血清肌酐（ＣＲＥ）、甘油三酯（ＴＧ）７
项指标差异不显著（Ｐ＞０．０５），其余４项指标差异显著（Ｐ＜
０．０５），放牧组总胆固醇（ＴＣ）、血清总蛋白（ＴＰ）、白蛋白
（ＡＬＢ）、血糖（ＧＬＵ）含量显著低于圈养组。
２．３　放牧和圈养方式下建昌黑山羊血清中电解质指标结果

从表３可以看出，建昌黑山羊的６项血清电解质指标间
差异均不显著（Ｐ＞０．０５）。

３　结论与讨论

３．１　建昌黑山羊的血常规指标
血常规指标是基本的血液检查项目，通过它可判断机体

是否有感染、贫血或有血液系统疾病，反映骨髓的造血功能

等。本研究结果表明，放牧组和圈养组的红细胞数和血红蛋
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表１　放牧和圈养方式下建昌黑山羊血常规主要指标

组别
红细胞数

（×１０１２／Ｌ）
白细胞数

（×１０９／Ｌ）
血红蛋白含量

（ｇ／Ｌ）
嗜中性粒细胞含量

（％）

放牧组 １０．４６±１．６３１ａ １４．４０±１．８９９ａ ８０．１５±５．６８７ａ ４２．６２±３．６１２ａ
圈养组 １１．４１±１．３４８ａ １３．７５±１．６４７ａ ８３．６５±５．４０２ａ ４３．０６±３．９２０ａ

组别
嗜酸性粒细胞含量

（％）
嗜碱性粒细胞含量

（％）
淋巴细胞含量

（％）
单核细胞含量

（％）

放牧组 ３．３９±０．９０９ａ ０．７８±０．２６７ａ ５０．８２±３．９４０ａ ２．４０±０．４２６ａ
圈养组 ２．７４±０．５２８ｂ ０．８４±０．１９０ａ ５０．６０±４．１５０ａ ２．７８±０．５１７ｂ

　　注：同列不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

表２　放牧和圈养方式下建昌黑山羊血液生化指标

组别
ＡＬＴ含量
（Ｕ／Ｌ）

ＡＳＴ含量
（Ｕ／Ｌ）

ＡＬＰ含量
（Ｕ／Ｌ）

ＧＧＴ含量
（Ｕ／Ｌ）

ＴＰ含量
（ｇ／Ｌ）

ＡＬＢ含量
（ｇ／Ｌ）

放牧组 ３１．２０±１３．１３２ａ １３１．０５±１７．１５４ａ ２０３．４０±２０１．３９２ａ ４５．７２±１２．１２２ａ ７０．６０±６．３５１ａ ２４．５９±１．７５１ａ
圈养组 ２９．０５±８．２９７ａ １２１．５５±２２．１４４ａ １９２．６０±１６９．９６２ａ ４１．５±１１．９７６ａ ７７．０８±６．４３７ｂ ２６．９５±１．５１５ｂ

组别
ＵＲＥＡ含量
（ｍｍｏｌ／Ｌ）

ＣＲＥ含量
（ｍｍｏｌ／Ｌ）

ＴＧ含量
（ｍｍｏｌ／Ｌ）

ＴＣ含量
（ｍｍｏｌ／Ｌ）

ＧＬＵ含量
（ｍｍｏｌ／Ｌ）

放牧组 ６．９７±１．３３０ａ ７１．３２±４２．７６８ａ ０．２４±０．０３３ａ １．５３±０．４７６ａ ２．６０±０．８３７ａ
圈养组 ６．５５±１．０１３ａ ６３．３７±２６．２４２ａ ０．２３±０．０３４ａ １．８６±０．５０４ｂａ ３．２３±０．４８６ｂ

表３　放牧和圈养方式下建昌黑山羊血清电解质指标

组别
含量（ｍｍｏｌ／Ｌ）

Ｃａ Ｍｇ Ｐ Ｎａ Ｋ Ｃｌ
放牧组 ２．１４±０．１０７ａ １．０８±０．１９８ａ １．７２±０．３３４ａ １４３．８０±２．８４９ａ ４．９３±０．６３０ａ １０６．３０±３．９７１ａ
圈养组 ２．１９±０．１５３ａ １．１３±０．１６０ａ １．８０±０．２４１ａ １４３．５９±２．０８５ａ ４．９４±０．４１２ａ １０７．６３±２．６１０ａ

白含量均在参考范围内，但偏低［４］，与大足黑山羊［５］接近，血

红蛋白含量高于波尔山羊，说明建昌黑山羊红细胞系水平正

常，但总体水平偏低，可能与在春季采样、产地生态环境及黑

山羊营养状态有关。

　　白细胞数量与非特异性抗病性有关，白细胞数量越多，自
然抗病力越强。本试验测得放牧组白细胞系中的嗜酸性粒细

胞含量高于圈养组，圈养组单核细胞含量较高（Ｐ＜０．０５），结
合两组嗜碱性粒细胞含量，考虑试验羊存在寄生虫感染风险，

需要进一步进行寄生虫相关检测。

３．２　建昌黑山羊的血清生化指标
本试验测定的１１项血液生化指标中，放牧组和圈养组

ＴＰ、ＡＬＢ、ＴＣ、ＧＬＵ含量都在正常范围内，但圈养组显著高于
放牧组（Ｐ＜０．０５）。ＴＰ、ＡＬＢ含量会随日粮蛋白质营养不足
时而下降，因此血清蛋白含量能较直观地反映日粮蛋白质的

营养水平［６］。说明圈养组建昌黑山羊日粮中的蛋白质营养

水平明显优于放牧组；圈养组山羊的消化吸收能力、肝脏合成

ＡＬＢ的能力、机体抵抗力都优于放牧组。在圈养方式下，在
日粮中加入精料后能明显提高体内胆固醇合成能力，使血清

中胆固醇水平提高。虽然圈养组的总胆固醇水平较放牧组有

所提高，但仍低于大足黑山羊［（２．３８３±０．１２９）ｍｍｏｌ／Ｌ］、贵
州黑山羊［（２．０２±０４１）ｍｍｏｌ／Ｌ］和海南黑山羊［（２．１９±
０５８）ｍｍｏｌ／Ｌ］［５，７－８］，说明建昌黑山羊较其他黑山羊脂质含
量低。圈养组ＧＬＵ水平含量高，则说明圈养有利于提高建昌
黑山羊血糖水平，不仅满足黑山羊生长发育过程中个组织器

官代谢所需能量，同时也有利于其脂肪沉积，利于生长。

放牧组其余 ７项指标（ＡＬＴ、ＡＳＴ、ＡＬＰ、ＧＧＴ、ＵＲＥＡ、
ＣＲＥ、ＴＧ）含量和圈养组差异不显著（Ｐ＞０．０５）。其中，ＡＬＴ

与肌纤维直径呈极显著的负相关，２组建昌黑山羊血液 ＡＬＴ
含量较高，说明其肌纤维直径较细，硬度小，肉质细嫩［７］。２
种饲养模式下放牧和圈养建昌黑山羊日粮中的氨基酸都能达

到平衡，所以机体都可以通过调整瘤胃内尿素回流量来维持

血尿素的相对稳定状态。同时，２组山羊的肾脏代谢功能良
好。２组黑山羊体内脂肪水平较稳定，但总体水平都不高，表
明机体中脂肪合成略大于分解，有利于建昌黑山羊育肥。

３．３　建昌黑山羊的血清电解质指标
放牧组和圈养组血清钙、镁、磷、钠、钾、氯含量差异均不

显著（Ｐ＞００５），说明２组山羊身体机能较好，血清电解质水
平均较稳定，能满足机体各项生命活动的需要。
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