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　　摘要：犬为人类最早驯化的家养动物之一，有着与人类相似的感官结构，但国内对犬感官研究较少。综述了国外
对犬感官结构与功能的相关研究，以期人们对犬有更深的了解，为犬感官疾病模型设计和特殊人群服务提供依据。
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　　犬为人类最早驯化的家养动物，伴随和见证了人类社会
文明的发展历程。现在人们运用许多学科，如动物解剖学、动

物行为学、动物遗传学、动物医学等方法和手段来利用和保护

犬。国内对犬感官方面的研究较少，笔者介绍了国外对犬感

官的研究进展，以期同国内更多同行进行交流，使得人们对犬

这类动物有更为深入的认识。

我们可以从人类自身的角度来理解犬的感官。如人有五

官眼、耳、口、鼻、舌；有情绪喜、怒、哀、乐；有各种行为，犬也具

备这些与人相同或类似的感官能力。本研究就犬视觉、听觉

和触觉角度来认识犬的感官能力。

１　犬的视觉

对犬而言，虽然鼻子比眼睛作用大的多，但是也不能忽视

视觉作用。许多幼犬在出生后的很长一段时间内，还不会充

分利用自身强大的嗅觉能力，而是通过视觉使用来逐渐开发

和完善嗅觉功能。

１．１　犬眼组织结构
对比犬和人类的解剖特征可以发现，人类平均视神经纤

维数为（１０．０８±１．６１）×１０５，而犬视神经纤维数则少得
多［１］，动物视觉神经纤维数量表明了双眼视觉能力的强弱。

犬眼的晶状体相对较大，晶状体和眼球之比是１∶１０．２，而人
眼则为１∶１８。Ｊａｃｏｂｓ等研究发现，与人类比较，犬没有视网
膜黄斑，视网膜黄斑发挥着提高双眼视力的作用。与人类一

样犬的视网膜上也分布有视杆细胞和视锥细胞。但是犬眼的

视杆细胞对５０６～５１０ｎｍ波长的光敏感，这也是典型夜视动
物所能分辨的可见光波长。而人眼则对波长 ４９６ｎｍ附近的
光敏感。Ｂｅａｖｅｒ等研究表明，犬双眼部分视觉和头后的巨大
区域都为视觉盲区，双眼观察角度是６０°～１１６°，而人类则为
１４０°～１６０°。不同犬种由于头部形状差异，视觉盲区则会在
７０°～１２０°的范围内变动。Ｍｉｌｌｅｒ等对比了拉布拉多犬和北京
犬眼睛所处位置，他们认为犬的头部形状影响双眼分布。多

数品种犬的双眼一般情况下分布于头的前端，最多仅有

１５°～５２°微小角度的差别。
１．２　犬眼视觉能力

新生犬的眼皮封闭说明犬出生时视觉系统发育并不完

整。但幼犬出生时就已经有了眼睑反射，而其他保护性反射

却直到后来才逐渐出现［２］。即使幼犬睁眼后，保护性反射也

还在不断发育。犬和人一样有睫毛反射，当幼犬睫毛被碰触

时，会通过眨眼来保护眼睛。试验中剥夺不足５周龄幼犬的
视觉后发现，视觉丧失并未对其视觉神经髓鞘发育产生影响，

但可能会导致某些神经结构发生生理生化方面的变化。如果

幼犬在生长过程中有１只眼没有睁开，幼犬将无法使用另一
只眼看清事物。试验结果，即使这只眼睛后来完全睁开，犬也

不再具备正常的视觉能力。结果表明，犬是远视眼，如果正常

人眼能看清数十米远，那么犬可能可以看清１００ｍ远。从功
能上说，远视眼对猎犬帮助是微不足道，因为远视眼并不能提

高它们发现和追逐猎物的能力。对犬来说动态视觉发挥的作

用更为重要。Ｍｉｌｌｅｒ等研究表明，在动态视觉下犬能够看清
移动速度在８１０～９００ｍ或者静止于５８５ｍ外的物体。他还
指出犬眼膜状层结构能够反射并放大进入眼内的光。对比光

收集因子为１×１０６的其他夜间狩猎动物，犬的夜间光收集因
子能力也达到（５．６～１０）×１０５，这就解释了犬为何也具备夜
视的能力。犬视网膜成像所需光的最小阈值比人类大约低

８０％。在日间情况下，进入犬眼光的数量比夜间大得多，使得
犬视网膜所成像反而变得模糊。犬眼活动空间也非常有限，

它们无法将双眼聚焦在３３～５０ｃｍ处的物体上。犬还是色
盲，它们所看到的世界只有黑白和亮度的不同，而无色彩和细

节的变化。

Ｇａｚｉｔ等研究了犬的视觉和嗅觉在检测爆炸物过程中所
起的不同作用［３］。Ｂｅｌｔｒａｎ等对视网膜色素变性早期发病犬
模型进行了检测，评估了睫状神经营养因子（ＣＮＴＦ）在防止
人类感光细胞损失、治疗视网膜色素变性上的潜力［４］。Ｗｉｌ
ｌｉａｍｓ等利用一种头戴式、基于视频输出的实时视觉眼球追踪
系统探索犬的认知和视觉感受［５］。Ｐａｌｋｏ等通过犬眼内压的
检测试验，为犬生理周期的巩膜响应动态力学提供了依

据［６］，有效防止犬眼内压的升高。眼内压（ＩＯＰ）升高是青光
眼性视神经病变的主要因素之一。

２　犬的听觉

幼犬在１２～１４日龄时耳管才张开，拓宽过程大约持续５
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周。随着耳管的不断开启，相关的机体反应也随之出现，如听

觉、听觉皮层诱发电位（ＡＣＥＰ）等。幼犬听觉在出生后的前３
周内发展快速，直到第４周或第５周时基本发育成熟。

犬的听觉十分灵敏，听力是人类的１６倍。通常人不容易
听到６ｍ外的低音，而犬却能听到２４ｍ外的低音。犬的听觉
和视觉一样，出生时并未完全发育，而是随着身体的生长而逐

渐成熟［１］。犬的听力音域很宽，音量足够时，犬能够听到频

率很低或者很高的声音，半径１０００ｍ以内的各种声音都能
分辨清楚。犬可以听到特殊声调能力依赖于２个因素，音调
频率和音调的强度（音量）。听觉强度测试结果，人类耳语说

话时的音量约为２０分贝。犬的听觉范围比人类大很多，犬最
大听觉敏感范围是２００～１５０００Ｈｚ，犬类对低音强度的最佳
听觉敏感度大约是８０００Ｈｚ。不同犬可以听到的最大声音频
率范围差别很大，在２６０００～１０００００Ｈｚ范围内。声音的音
量在６０分贝（ｄｂ）时，犬能听到频率在４１０００～４７０００Ｈｚ的
声音，犬能听到田鼠、蝙蝠等的叫声。犬的耳朵始终是冲着声

音来源的方向不停转动。即使是在夜间，也不会因休息或睡

觉而停止，始终保持高度的警惕性。犬还能凭借人们呼唤它

们名字的音调来判断此人是否与它友好，能对人类的口令或

简单的音调和音节变化，建立条件反射，完成任务。

Ｂａｌｄｅｗｅｇ等对犬听觉诱发电位的失匹配负波（ＭＭＮ）进
行了记录分析，为犬认知能力的研究提供了新的评估机

制［７］。Ｄｅｂｒａ等对犬脑干听觉诱发电位（ＢＡＥＲ）进行了记录
分析，目的在评估人和动物听阈客观测试诊断的可行性，以期

减少动物遗传性耳聋的发生率［８］。Ｇｒｅａｖｅｓ对犬耳的病理评
估技术进行了描述，也对犬耳前庭诱导药物的药物性损伤进

行了简要说明［９］。

３　犬的触觉

触觉在犬出生时已发育完全，幼犬是利用触觉来寻找食

物的。触觉是犬的先天性反射，能促使它们将头靠近温暖的

物体。如果将幼犬放置在寒冷的地面上，幼犬会烦躁不安；而

放置在温暖的地面上时，幼犬则能较好地睡眠。由于新生幼

犬还没睁眼，它们是利用触觉来寻找母犬和其他幼犬的。在

加兰特反射的作用下，碰触幼犬的一侧时，幼犬会将头部和颈

部偏向这面做出回应。幼犬一侧脸被触碰时，也会将头偏向

被触碰的一侧。

犬的面部有多种触须（胡子），它们通过这些触须能在狭

小和光线较暗的空间中获得信息并定位方向。虽然不同犬种

面部触须的颜色存在差异，但是这些触须的分布大多相似。

犬眼睛上端突出的触须是其眉毛的一部分；犬两颊上的触须

构成了颊毛；犬的胡子位于上嘴唇的吻侧部位处，分布在面部

的触须也是犬触觉感知的一部分。Ｈｕｂｅｒａ等研究了犬区分
人脸的能力，他们认为犬识别人脸时不只是使用视觉感官，还

用到了触觉，提出了触觉区分人脸的方法［１０］。

４　结语

犬的视觉、听觉、触觉能力相比其嗅觉而言弱了很多，但

也不能忽视它们所起的作用。新生幼犬正是通过对这些感官

的使用来开发和完善嗅觉功能。国外科学工作者常常结合犬

的感官疾病模型来研究犬，如视觉疾病模型，包括视网膜色素

变性、莱伯先天性黑朦、继承性黄斑变性、视神经疾病、年龄相

关性黄斑变性（ＡＭＤ）和糖尿病性视网膜病等［１１］。培养具有

与人类相似特征的犬类动物视网膜疾病模型，不仅能促进医

学工作者理解人类视网膜病发病机制，还能测试可能的治疗

方案和临床试验。在治疗和改善感官疾病模型犬时获得相关

的经验，能给人类某些疾病的治疗和预防带来相关依据，为特

殊人群提供服务。设计犬类动物疾病模型，将为人类疾病的

治疗带来极大帮助。
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