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　　摘要：研究了在阴棚条件下扦插时期、扦插基质和插穗成熟度对豆腐柴（ＰｒｅｍｎａｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａＴｕｒｃｚ．）生根的影响，
发现豆腐柴属易生根树种，适宜扦插时期为６月下旬至７月中旬。此外，在透水保温有营养的基质上扦插半木质化插
穗，成活率可高达９０．９％。
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　　豆腐柴（ＰｒｅｍｎａｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａＴｕｒｃｚ．）别称臭黄荆、观音柴、
土黄芪（浙江）、豆腐草、观音草（安徽）、止血草（江苏）或腐

婢，属马鞭草科直立灌木，叶披针形、椭圆形、卵形或倒卵形，

顶端急尖至长渐尖，基部渐狭窄并下延至叶柄两侧，全缘有不

规则粗齿。圆锥花序，花冠淡黄色，外有柔毛和腺点，花冠内

部有柔毛；核果紫色，球形至倒卵形；花果期５—１０月。产于
我国华东、中南、华南以及四川、贵州等地，根、茎、叶入药，能

清热解毒，消肿止血，主治毒蛇咬伤，无名肿毒，创伤出血

等［１］。豆腐柴叶可以制作观音豆腐，其色泽嫩绿，口感滑爽，

营养丰富，含有大量的果胶、蛋白质、纤维素、叶绿素和维生素

Ｃ，为无污染绿色食品。在粗蛋白质中，氨基酸含量占
１０５％，１５种氨基酸中的苏氨酸、异亮氨酸、亮氨酸、苯丙氨
酸、赖氨酸等占总氨基酸的３４．９１％，总干叶质量的３．６８％。

豆腐柴用种子繁殖比较困难，虽然结实率较高，但野外采

集的种子败育率高，种子小，外壳坚硬。生产中采用实生繁殖

有很大难度，一般情况下通过扦插的方式繁育苗木。陈顺伟

等研究了豆腐柴的无性繁殖技术，认为扦插育苗是最理想的

育苗方式，于早春豆腐柴未萌芽之前或秋冬季，采集粗壮的野

生枝条，其成活率可达 ７０％以上［２］。也有采用全光雾法扦

插，成活率可以达到８０％。然而现有豆腐柴繁殖方法，存在
繁殖率低、成本过高的问题，本研究旨在获得一种繁殖率高、

成本低廉的豆腐柴繁殖方法。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
试验地位于河南省商城县长竹园乡，地处河南东南隅，大

别山北麓。地理坐标为１１５°０６′～１１５°３７′Ｅ，３１°２３′～３２°０５′Ｎ，
东临安徽省金寨县，南界湖北省麻城县，总面积２１３０ｋｍ２。
属北亚热带北缘，气候温和，雨量充沛，四季分明。年平均气

温１５．４℃，年降水量１２４１．４ｍｍ，年均降水日数１２５．８ｄ，无
霜期２２２ｄ。境内土壤有黄棕壤、水稻土、棕壤、潮土４个土
类。黄棕壤主要分布于县境中南部，占全县总面积的

６９１％。地势由南向北倾斜。逐级降低，形成中低山、低山丘
陵、丘陵垄岗３大自然区。金刚台海拔 １５８４ｍ，为大别山脉
在河南省境内最高峰。

１．２　试验材料
长竹园乡境内分布有大面积的野生豆腐柴，部分人为刈

割后萌发大量萌条。试验选取一年生壮萌条，枝条无病虫害，

健壮，芽饱满。采集后去叶、剪穗、分级后浸水处理，并于当天

全部扦插。扦插基质为混合基质、河沙、稻田土。

１．３　试验方法
插床做阳畦，宽８０ｃｍ，高 １５ｃｍ，畦间水沟宽 ４０ｃｍ。３

种基质分别为河沙、稻田土、混合基质（珍珠岩 ∶河沙 ∶稻田
土＝１∶１∶１），在畦上随机排列，厚度２０ｃｍ左右。阴棚为木
质立柱式，高１．５ｍ。采用７５％遮阳网，圃地全覆盖。做畦苗
床消毒后，灌足水，高温干旱季节早晚各喷１次水。

插穗长约５ｃｍ，上切口为平切口，下切口稍斜，上切口距
最近芽１～２ｃｍ。扦插时插穗露出床面约１～２ｃｍ，即插穗最
上面的芽与床面平，穗间距３ｃｍ×８ｃｍ。插穗按老枝、半木
质化枝、嫩枝分３类。
６月１０日至８月２５日，每周扦插１批，每种基质上扦插

每种插穗２００根。落叶后调查不定苗高、地径、根长度、不定
根数量、成活率等指标。

２　结果与分析

２．１　扦插时期对扦插的影响
采用１年生新梢，在混合基质上进行扦插时期选择试验。

从６月中旬开始，每周扦插１批，共１１批，于每批次插后５ｄ
查看生根情况，记录插条生根的时间，即为生根时间。入秋落

叶后分别统计各批次苗高、地径、成活率，结果见表１。
　　温度是影响插穗生根的一个重要环境因子，而气温随着
扦插时间变化而变化，所以扦插时期对扦插成活率及苗木生

长有明显的影响［３－４］。研究结果（表１）表明，生根时间跟气
温呈负相关，即气温越高插穗生根越快，所需时间越短。扦插

成活率跟气温呈正相关，在一定温度范围内，气温越高扦插成

活率越高，平均温度最高的７月上旬扦插成活率比平均值高
出４１％，而平均温度稍低的８月中旬，扦插成活率比平均值
低５．７％。此外，苗木生长量跟生长时间相关，随着扦插时期
的推迟，生长期缩短，苗木高度及粗度减小。
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表１　扦插时期对扦插效果的影响

扦插日期
生根所需天数

（ｄ）
苗高

（ｃｍ）
地径

（ｃｍ）
成活率

（％）

６月１０日 １２ ３９．５ ０．４２ ８５．２
６月２４日 ９ ３５．３ ０．４２ ８９．１
７月８日 ８ ３２．５ ０．３７ ９５．０
７月２２日 ７ ２２．６ ０．２４ ９４．６
８月５日 ８ １５．８ ０．２１ ９４．１
８月１９日 １３ １６．５ ０．１９ ８７．５

２．２　基质对扦插的影响
选择７月中旬进行扦插基质筛选。因为当地传统育苗多

采用就地取材的河沙或稻田土，所以以这２种基质做参照。
扦插前充分进行苗床消毒。于扦插后５ｄ开始查看生根情
况，入秋落叶后统计苗高、地径、成活率，结果（表２）表明，３
种基质中混合基质成活率最高，比稻田土高出１４．１百分点，
比河沙高出６．４百分点。以稻田土生长表现最好，高度和粗
度分别高出平均值９％和２２．５％。这可能是由于混合基质掺
入珍珠岩后，具有较好保温效果，可以使苗床温度相对稳定，

有利于插穗生根。而质地较硬的稻田土，易造成穗条损伤，更

易感病腐烂。河沙中几乎没有什么营养，稻田土各种营养相

对均衡，是造成苗木生长量差异的主要原因。

表２　扦插基质对扦插效果的影响

基质
生根所需天数

（ｄ）
苗高

（ｃｍ）
地径

（ｃｍ）
成活率

（％）

河沙 １０ １８．５ ０．１８ ８８．２
混合基质 ７ ２２．６ ０．２４ ９４．６
稻田土 ９ ２３．５ ０．２９ ８０．５

２．３　插穗成熟度对扦插成活率的影响
在混合基质上对不同木质化程度的枝条进行扦插对比。

３种枝条分别为老枝（当年及２年生完全木质化枝条）、半木
质化的枝条及未木质化的嫩枝，不同时期扦插成活率结果见

图１。

　　从图１可以看出，嫩枝成活率线形波动较大。老枝及半
木质化枝扦插成活率呈抛物线形，早期及后期成活率较低，而

在６月下旬及７月上旬成活率达到峰值，但半木质化枝条在
各个时间扦插成活率均高于老枝。从整个时期扦插成活率平

均值来看，嫩枝最高，达到 ９１．３％，而半木质化枝也达到了
９０．９％，２者都明显高于老枝８０．１％的成活率，说明半木质化
及嫩枝更有利于扦插成活。嫩枝扦插成活率跟扦插时间相关

性并不明显，可能是由于嫩枝易失水而死亡，因为阴棚不像全

光雾可以时时补水。尤其是高温季节，短期缺水就可以造成

嫩枝暂时性萎蔫，当失水时间过长，达到不可逆状态，插穗就

会枯死或腐烂。

２．４　生根剂对扦插的影响
对７月中下旬２个批次的插穗进行了生根剂处理对比试

验，对成熟高的老枝、半木质化枝和未木质化嫩枝，分别采用

萘乙酸、吲哚丁酸、ＡＢＴ２等３种生根剂进行插前速蘸处理。
生根剂对不同成熟插穗扦插成活率调查结果见表３。豆腐柴
属于易生根树种。生根剂对不同成熟度插穗的影响不同，对

未木质化及半木质化的插穗成活率影响并不显著，对木质化

程度高的老枝插穗影响更大，３种生根剂萘乙酸、吲哚丁酸、
ＡＢＴ２分别比对照成活率提高９．１％、１０．７％、１１３％，但３种
生根剂间差异并不大。

表３　不同生根剂对扦插成活率的影响

生根剂
扦插成活率（％）

老枝 半木质化 嫩枝

萘乙酸 ８７．６ ９４．８ ９５．５
吲哚丁酸 ８８．９ ９４．９ ９５．３
ＡＢＴ２ ８９．４ ９５．１ ９５．８
对照 ８０．３ ９４．６ ９５．９

３　结论与讨论

扦插过程中存在生根与腐烂的竞争关系，生根时间越早

成活率也就越高［５］。相反，如果生根太慢，腐烂的概率就会

变大，造成扦插失败，生产中可以通过插穗及苗床定期消毒，

达到延缓插穗腐烂速度的目的。

扦插时间以６月下旬至７月中旬为宜。插穗生根与温度
关系密切［６］，适当的高温有利于提高细胞的活性，从而有利

于生根；但在高温高湿环境中病毒及多种微生物也非常活跃，

这也大大地增加了插穗腐烂的概率，同时高温还易造成萎蔫。

插穗应选择半木质化新梢。半木质化及嫩枝扦插成活率

明显高于老枝，这是因为枝条越嫩细胞活性越高，形成愈伤组

织和不定根的速度也越快［６］；但嫩枝易失水，所以保持较高

的湿度是扦插成活的关键。

应选择透水性好、保温、富含营养的基质。对于木质化程

度比较高的枝条可以采用常规生根剂处理。
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