
书书书

櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
菌在Ｗａｔｓｏｎ距离为 ０．２时可以聚分为 ７个表观群，其中
ＹＢＳ１２（Ｄ群）、ＹＢＳ２１（Ｅ群）、ＹＢＳ１５（Ｆ群）、ＹＢＳ１８（Ｇ群）可
以独自形成表观群，Ａ群有１０株菌株，Ｂ群有７株菌株，Ｃ群
也有７株菌株。

３　结论

通过对２８株内生细菌进行的６８项表型形状测定可知，
所有内生细菌在Ｗａｔｓｏｎ距离为０．２时可以聚为７个表观群，
因此具有显著的多样性。在 ｐＨ值５的情况下，有８６％的菌
株能生长，也有１４％的菌株能在５％ ＮａＣｌ的环境下生长，在
较低温度下也有很大一部分菌株能生长。与一般植物内生细

菌相比，一把伞南星内生细菌更具抗性、耐低温，因此一把伞

南星内生细菌更具有开发价值。内生细菌有着丰富的多样

性，同时还具有许多优良特性，因此在内生细菌的利用上有着

丰富的菌种资源，可以利用这一特性，通过生物技术方法定向

改变植株内生细菌，从而改变植株的生长环境等，达到实现经

济价值的目的。通过内生细菌数值分类树状图可知，内生细

菌种类在植株间变化不大，同一地区采集的植株具有极高的

相似性，但在不同环境下采集的植株却表现出多个表观群，因

此环境是决定内生细菌特性的重要因素。
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　　摘要：维生素Ｂ１是影响羊肚菌菌丝体生长的环境因素之一，基础培养基中加入适量的维生素Ｂ１可促进菌丝体的

生长。试验研究Ｍ延－５、Ｍ延－１２、Ｍ川美 ３种羊肚菌菌丝体生长所需的最适维生素Ｂ１浓度范围，结果表明，Ｍ延－５、Ｍ延－１２、

Ｍ川美菌丝体生长最适维生素Ｂ１浓度分别为２５～３０、１５、１５ｍｇ／Ｌ。
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　　羊肚菌（Ｍｏｒｃｈｅｌｌａｅｓｃｕｌｅｎｔａ）属子囊菌亚门盘菌纲盘菌
类，生于阔叶林地上，菌盖圆锥形，高 ４～７ｃｍ，表面呈羊肚
状，味美，营养价值高。羊肚菌是一种珍稀的野生食用、药用

真菌，蛋白质含量极为丰富，必需氨基酸齐全，还含有游离的

稀有氨基酸如顺－３－氨基－Ｌ－脯氨酸和２，４－二氨基异丁
酸等，风味奇鲜、香味独特［１－３］，羊肚菌还含有多种维生素和

铁、锌等矿质元素。羊肚菌作为一种调味品，在国外已采用深

层培养法规模化生产，但至今羊肚菌子实体仍然不能进行产

业化人工栽培。

羊肚菌菌丝体含有子实体固有的营养素和生理活性组

分，能较好地保持子实体的独特风味［４］，研究羊肚菌菌丝的

生长可以促进营养价值和药用价值的开发利用。维生素 Ｂ１
是影响羊肚菌 Ｍ延－５、Ｍ延－１２、Ｍ川美菌丝体生长的环境因素之
一，而关于维生素Ｂ１对羊肚菌菌丝体生长的影响至今尚未见
报道。本试验研究Ｍ延－５、Ｍ延－１２、Ｍ川美３种羊肚菌菌丝体在不
同维生素Ｂ１浓度混合培养基中的生长状况，得到适合这３种
羊肚菌菌丝体生长各自最佳的维生素Ｂ１浓度。

１　材料与方法

１．１　材料
菌株Ｍ延－５、Ｍ延－１２，从陕北南泥湾野生羊肚菌菌盖分离

筛选而得［５］；菌株Ｍ川美引自四川绵阳食用菌研究所。维生素
Ｂ１片、食用菌制种与培养常用药品、设备等来自市购。
１．２　方法

在葡萄糖硝酸钾基础培养基（葡萄糖２０ｇ、硝酸钾２ｇ、硫
酸镁０．５ｇ、磷酸二氢钾０．５ｇ、氯化钠０．５ｇ、琼脂２０ｇ，蒸馏
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水１０００ｍＬ）中，分别加入不同量的维生素Ｂ１溶液，配制成含
维生素Ｂ１为０、１０、２０、３０、４０、５０ｍｇ／Ｌ的培养基各１００ｍＬ，分
装于１０支试管，供试３种菌株各做１组，重复３次，进行菌株
培养基初筛；根据初筛试验结果，菌株 Ｍ延－５使用含维生素 Ｂ１
浓度为０、２０、２５、３０、３５、４０ｍｇ／Ｌ的培养基进行培养试验，菌
株Ｍ延－１２使用含维生素 Ｂ１浓度为０、１０、１５、２０、２５、３０ｍｇ／Ｌ
的培养基进行培养试验，菌株 Ｍ川美使用含维生素 Ｂ１浓度为
０、５、１０、１５、２０ｍｇ／Ｌ的培养基进行培养试验，每个处理各
１００ｍＬ，分装于 １０支试管。所有培养基均 １２１℃灭菌
３０ｍｉｎ，冷却后取出，摆斜面备用［６］。

超净工作台无菌条件下进行接种，每支试管接１个菌种，
尽可能将菌种放在试管斜面近上端同一位置处，接种完毕进

行标记；将接种好的试管斜面放入恒温培养箱中 ２４℃培
养［７］，２４ｈ后随机抽取５支试管测量１次菌丝体的长度，观察
长势并记录。每个处理重复３次。采用ＳＳＲ法进行差异性分
析［８］。

２　结果与分析

２．１　不同浓度维生素Ｂ１培养基筛选试验
由表１可见，维生素Ｂ１浓度为３０ｍｇ／Ｌ时，菌株Ｍ延－５菌

丝体生长速度极显著快于０、１０、５０ｍｇ／Ｌ维生素Ｂ１培养基培
养的菌丝体，显著快于４０ｍｇ／Ｌ维生素Ｂ１培养基培养的菌丝
体，与２０ｍｇ／Ｌ维生素Ｂ１培养基培养的菌丝体之间没有显著
性差异，菌株 Ｍ延－５培养较适宜的维生素 Ｂ１浓度为 ２０～
３０ｍｇ／Ｌ；维生素Ｂ１浓度为２０ｍｇ／Ｌ时，菌株Ｍ延－１２菌丝体生
长最快，极显著快于其他各浓度，Ｍ延－１２菌丝体生长较适宜的
维生素Ｂ１浓度为２０ｍｇ／Ｌ左右；维生素 Ｂ１浓度为１０ｍｇ／Ｌ
时，菌株Ｍ川美菌丝体生长最快，除与２０ｍｇ／Ｌ维生素Ｂ１培养
基培养的菌丝体相比差异不显著外，与其他浓度相比存在极

显著差异，Ｍ川美菌丝体生长较适宜的维生素 Ｂ１浓度为１０～
２０ｍｇ／Ｌ。

表１　３种羊肚菌菌丝体在不同浓度维生素Ｂ１培养基中的生长情况

菌种名 组别
维生素Ｂ１
浓度（ｍｇ／Ｌ）

菌丝体生长

速度（ｍｍ／ｄ）
差异显著性

α＝０．０５α＝０．０１
Ｍ延－５ ４ ３０ ５．５４ ａ Ａ

３ ２０ ５．４０ ａｂ Ａ
５ ４０ ５．３１ ｂ Ａ
２ １０ ４．７４ ｃ Ｂ
１ ０ ４．５０ ｄ Ｂ
６ ５０ ４．１０ ｅ Ｃ

Ｍ延－１２ ３ ２０ １４．４７ ａ Ａ
２ １０ １３．７７ ｂ Ｂ
４ ３０ １３．５７ ｂ Ｂ
５ ４０ １３．１４ ｃ Ｃ
１ ０ １３．００ ｃ ＣＤ
６ ５０ １２．７１ ｄ Ｄ

Ｍ川美 ２ １０ １４．０７ ａ Ａ
３ ２０ １３．９４ ａ ＡＢ
１ ０ １３．６３ ｂ Ｂ
４ ３０ １３．０３ ｃ Ｃ
５ ４０ １２．９１ ｃ Ｃ
６ ５０ １２．８６ ｃ Ｃ

２．２　不同浓度维生素Ｂ１培养基培养试验
由表２可见，维生素Ｂ１浓度为３０ｍｇ／Ｌ时，菌株Ｍ延－５的

菌丝体生长最快，极显著快于２０、４０ｍｇ／Ｌ维生素 Ｂ１培养基
培养的菌丝体，显著快于３５ｍｇ／Ｌ维生素Ｂ１培养基培养的菌
丝体，与２５ｍｇ／Ｌ维生素Ｂ１培养基培养的菌丝体相比差异不
显著，其最适维生素Ｂ１浓度为２５～３０ｍｇ／Ｌ；维生素Ｂ１浓度
为１５ｍｇ／Ｌ时，菌株Ｍ延－１２的菌丝体生长最快，极显著快于其
他各浓度，其最适维生素Ｂ１浓度为１５ｍｇ／Ｌ；维生素 Ｂ１浓度
为１５ｍｇ／Ｌ时，菌株 Ｍ川美的菌丝体生长最快，极显著快于其
他各浓度，其最适维生素Ｂ１浓度也为１５ｍｇ／Ｌ。

表２　３种羊肚菌在不同浓度维生素Ｂ１培养基中菌丝体长速分析

菌种名 组别
维生素浓度

（ｍｇ／Ｌ）
菌丝体生长

速度（ｍｍ／ｄ）
差异显著性

α＝０．０５α＝０．０１
Ｍ延－５ ３ ３０ ５．７１ ａ Ａ

２ ２５ ５．５０ ａ Ａ
４ ３５ ５．０８ ｂ Ａ
１ ２０ ４．９７ ｂｃ Ｂ
５ ４０ ４．８１ ｃ Ｂ

Ｍ延－１２ ２ １５ １３．８６ ａ Ａ
３ ２０ １３．４７ ｂ Ｂ
１ １０ １３．１７ ｂｃ Ｂ
４ ２５ １２．９３ ｃ Ｃ
５ ３０ １２．４０ ｃ Ｃ

Ｍ川美 ４ １５ １４．２１ ａ Ａ
３ １０ １３．９３ ｂ Ｂ
５ ２０ １３．８８ ｂ Ｂ
２ ５ １３．３１ ｃ Ｃ
１ ０ １３．２４ ｃ Ｃ

３　结论

在基础培养基中加入适量的维生素Ｂ１，可促进羊肚菌菌
丝体的生长，而不同种类的羊肚菌，其最适的维生素 Ｂ１浓度
范围不尽相同。试验结果显示，菌株 Ｍ延－５最适维生素 Ｂ１浓
度为２５～３０ｍｇ／Ｌ，菌株Ｍ延－１２和菌株Ｍ川美最适维生素Ｂ１浓
度均为１５ｍｇ／Ｌ，这可能是由于菌种本身性质不同所致。

在试验过程中，为使结果更加精确，需将维生素 Ｂ１片配
制成溶液，并用移液管移加。接种后的试管斜面需在接种处

贴一细小标签，每次测量以此为起点确保测量的准确性。
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