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　　摘要：畜禽养殖业对环境污染已成为太湖流域农村面源污染的主要来源。小型分散畜禽养殖场因养殖场（户）数
量多、分布散且养殖规模小，成为畜禽养殖业粪污综合治理的瓶颈问题［１］。本研究针对江苏省常熟市古里镇５个行政
村的９３户、年出栏生猪１２２０５头的小型分散畜禽场，探索了“养殖场预处理 －专业化服务收集 －资源化综合利用 －
行业和社会共同监督”综合整治工程技术模式，并对实施后的环境效益进行分析。结果表明，实施综合整治工程可使

ＣＯＤ、ＴＮ、ＴＰ的年减排量分别达到２５６．０６、４０．１２、１２．２１ｔ。
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　　太湖及其流域的水环境质量呈现严重恶化趋势，农业面
源污染是太湖流域水体环境恶化的主要原因之一，也是社会

广泛关注的热点［２］。江苏是我国畜禽养殖业较发达省份，根

据２０１１年江苏省畜禽养殖污染统计数据，全年畜禽养殖污染
物化学需氧量（ＣＯＤ）和氨氮的产生量分别为１８２．１９万 ｔ和
５．６４万ｔ，相应的排放量为３４．３３万ｔ和２．４４万ｔ，分别为工
业源相应污染物排放量的１．４３倍和１．５倍，已经成为除生
活源外的第二大污染来源［３］。

为防治畜禽养殖污染，国家制定了相关的管理办法［４］，

如原国家环保总局于２００１年公布实施的《畜禽养殖污染防治
管理办法》［５］，但该办法规范调整的对象是规模化畜禽养殖

场，即常年存栏量５００头以上的猪、３万羽以上的鸡或１００头
以上的牛的畜禽养殖场。在此规模以下的小型养殖或放养养

殖，则不在该办法调整范围内［６］。我国大多数地区规模化养

殖场仅是少数，地方小型养殖场的总数量远远超过规模化养

殖场，虽然个体养殖量少，但总体数量却不容忽视，排放的污

染物大部分未经治理或未被彻底、有效治理，对广大农村环境

造成严重污染。目前很少有人研究小型分散畜禽场污染整治

问题。本研究针对江苏省常熟市古里镇５个行政村的９３户
小型分散畜禽场，设计综合整治工程技术模式，并对其环境效

益进行分析，以期为畜禽养殖污染治理，削减 ＣＯＤ、氨氮、总
磷排放量等提供技术依据［７］。

１　小型分散养猪场养殖现状

常熟市古里镇５个行政村的小型分散畜禽养殖场共９３
户，养殖场总面积达２．７万ｍ２，年出栏生猪１．２万头，固体粪
便量２５６３．０５ｔ／年，尿液量 ３８４４．５８ｔ／年，畜禽废水量

３．３４万ｔ／年。养殖场养殖面积、年出栏生猪头数见表１。

表１　小型分散养殖场养殖面积、年出栏头数

行政村

编号

户数

（户）

猪棚现状

养殖面积（ｍ２） 猪棚数（间）

年出栏生猪

（头）

１ ３３ １３３００ ５５７ ４７５２
２ ４ ５２０ ３５ ２５１
３ １７ ３８５１ ２９９ ２７９２
４ １３ ４４０７ ２３７ ２０３３
５ ２６ ４８６１ ３５３ ２３７７
合计 ９３ ２６９３９ １４８１ １２２０５

　　上述小型分散畜禽养殖场大部分是２０世纪９０年代发展
起来的，基础条件较差，存在粪污直排现象，政府、养殖户及周

边农户都有改变现状的强烈意愿，以提升养殖水平和粪污处

理水平［８］。

２　小型分散养猪场污染治理工程

２．１　技术模式
通过鼓励粪污消纳能力强的种植业企业（合作社、园区）

积极参与分散养殖场（户）对接，建设和购置标准化、规范化

的粪污无害化处理和资源化利用设施、设备，解决收集体系内

畜禽场粪污收集、处理、肥料利用等环节问题，建立“养殖场

预处理—专业化服务收集—资源化综合利用—行业和社会共

同监督”的综合治理模式［９］。

通过猪棚改造将猪粪尿固液分离，即改水冲清粪为干式

清粪［１０］。配备粪污运输车辆、施肥一体机、配套管网等，将畜

禽粪污集中运送至畜禽粪便处理中心加工商品有机肥。开挖

污水收集沟系、主沟渠、污水收集池进行废液导排和储存；液

罐车将污水收集池中的液体密闭输送至沼气池，再将沼气池

中的沼液运出用于农田灌溉。

该体系要建立政府主导、社会参与、市场运作、行业监管

的机制，包括完善的畜禽养殖许可制度以及畜禽养殖污染治

理的财政补偿机制［１１］，使治污工作有效落实，资金投入及时
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补给。建立功能健全的畜禽养殖污染防治的组织机构。初期

可委托有基础条件的粪便处理中心、农业企业及合作社等进

行探索试验，后续要加快建设畜禽粪污收集转运专业化合作

组织。

２．２　技术工艺流程
小型分散畜禽养殖综合治理工程技术工艺流程见图１。

２．３　建设内容
２．３．１　养殖场猪棚的改造　建设养殖场雨污分离及粪污储
存系统，改造原养殖场，改建猪棚，新建污水收集沟系、污水主

沟渠、污水收集池，干粪集中存储收集站。

２．３．２　干粪收集　干粪储存和运输系统包括小型运粪车、畜
粪收集斗、摆臂式收集车等。小型运粪车用于从每个养殖场

运输粪便到干粪储存收集站，并把粪便倒入畜粪收集斗内，摆

臂式收集车用于把装满的畜粪收集斗装回有资质的有机肥生

产单位，并把空收集斗放在干粪储存收集站，确保养殖户粪便

随时有地方存放。干粪储存收集站根据养殖规模和各养殖户

的距离来设置。

２．３．３　液体收集储存和运输系统　包括从污水收集沟系到
主沟渠再到污水收集池之间的液路贯通，液罐车将污水收集

池中的液体密闭输送至沼气池，再将沼气池中的沼液运出用

于农田灌溉。

２．３．４　配套设施　建设适当面积的场内绿化及附属用房，设
施有利于满足粪污的存放和运输需要。

２．３．５　设备购置　建设粪污收集体系，包括购置摆臂式畜粪
收集车、装载机、液罐车。建设粪污使用体系，包括购买施肥

一体机，沼液使用车辆拟与收集系统中的液罐车共用（表２）。

３　效益分析［１２］

按照商品猪年粪便、尿液、干清粪废水产生量以及产生天

数分别为２．０、３．０、７．５ｋｇ／（头·ｄ）和１０５、１０５、３６５ｄ，该工程
年处理粪便约２５６３．０５ｔ，尿液约３８４４．５８ｔ，干清粪废水约
３３４１１ｔ。粪尿及废水中污染物含量见表３，养殖场畜禽粪便、

表２　小型分散畜禽场粪污集中综合整治工程建设内容及设备购置

序号 工程名称 具体内容

１ 养殖场雨污分离、

粪污储存设施

污水收集沟系、污水主沟渠、污水收集

池、猪棚改建、干粪储存收集站、干粪储

存收集站场地、小型运粪车

２ 粪污收集体系 摆臂式收集车、粪污收集斗、液罐车、装

载机、收集站配套房屋设施

３ 粪污处理使用体系 施肥一体机

４ 配套设施 绿化

尿液与污水无害化处理与资源化利用率按９５％计算，工程实
施后可以有效减轻畜禽粪便污水排放的环境污染，每年可以

减少ＣＯＤ排放２５６．０６ｔ、总氮４０．１２ｔ，总磷１２．２１ｔ。

表３　猪粪尿及废水中污染物含量

项目
污染物含量（ｋｇ／ｔ）

ＣＯＤ ＴＰ ＴＮ
粪便 ５２．００ ５．８８ ３．４１
尿液 ９．００ ３．３０ ０．５２

废水（干清粪） ２．６４０ ０．３７０ ０．０４４

４　结论

《“十二五”节能减排综合性工作方案》明确要求要促进

农业和农村节能减排，“十二五”期间江苏省化学需氧量和氨

氮削减目标分别是 １１．９％、１２．９％，畜禽养殖污染减排任务
十分艰巨［１２］。江苏省近年来不断加大对太湖流域畜禽养殖

业综合整治力度，每年从治理太湖专项资金中安排５０００万元

—１５３—江苏农业科学　２０１４年第４２卷第１０期



櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
用于畜禽养殖污染治理，在畜禽养殖粪污综合治理过程中，逐

步积累了较为成熟的治理经验和技术，并不断探索新的治理

思路。本研究以常熟市古里镇５个行政村的９３户小型分散
畜禽场为例，设计了综合整治工程技术模式，并对环境效益进

行分析，旨在通过对几个分散的小型畜禽养殖场综合整治，以

点带面，减轻环境压力，改善太湖水质，促进人民群众生活质

量提高和畜牧业的可持续发展。
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　　摘要：为了解崩岗侵蚀与风化壳裂隙发育的关系，通过野外调查风化壳剖面特征、风化壳裂隙走向和数量与崩岗
口方向之间的关系，并对采集的土样进行基本理化性质研究。结果表明，研究区丰富的土壤裂隙形成与该区主要分布

的花岗岩红壤风化壳关系密切；崩岗与裂隙息息相关，裂隙是边坡崩塌和直接产生重力侵蚀的重要因子，崩岗发育完

全受裂隙控制。可见华南花岗岩风化壳裂隙是崩岗侵蚀所特有的成因之一。
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　　花岗岩风化壳的侵蚀是华南地区最严重的水土流失类
型，而崩岗侵蚀则是其中最严重的侵蚀过程，虽然表面侵蚀及

细沟侵蚀是崩岗的先导，但土的大量流失却是崩岗地形发育

的直接结果。据调查，在我国南方红壤区［广东、福建、江西、

湖北、湖南和安徽 ６省 ３００多个县（市、区）］各类崩岗有
２０１３万个，８８．９％属于活动型的，相对稳定型的崩岗仅占
１１１％。其中，广东有１１．５２万个，占崩岗总数的５７．２％，其
崩岗面积和防治面积最大，崩岗面积占全国崩岗总面积的

６７．８３％，防治面积占全国总防治面积的４５．９％［１－２］。在广东

低山丘陵区，由于受崩岗的影响，完整的坡面被切割得支离破

碎，对自然环境和社会经济发展造成了极大的破坏，因此治理

崩岗侵蚀是当地政府必须重视的生态环境问题。研究崩岗侵

蚀机理是为了更好地找到治理崩岗的模式，崩岗侵蚀是由多

因素作用造成的，不少学者从地貌条件、地质基础、植被条件、

地下水活动、坡地水纹、坡地气候等方面研究崩岗侵蚀的机

理［３－７］，目前还没有学者对风化壳裂隙发育与崩岗侵蚀的关

系进行相应的研究，而崩岗产生的机理至今还不清楚。华南

花岗岩发育的红壤风化壳是崩岗侵蚀母体，通过调查发现风

化壳裂隙发育普遍存在，但裂隙发育与崩岗侵蚀之间有无关

系、裂隙发育是否是崩岗侵蚀重要的影响因子等问题还需要

进一步调查研究。裂隙构造的研究在地质学和地貌学上有重

要的特殊意义，在地质方面，岩体内的裂隙可以指明构造运动

的方向、岩体形成的应力分布、不同变形的时间顺序；在地貌

方面，裂隙又是水体和气体等风化介质进入岩体深部的通道，

岩体的风化与破坏和裂隙的存在密切相关［８－１０］。本研究以

花岗岩水土流失典型地区的广东省德庆县为例，通过野外调

查采样，以实测当地裂隙走向和数量，结合土壤基本理化性质

对崩岗发育进行分析，探讨裂隙在崩岗侵蚀过程中所起的

作用。
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