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供应链环境下基于政府储备的生鲜农产品抛售问题研究
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　　摘要：近年来，生鲜农产品价格的异常波动对农业经济和人民生活水平的提高产生了极大不利影响，政府储备在
稳定生鲜农产品的价格方面扮演着重要的角色，必须合理制定生鲜农产品的收储制度及其抛售次数。本研究借鉴库

存理论，引入生鲜农产品易损耗的特点，考虑其储备的不同成本，从而得到生鲜农产品储备总成本随抛售次数的增加

而增加，总成本的增加主要由储备成本和腐化成本确定。随着储备时间的延长，因生鲜农产品变质越来越严重，腐化

成本也越来越高。
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　　近几年来，我国生鲜农产品市场频繁出现失衡，农产品价
格多次出现剧烈波动，“菜篮子”问题引起政府的高度重视。

虽然在市场经济环境下，农产品价格有涨有跌属正常现象，但

价格过大幅度波动，则会影响产业的正常秩序，影响生产安

排，农户、消费者乃至我国的宏观经济都将深受其害。菜价过

快上涨，市民怨声载道，菜价大幅下跌农民叫苦不迭，这不仅

造成了大量农业资源的浪费，也使国家宏观调控失调。政府

储备是调节农产品价格的有效措施。如何稳定生鲜农产品价

格，制定合理的储备生鲜农产品的抛售次数及收储制度，这是

国家、农民以及消费者都十分关注的问题。一些学者对物品

储备进行了一些研究，并取得了一些成果。焦建玲等［１］从供

应链视角研究了石油储备如何来调控石油的价格，并提出不

同规模的石油储备对价格的调控效果不同。孙黎宏［２］对中

国农产品应急储备系统进行了研究，提出了中国应丰富应急

储备农产品的种类，并对建立农产品应急储备系统提出了建

议。张鹏［３］对我国农产品的供求均衡进行了分析，并指出应

当增加农产品储备来维护农产品价格的稳定。王晓潺［４］对

我国粮食储备方面存在的问题进行了研究，并提出了解决粮

食储备问题的实质性建议。丁声俊［５］对我国的粮食储备现

状和粮食的价格进行了研究。

李晓俐［６］分析了我国现阶段农产品价格的现状及其原

因。朱大鹏［７］对生鲜农产品在供应链环境下的联合库存管

理建设进行了研究，提出应如何降低库存成本来优化生鲜农

产品运作模式。翟莹［８］对我国生鲜农产品价格稳定政策进

行了研究，并提出了相关的建议，但是对于政府储备农产品方

面并没有进行探讨。所以，本研究试图从政府储备的角度出

发，考虑储备的不同成本，研究生鲜农产品的抛售次数，定性

分析生鲜农产品储备成本与其抛售次数之间的关系，给相关

部门提供稳定农产品市场的实质性建议。

１　农产品抛售模型描述与模型构建

１．１　模型假设和符号说明
从供应链系统外部考虑，政府为了稳定供应链调控农产

品的价格，储备一定量的农产品，储备的农产品具有生产期较

长、销售期较短并有一定的保鲜期的特点。在一定时间点政

府抛售一定量的农产品，抛售量由市场需求确定，从而达到稳

定农产品价格的目的。

Ｃ１：单位生鲜农产品的储备成本；Ｃ２：单位生鲜农产品的
腐化成本；Ｃ３：单位生鲜农产品的抛售成本；ｎ：农产品保鲜期
内的抛售次数，ｎ为大于等于１的整数。Ｔ：农产品的保鲜期；
Ｑ：市场需求量；ＴＣ：成本。Ｄ：初始库存；ａ：与储备规模和农
产品价格有关的常数；ｔ：时间，是Ｔ上的时间分割。

本研究假定政府只进行农产品的抛售，不进行收购，并且

抛售量可以满足市场需求，达到稳定农产品价格的目的。假

定生鲜农产品的市场需求是连续的，且只受价格、新鲜度和储

备规模的影响，并且在保鲜期 Ｔ内农产品的产量也可以理解
为其种植面积在合理范围内，本研究不考虑农产品的缺货损

失和机会损失成本，本研究考虑的生鲜农产品的腐化成本只

发生在政府储备阶段，政府根据生鲜农产品的市场需求来确

定抛售的农产品数量。

由于生鲜农产品的需求是连续的，在 ｔ０～ｔ这段时间内，

以１－ｔ
２

Ｔ２
表示农产品的市场需求率，则市场需求量是市场需

求率关于时间（ｔ）的积分，所以市场需求量（Ｑ）可表示为：

Ｑ＝∫
ｔｉ

ｔ０
ａ１－ｔ

２

Ｔ( )２ ｄｔ。 （１）

政府每阶段的抛售量由该段时间内的市场需求量来确

定，二者相等。

１．２　模型中的储备成本
储备成本只与抛售的各个时间段内生鲜农产品的储备量

和单位储备成本（Ｃ１）有关系，储备总成本为抛售各阶段的储
备成本的和。由于本研究假设抛售是保鲜期（Ｔ）上的均匀连
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续过程，可以把各个抛售阶段的储备量近似看作抛售期初的

储备量，在第ｉ个抛售期内，储备量是初始储备量与 ｔ０～ｔｉ时
间段内抛售总量的差，所以生鲜农产品的储备成本（ＴＣ１）可
表示为：

ＴＣ１＝Ｃ１∑
ｎ

ｉ＝１
Ｄ－∫

ｔｉ

ｔ０
ａ１－ｔ

２

Ｔ( )２ ｄ[ ]ｔ。 （２）

１．３　模型中的腐化成本
腐化总成本只与生鲜农产品的单位腐化成本（Ｃ２）和各

个抛售阶段的腐化量有关系，腐化总成本为抛售各阶段的抛

售成本的和。而生鲜农产品各抛售阶段的腐化量为变质率与

相应储备量的乘积，则生鲜农产品的腐化总成本（ＴＣ２）为：

ＴＣ２＝Ｃ２∑
ｎ

ｉ＝１

ｔ２ｉ
Ｔ２
Ｄ－∫

ｔｉ

ｔ０
ａ１－ｔ

２

Ｔ( )２ ｄ[ ]ｔ。 （３）

１．４　模型中的抛售成本
假设生鲜农产品的抛售成本仅受抛售量的影响，抛售量

由市场需求量确定，则 ｔｉ－１ ～ｔｉ时间段内的抛售成本为：

Ｃ３∫
ｉ

ｉ－１
ａ１－ｔ

２

Ｔ( )２ ｄｔ，则其抛售总成本（ＴＣ３）为：
ＴＣ３＝Ｃ３∑

ｎ

ｉ＝１
∫
ｉ

ｉ－１
ａ１－ｔ

２

Ｔ( )２ ｄｔ。 （４）

　　生鲜农产品的政府储备模型中，主要由储备总成本
（ＴＣ１）、腐化总成本（ＴＣ２）和抛售总成本（ＴＣ３）组成，则总成
本ＴＣ可以表示为：

ＴＣ＝ＴＣ１＋ＴＣ２＋ＴＣ３， （５）
即：

ＴＣ＝Ｃ１∑
ｎ

ｉ＝１
Ｄ－∫

ｔｉ

ｔ０
ａ １－ｔ

２

Ｔ( )２ ｄ[ ]ｔ＋Ｃ２∑
ｎ

ｉ＝１

ｔ２ｉ
Ｔ２

Ｄ－∫
ｔｉ

ｔ０
ａ １－ｔ

２

Ｔ( )２ ｄ[ ]ｔ＋
Ｃ３∑

ｎ

ｉ＝１
∫
ｉ

ｉ－１
ａ １－ｔ

２

Ｔ( )２ ｄｔ。 （６）

１．５　农产品抛售模型求解
假设生鲜农产品的需求是连续的，政府在生鲜农产品的

保鲜期（Ｔ）内进行抛售，本研究假定将这种抛售看作 Ｔ上的
连续过程，则在Ｔ内，存在抛售次数（ｎ）使得抛售成本最小，
所以可以求得抛售成本（ＴＣ）与抛售次数（ｎ）之间的关系。
通过相关软件对模型进行了拟合，得出抛售成本（ＴＣ）与抛售
次数（ｎ）呈线性关系，采用Ｍａｔｌａｂ７．１编程实现快速求解，对
结果进行修正后得到如下结果：

ＴＣ＝ｎＣ１Ｄ－
１
１２ａＴＣ１（７ｎ＋８）＋

１
３６ａＣ２Ｔ（２ｎ

２－１１ｎ－８）＋

１
６ＤＣ２（２ｎ＋３）＋

２
３ａＣ３Ｔ。 （７）

　　由（７）式可以看出，生鲜农产品储备的总成本与抛售次
数有着密切的关系，抛售次数决定了生鲜农产品的储备的总

成本。在没有考虑政府补贴的情况下，储备成本（Ｃ１）、腐化
成本（Ｃ２）和抛售成本（Ｃ３）均为正数，随着抛售次数的增加，
生鲜农产品储备总成本（ＴＣ）随之增加，这与实际情况是相
符的。

２　案例分析

假设某市为了减少菜农损失，稳定某蔬菜价格，该市储备

了３０００ｔ蔬菜，即初始库存（Ｄ）为３０００。其储备成本（Ｃ１）
为４００元／ｔ，腐化成本（Ｃ２）为１８２０元／ｔ，抛售成本（Ｃ３）为

２００元／ｔ，其中考虑到该种蔬菜的保鲜期（Ｔ）为１２０，其单位为
１。此外，与储备规模和价格有关的常数ａ为２。

ＴＣｉｊ表示第ｉ次抛售时对应的不同成本，ｊ＝１时表示储备
成本，ｊ＝２表示腐化成本，ｊ＝３表示抛售成本。

当抛售次数ｎ为１时，将以上数据代入（７）式得：
储备总成本（ＴＣ）＝５．４５６×１０６元，其中：储备成本

（ＴＣ１１）＝１．０８×１０
６元；腐化成本（ＴＣ１２）＝４．３４４×１０

６元；抛

售成本 （ＴＣ１３）＝３．２×１０
４元。

当ｎ为２时，储备总成本（ＴＣ）＝８．３５８×１０６元，其中：储
备成本（ＴＣ２１）＝２．２２４×１０

６元；腐化成本（ＴＣ２２）＝６．１０２×
１０６元；抛售成本（ＴＣ２３）＝３．２×１０

４元。

当ｎ为３时，储备总成本（ＴＣ）＝１．１３１１×１０７元，其中：储
备成本（ＴＣ３１）＝３．３６８×１０

６元；腐化成本（ＴＣ３２）＝７．９１１×１０
６

元；抛售成本（ＴＣ３３）＝３．２×１０
４元。

储备成本的变化量分别为：ΔＴＣ１１＝ＴＣ２１－ＴＣ１１＝１．１１４×
１０６元；ΔＴＣ２１＝ＴＣ３１－ＴＣ２１＝１．１４４×１０

６元。

腐化成本的变化量分别为：ΔＴＣ１２＝ＴＣ２２－ＴＣ２１＝１．７５８×
１０６元；ΔＴＣ２２＝ＴＣ３２－ＴＣ２２＝１．８０９×１０

６元。

抛售成本没有变化，期变化量为０。
由以上算例可以发现，为了减少农户损失，进行农产品储

备其成本是很大的；随着生鲜农产品抛售次数的增加，其总成

本会大幅度上升。此外，不同抛售次数对应的各个成本对比

可以发现，抛售成本与抛售次数无关，仅与储备量和单位抛售

成本有关。随着抛售次数的增加，总成本的变化主要是由储

备成本和腐化成本的变化确定，并且随着储备时间的延长，腐

化成本的加速增加说明生鲜农产品变质越来越严重，越来越

不新鲜，这符合生鲜农产品易腐蚀的价值损耗特点。

３　讨论

生鲜农产品抛售次数的增加会大大增加总成本，不仅如

此，随着时间的延长，蔬菜会越来越不新鲜，会导致顾客的减

少，这也会影响抛售蔬菜的效果，也就是说为了平抑菜价大幅

波动，必须建立完善的收储制度，否则会造成大量的资源浪

费。虽然抛售次数的增加会造成成本大幅增加，然而如果抛

售次数太少，或者只抛售一次，在实际情况中很难达到平抑蔬

菜市场价格的效果，因此必须确定合理的抛售次数。现阶段

各地的蔬菜投放一般分为两期投放，也就是投放次数一般为

２，这个是相对比较合理的。
储备生鲜农产品成本太高，本研究仅考虑政府储备，现实

中有很多农户自己储备生鲜农产品，私人储备可以缓解财政

压力，也可以解决生产者的难题，但是如果完全由农户出资建

设储备系统，则储备成本完全由农户来承担，风险太大，应该

建立生鲜农产品保险体系，政府也应当给予一定补贴。补贴

的力度可以根据本研究的结果来制定，比如在本研究的案例

分析中３０００ｔ的蔬菜储备系统，抛售次数为２时其储备成本
大约为８．００×１０６元，此时政府可以根据相关政策给予一定
比例的补偿。此外，如果储备过于分散，不仅不利于调控菜

价，还造成资源浪费，根据本研究的结果可以得出单位储备成

本，政府相关部门可以以此作为参考标准，决定储备规模，提

高相关的调控能力。
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　　仅通过储备来平抑生鲜农产品价格，减少菜农的损失，这
种途径代价太高，造成了资源浪费，很多时候政府会失去调控

作用。长远来看，应当合理组织生产，安排合理的种植面积，

通过信息共享机制和补贴机制等，从而保障菜价的稳定和农

户的利益。
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农户参与林农复合经营的影响因素分析
———以黄淮海地区江苏丰县为例

刘俊杰１，张　晖２，陈思２

（１．农业部农村经济研究中心，北京１００８１０；２．南京林业大学经济管理学院，江苏南京 ２１００３７）

　　摘要：林农复合经营是调整优化农村产业结构，提高单位土地面积综合效益，促进农、林、牧、渔协调发展，增加农
民收入的重要途径，但在多数适宜开展林农复合经营的地区并未得到广泛推广。针对黄淮海部分地区———江苏丰县

辛庄村具有代表性的采取林农复合经营模式的公司和合作社进行走访调查，并对当地部分未参加林农复合经营的农

户进行问卷调查和访谈，了解其基本生产情况和进行林农复合经营的意愿。通过对访谈和问卷调查结果的整理，分析

表明影响农户参与林农复合经营意愿的主要有自然因素、劳动力禀赋因素、技术因素、市场因素、政策因素。在此基础

上提出提升农户参与林农复合经营意愿、促进林农复合经营发展的政策建议，包括发挥政府宏观调控能力，实行政策

扶持和推动；鼓励先进合作社带头，推广优化经营模式；加强复合经营宣传教育，转变农户传统思想。

　　关键词：林农复合经营；农户；参与意愿；影响因素；江苏丰县
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　　协调农地关系，实现农业增效、农民增收和农村经济快速
发展是摆在政府和农民面前的难题。林农复合经营为这一难

题的解决提供了新的途径，该模式在增加参与农民经济效益

的同时，使农村生态环境也得到有效改善［１］。由于受到认

识、技术、市场和政策等因素的影响［２］，这种经营模式在多数

适宜开展林农复合经营的地区并未得到广泛推广［３］。林农

复合经营作为一种具有多效益的优良经营模式［４］，农户的积

极参与是林农复合经济系统的关键，只有当农户参与林农复

合经营的积极性高涨时，政府才更易于推广复合经营［５－６］。

充分研究农户参与林农复合经营的意愿及影响因素，并提出

可行的政策建议，以促进政府带领广大农民致富，改善农村生

态环境，推广复合经营，推进农村全方位发展。从这个角度来

讲，进行农户参与林农复合经营意愿的影响因素研究具有重

要的现实意义。

通过对黄淮海地区林农复合经营现状的了解，实地调查

了江苏丰县开展林农复合经营的合作社和企业，并对当地未

参加林农复合经营的农户进行问卷调查，通过分析调查结果，

提出了相应的政策建议，希望在一定范围内扩大林农复合经

营的实施范围，为林农复合经济系统的可持续发展提供理论

借鉴和政策参考。

１　徐州丰县辛庄村林农复合经营现状

丰县隶属江苏省徐州市，地处苏鲁豫皖４省７县交界处，
淮海经济区中心地带。目前，丰县林农复合经营主要以个人

带头、土地集中、规模管理的形式开展，即土地在当地政府的

牵头下流转到个人或合作社手中，采取林农复合经营管理模

式，根据当地自然条件、市场环境等因地制宜，进行统一规划

管理。以下以丰县辛庄村２个案例具体加以说明。
１．１　苹果、梨＋银杏模式

在丰县辛庄村，由于近几年银杏树在当地销路通畅，价格

较高，不少农户在成熟的苹果树、梨树中间穿插栽植银杏幼
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