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　　摘要：通过构建村域土地城镇化率指标，综合运用相关分析、加权标准差椭圆、热点分析、样带分析等方法，以江苏
省扬州市市区为例，分析了村域城镇化水平测度及格局特征。结果表明：（１）村域城镇化率与一般意义上的城镇化率
有较高相关性，城镇化率可以作为村域城镇化率的替代指标；（２）村域城镇化率空间分布热点呈点轴模式，热点周边
城镇化率衰减模式随点轴等级而变化；（３）村域城镇化率水平受经济、交通、行政等因素共同影响，经济条件中工业发
展水平对村域城镇化率起决定作用；（４）扬州市市区村域城镇化热点呈“一核八轴”分布，其中东西轴线为主要趋势方
向，北部地区、东部地区城镇化水平较低，应立足提升工业化水平，改善交通条件，促进城镇化进程中“人－地－业”耦
合协调发展。
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　　城镇化水平是衡量一个国家或地区城镇化程度的重要指
标。目前城镇化水平测算方法主要有３类：第１类是单一指
标法或主要指标法，第２类是多项指标法、复合指标法或综合
指标法，第３类是其他指标法［１］。由于单一指标法操作简便，

实际使用较多，单一指标法中的人口比重指标法与城镇土地

指标法是主流方法［２］。作为城镇化的重要组成部分，农村城

镇化面广量大，对于加速我国城镇化进程具有重要意义［３］。

但对农村城镇化水平特别是微观测度尚缺少针对性指标，如

果沿用人口比重指标法与传统城镇土地指标法，将存在两方

面局限：一是缺乏农村基层统计数据，农业人口与非农业人口

界定较为困难；二是传统城镇土地指标法地类界定模糊。人

口非农化是城镇化的核心内涵，而在微观村域水平，区域交通

用地、水利用地等建设用地数量与人口城镇化无关，将其纳入

测算会带来数据失真。本研究利用第二次全国土地调查数

据，以土地面积为主要参考，构建村域城镇化率指标，并以江

苏省扬州市市区为例，利用该指标分析村域城镇化发展热点，

以期进一步探求村域城镇化发展的空间特征和驱动机制［４］。

１　研究方法

１．１　村域城镇化率
村域城镇化率计算方法如下：
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式中：Ｕ为村域城镇化率；参照《第二次全国土地调查技术规
程》，地类编码０１～０４分别代表耕地、园地、林地、草地，因此

可用∑
０４

ｉ＝０１
Ｃｉ代表村域（镇域）范围内耕地、园地、林地、草地面

积之和，其中ｉ代表地类；Ｃ２０为城镇村及工矿用地
［５］。

１．２　相关分析
相关分析是研究变量之间相关关系的数理统计方法，本

研究使用线性相关系数、Ｓｐｅａｒｍａｎ等级相关系数、Ｋｅｎｄａｌｌ等
级相关系数，用于测算村域城镇化率与人口城镇化水平指标、

主要经济指标之间的相关性，并分析其特点。

１．３　热点分析方法———Ｇｅｔｉｓ－ＯｒｄＧｉ
［６－７］

热点分析方法如下：
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式中：ｘｊ是ｊ区域的观测值，本研究中为ｊ村的村域城镇化率；
ｗｉ，ｊ为以距离规则定义的空间权重，同样空间范围相邻为１，不

相邻为０；Ｘ＝
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２；如果 Ｇｉ 为正值且显

著，表明位置ｊ周围的值相对较高（高于均值），属高值空间集
聚（热点区）；反之如果Ｇｉ 为负值且显著，则表明位置ｊ周围
的值相对较低（低于均值），属低值空间集聚（冷点区）［８］。

１．４　方向分布———加权标准差椭圆
标准差椭圆是用来显示点集空间分散情况的直观工具。

点集通常描述具有一定方向偏离的特定地理现象。描述和定

义标准差椭圆的３个要素为转角、长轴标准差、短轴标准差，
长轴、短轴指向的方向分别为事件分布的最大分散方向、最小

分散方向［９］。标准差椭圆转角计算方法如式３、式４［１０］。
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式中：ｘｍｃ、ｙｍｃ是事件空间分布的均数中心；ｘｉ、ｙｉ是事件ｉ的二
维平面坐标；为样本容量。
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２　村域城镇化率指标有效性实证分析

２．１　研究区概况及数据来源
扬州市地处江苏省中部、长江下游北岸、江淮平原南端，

是江苏省南京市都市圈和上海市经济圈的节点城市。自

２０００年以来，扬州市经济连续保持高速增长，城镇化发展迅
猛，城镇化率达到５８．８％（按人口计算）。本研究的对象是扬
州市市区（广陵区、邗江区、江都区、经济技术开发区），面积

约２３００ｋｍ２［１１］。
本研究地类数据来源于扬州市第二次全国土地调查，共

计６５１个村级行政区。经济数据来源于《扬州统计年鉴
（２０１１）》。
２．２　有效性分析

由于村域人口数据难以取得，因此验证时取镇域人口城

镇化率与镇域城镇化率（式１），计算二者相关性，如二者显著
相关，则可以类推村域人口城镇化率与村域城镇化率显著相

关。在计算相关性时，首先对各乡镇人口指标与土地指标进

行标准化，公式如下：
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式中：Ｅｉ为各乡镇人口指标或土地指标得分；Ｘｉ为各乡镇人
口或土地指标分值；Ｘｍａｘ、Ｘｍｉｎ分别为各乡镇人口或土地指标
最大值、最小值（表１）。
　　将镇域人口指标、土地指标标准化值进行相关分析，线性
相关系数、Ｓｐｅａｒｍａｎ等级相关系数、Ｋｅｎｄａｌｌ等级相关系数分
别为０．７、０．５、０．７，均为显著相关，证明村域（镇域）土地城镇
化率可在一定程度上成为村域（镇域）城镇化水平的替代性

指标，进而可从微观视角探究城镇化的空间演化格局［１２］。

　　人口城镇化是城镇化的核心，利用土地指标测算城镇化
水平，本质上是测算以人为核心的城镇化水平。传统土地指

标测算方法的缺陷在于建设用地中有相当部分的土地利用与

人口城镇化无关或相关性较低，如区域性高速公路、铁路用

地、水利设施用地等线状地物。将其纳入宏观城镇化指标测

算（如省域、市域、县域），由于总体比例较低，对城镇化水平

影响不大。而在微观尺度（镇域、村域），则可能造成上述线

状地物过境地区城镇化水平偏高。因此，在微观村域尺度选

择城镇化指标须立足于人口城镇化，同时选择能够对人口城

镇化有显著影响的面状地类。基于上述理由，村域城镇化率

比传统土地城镇化率更好地测算微观地域城镇化水平。

表１　扬州市市区各乡镇人口指标与土地指标

乡镇

人口指标 土地指标

人口城镇化

率（％）
标准化

得分（分）

镇域城镇化

率（％）
标准化

得分（分）

施桥镇 ９３．９５ ８０．７２ ６０．８４ ５８．２７
八里镇 ９３．６１ ７８．９２ ７０．０９ ７０．０１
杭集镇 ９３．２９ ７７．２５ ４６．６２ ４０．２１
李典镇 ９５．１７ ８７．１７ ３２．７６ ２２．６１
沙头镇 ８７．４１ ４６．１８ ２６．４１ １４．５５
头桥镇 ８４．０２ ２８．２３ ３０．２８ １９．４６
泰安镇 ８０．３４ ８．７７ ３４．７２ ２５．１０
湾头镇 ９０．２９ ６１．３８ ５９．７５ ５６．８８
汤汪乡 ８８．９９ ５４．４８ ７３．０３ ７３．７５
蒋王街道 ９５．９９ ９１．４９ ５２．７３ ４７．９７
汊河街道 ８５．３１ ３５．０４ ６１．８１ ５９．５０
公道镇 ９１．９６ ７０．２１ ２１．７４ ８．６１
方巷镇 ８４．３２ ２９．８４ ２５．８３ １３．８０
槐泗镇 ８４．８６ ３２．６６ ２９．６７ １８．６９
瓜洲镇 ９１．６３ ６８．４６ ４１．２７ ３３．４２
杨寿镇 ８９．９５ ５９．５６ ２９．４４ １８．３９
杨庙镇 ８６．８６ ４３．２７ ３５．６９ ２６．３３
甘泉街道 ８６．８９ ４３．４２ ２９．４９ １８．４５
西湖镇 ９０．６４ ６３．２３ ６０．５７ ５７．９２
平山乡 ９７．６０ １００．００ ７４．５７ ７５．６９
双桥乡 ９５．３９ ８８．３５ ９３．７１ １００．００
城北乡 ８９．８２ ５８．８８ ６２．８３ ６０．８０
仙女镇 ９１．３８ ６７．１６ ４７．２０ ４０．９５
小纪镇 ８２．４１ １９．７５ １８．３６ ４．３２
武坚镇 ８４．２１ ２９．２２ １７．１９ ２．８４
樊川镇 ８１．３２ １３．９６ １４．９６ ０．００
真武镇 ９１．３５ ６７．００ ２３．９４ １１．４０
宜陵镇 ８８．６８ ５２．８８ ２５．１３ １２．９２
丁沟镇 ８０．９３ １１．９０ １７．８６ ３．６９
郭村镇 ７８．６８ ０．００ ２１．２３ ７．９７
邵伯镇 ８６．２２ ３９．８９ ２６．０７ １４．１１
丁伙镇 ８５．３８ ３５．４１ ２０．６７ ７．２６
大桥镇 ８７．９９ ４９．２２ ３２．６３ ２２．４４
吴桥镇 ８２．９７ ２２．６９ １９．１２ ５．２９
浦头镇 ８２．４７ ２０．０４ ２５．５１ １３．４０

　　注：剔除了土地城镇化率大于９５％的汶河街道、东关街道、梅岭
街道、曲江街道、邗上街道。

２．３　扬州市市区村域城镇化水平分布特征
使用ＡｒｃＧＩＳ９．３、ＧｅｏＤａ软件，利用村域城镇化率计算扬

州市市区村域城镇化水平，并将之分为５级（图１）。计算村
域城镇化率的加权标准化椭圆，椭圆大小按一个标准差数量

计，即覆盖约占总数６８％ 要素质心，权重值取各村村域城镇
化率（图１）。利用Ｇｅｔｉｓ－ＯｒｄＧｉ 指数求取扬州市市区城镇
化热点［１３］。

　　由图２、图３可见，扬州市村域城镇化水平总体呈集聚状
态。ＲｉｐｌｅｙｓＫ函数图像显示，多个尺度条件下该指标均为集
聚分布（图４）［１４］，集聚中心分别为主城区、江都区仙女镇，村
域城镇化水平从中心向四周递减。同时，村域城镇化水平呈

现出南高北低、西高东低的分布特点［１５］。
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　　扬州市村域城镇化总体呈东西发展趋势。标准化椭圆长
轴位于主城区—杭集镇—仙女镇（江都区城关镇）—宜陵

镇—泰州市（海陵区）一线，即３２８国道沿线，与《江苏省城镇
体系规划———２０２０年》宁通城镇聚合轴相一致［１６］。标准化

椭圆短轴位于邵伯镇—仙女镇—大桥镇一线，与新宜城镇聚

合轴相一致。长轴方向城镇化水平明显高于短轴方向。

　　扬州市村域城镇化水平热点区点轴分布较为明显。点状
热点除主城区、仙女镇外，在远郊还出现了一些热点区：邗江

区公道镇、开发区施桥镇（扬州港港区）、广陵区头桥镇 －李
典镇（北洲地区）、江都区邵伯镇、小纪镇；轴状热点主要沿高

等级公路分布：沿３２８国道、沿运（２３７省道）、沿江（沿江高等

级公路）、沿扬天路（２４４省道）、沿扬菱路（扬州 －高邮菱
塘）。各点状热点由轴状热点连接，形成了较为完整的点轴

系统。

城镇化水平衰减模式随点轴等级而变化。选取主城区—

扬菱路—公道镇（点轴Ａ）、仙女镇—夹江—大桥镇（点轴 Ｂ）
２条点轴，点轴Ａ沿线城镇化水平高于点轴Ｂ，因此其等级相
对较高。分别由点轴Ａ、Ｂ两端并沿道路取其村域土地城镇
化率构造城镇化水平剖面（图５、图６）。
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　　其中点轴Ａ相对平滑，呈近似曲线，点轴Ｂ呈跳跃状态，
即主城区城镇化率衰减较为平缓，有大片城镇化蔓延区作为

缓冲地带，而仙女镇等级较低，衰减剧烈。经统计，从主城区

边缘城镇化率１００％的区域过渡到城镇化率为３０％的区域平
均跨度为４～５个村级单元；而仙女镇平均只需１～２个村级
单元［１７］。

３　空间机理和驱动机制

由图７可见，扬州市市区村域城镇化图谱可抽象为“一
核八轴”模式，其空间机理和驱动机制分析如下［１８］。

３．１　经济因素
经济因素是城镇化水平空间分异的基础因素，可细分为

市场、工业规模２个因子，其中工业规模对于中小城镇的城镇
化水平有决定影响。市场因素对城镇化水平的影响体现在第

三产业分布格局。图７表明，城镇化热点分布有２个空间特
征：一是空间核心地带，即主城区———江都区核心区；二是边

缘区的公道、小纪、大桥等远郊镇。由于这些镇远离核心区，

其辐射范围内人口至核心区消费的空间成本较高，由此形成

了相对独立的二级中心地，市场种类与规模均高于一般乡镇

镇区，第三产业发展产生了旺盛的土地需求，促进了当地的城

镇化。

　　对于一般中小城镇的城镇化而言，第三产业是次要因素，
其主要动力是工业规模。将村域土地城镇化指数与人均国内

生产总值（ＧＤＰ）、人均用电量、农民人均纯收入、人均财政收
入等核心经济指标进行相关分析（表２），发现城镇化指数与
人均ＧＤＰ呈弱相关关系（相关系数为０．３０４），而与人均用电

量呈强相关关系（相关系数为０．６３１）。人均 ＧＤＰ既包含工
业发展因子，也包含第三产业因子，在工业规模与城镇化水平

呈强相关关系的条件下，城镇化指数与人均ＧＤＰ之所以会呈
弱相关关系，主要是由于第三产业因子对城镇化特别是农村

城镇化推动能力较弱，也就是说由于低级中心地如一般乡镇

镇区受到市场容量、交通可达性、人均消费水平等因素局限，

第三产业对当地城镇化的推动作用受到了抑制。这说明对于

一般意义上的农村城镇化而言，其基本动因在于工业经济发

展，而非单纯的经济增长，脱离工业经济增长的第三产业发展

对城镇化推动力是不足的。

表２　土地城镇化指数与主要经济指标的相关系数

指标 拟合形式
函数拟合

Ｒ值
函数拟合

Ｆ值

人均ＧＤＰ 无法拟合 ０．３０４ 无法拟合

人均用电量（Ｅ） Ｕ＝３２．４７４＋２５．５４×Ｅ ０．６３１ ３．９９９
农民人均纯收入（Ｉ）Ｕ＝－４４．８９５＋０．００６×Ｉ０．５６６ １５．５１８
人均财政收入（Ｆ） Ｕ＝２９．２７＋１３．５８×Ｆ ０．６６２ １５．１９７

　　注：“”表示在０．０５水平上显著相关。

３．２　交通因素
交通因素既包含道路，也包括港口、机场、高速公路出口

等，其中开放式道路是轴状城镇带形成的重要因素，这主要是

由于开放式公路起市域或县域联系功能，与农村经济活动空

间基本一致。农村产业布局临近开放式高等级公路，可降低

社会总空间移动成本，因此附近往往分布大量乡镇工业园区、

乡镇商业中心甚至行政服务设施。同时，封闭式交通设施则

往往起阻隔线作用，抑制中心城市的辐射和带动，如高速公

路、铁路、河流等。如图５中点轴 Ａ在６．６～１０．９ｋｍ出现了
城镇化率快速下降，就是由于槐泗河和扬溧高速公路的阻隔。

因此，在发展高速公路、高速铁路等新式交通的同时，也要注

意发展面向广大农村地区的开放式低等级公路［１９］。

３．３　行政因素
由图１可见，除核心地带与边缘区外，还有一类等级较低

的点状热点。经对比发现，这些热点往往是镇域或村域行政

中心。这是由于行政力量也是推动城镇化的重要力量之一，

即基层地方政府通过行政手段集聚了大量社会资源，通过规

划或财政性投资直接或间接主导各类产业或公共服务设施的

空间布局，而行政行为影响下的空间选择往往以行政中心为

优选。同时我国还存在大量政府性消费，其行为空间选择也

趋近于行政中心。

３．４　衰减规律
城镇化率空间衰减呈指数式下滑，但不同等级点轴衰减

模式有所不同，点轴等级越高，其衰减趋势相对较为平缓，点

轴等级越低则衰减较为剧烈。

δＵＨ
δｒＨ
＜δ
ＵＬ
δｒＬ
。 （６）

式中：ＵＨ、ＵＬ分别代表高等级点轴、低等级点轴的平均土地城
镇化率；ｒＨ、ｒＬ分别代表点轴衰减半径。

这是由于城镇化是经济、交通、行政３种因素共同作用的
结果。总体而言，点轴等级越高，３种因素结合就愈加稳定，
衰减半径越大。而对于低等级点轴，其作用因素相对单一，城

镇化推动力相对不稳定，一旦某一因素发生变化，其城镇化水
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平就会剧烈变化，因此其衰减半径较小，空间变化较为剧烈。

４　结论

工业化、信息化是因，城镇化是果。工业化、信息化决定

城镇化，城镇化推动工业化与信息化。对于广大农村地区城

镇化进程而言，工业化是主要推动力量。在新农村建设背景

下，地方政府不能本末倒置，借城镇化之名脱离实际发展房地

产业以推动经济发展［２０］。

区域城镇化热点往往呈点轴空间格局特征。点是经济中

心、行政中心、交通枢纽或上述结合的产物，轴是开放式交通

轴线［２１］。区域内由于资源禀赋、发展水平、区位条件不同，城

镇化水平必然存在空间差异，因此城镇化不是全域城镇化，而

是从均衡—不均衡—均衡的渐进式动态过程［２２］。在新农村

建设过程中，各地应因地制宜，突出特色，上级政府应加强分

类指导，做好城镇化宏观规划［２３］。

点轴开发，均衡发展。对于农村城镇化而言，既要做到突

出点轴，又要做到相对均衡。就扬州市市区而言，其城镇化水

平空间分异较大，特别是东部、北部地区出现了集中连片城镇

化冷点［２４］。这是由于扬州市东北地区身处里下河腹地，经济

落后，交通不便。可采用点轴开发模式，促进小纪等重点乡镇

镇区发育和安大路沿线经济社会发展，以期产生带动和示范

效应，从而使全域城镇化发展相对均衡［２５］。
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