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　　摘要：通过调研新疆南疆地区的红枣在种植、加工等环节的发展现状及存在的问题，探讨未来南疆地区在红枣种
植、加工模式以及企业在生产过程中装备配置的发展方向，以期在保证和提高红枣品质与销量的同时，促进南疆地区

红枣产业链的健康可持续发展。

　　关键词：南疆地区；红枣；现状；装备配置；对策
　　中图分类号：Ｆ３２６．１３　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１４）１０－０４３４－０４

收稿日期：２０１３－１２－１２
基金项目：新疆生产建设兵团软科学研究计划（编号：２０１２ＢＢ０３１）。
作者简介：金新文（１９７０—），男，甘肃武威人，硕士，研究员，主要从事
农产品加工与贮藏研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｎｊｓ７０１０２２＠１６３．ｃｏｍ。

通信作者：高振江，男，博士，教授，主要从事农业机械及农业工程、畜

牧机械及畜牧工程、食品机械及食品工程等方面的研究工作。

Ｅ－ｍａｉｌ：ｚｊｇａｏ＠ｃａｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

　　红枣（Ｚｉｚｉｐｈｕｓ）具有很高的营养价值和保健价值，素有
“天然维生素丸”的美誉，是优质的营养滋补品，除含有比一

般水果高的糖分以及较多的蛋白质、脂肪、铁、磷、钙等多种物

质外，还含有人体所必需的１８种氨基酸，具有养胃健脾、补血
益气、保护肝脏和增强肌力等功效。

新疆南疆地区红枣种植历史较早，但规模化种植从２００８
年才开始起步，在２００９—２０１１年迅猛发展，预计在“十二五”
期间达到最高点。近来年，随着红枣产业突飞猛进的发展，南

疆各地区的红枣种植面积迅速增加，已经成为南疆地区又一

支柱性产业，成为农村经济增长和农民增收的新亮点［１］。但

就目前来看，南疆地区红枣产业仍存在着许多不容忽视的问

题，这些问题制约着红枣的品质和销量。如何使红枣产业健

康、持续、稳定地发展，保证红枣的质量，使南疆地区红枣能够

销往内地和出口，是当前需要认真研究和探讨的问题。

１　南疆地区红枣种植发展现状

１．１　种植面积与品种
红枣是目前非常被看好的经济林树种。新疆生产建设兵

团颁发的《关于加快推进兵团红枣产业发展的意见》中明确

提出“到２０１０年，兵团规划红枣栽培规模达到１２０万亩（即
８００００ｈｍ２）；到２０１２年全面完成低产园改造，高产高效标准
化红枣园将达到２００万亩（１３３３３ｈｍ２），红枣总产８０万 ｔ以
上”［２］。到目前为止，被调研的各师红枣种植面积为：农一师

约４．３万ｈｍ２，农二师约２万ｈｍ２，农三师约２．８万ｈｍ２，农十
四师约１．３万ｈｍ２。

目前，从新疆南疆地区栽培的红枣品种构成看：当地品种

主要有长枣、圆枣和喀什喀尔小枣３种；引入的外来品种主要
有骏枣、灰枣、赞皇大枣、壶瓶枣、灵宝枣、新郑灰枣、金丝小枣

等７个品种；为了发展鲜食枣的市场，近年来新引进的品种
有：金昌一号、冬枣、梨枣等［３］；在生产中表现较好的品种主

要为骏枣、灰枣、赞皇大枣，特别是骏枣，因其产量高、品质好

而受到红枣种植者的青睐。这些品种主要用于制干销售，只

有小部分鲜枣在当地或新疆地区销售（表１）。
１．２　建园方式及种植模式

南疆地区红枣建园方式分为移栽建园与直播建园

２种［４］。

种植时间较长的一些老枣园多为从内地购苗，然后以移

栽的方式建园；此外，也有一些枣园是通过移栽直播枣园间出

的枣树（已生长３～４年）建成。由于移栽建园成活率较低，
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表１　目前南疆地区主要红枣品种的资源情况

品种名称 用途 品种来源 主要分布区域

骏枣 制干、鲜食、加工 山西 第一、二、十四师

灰枣 制干、鲜食 河南 第一、二、三师

赞皇大枣 制干、鲜食、加工 河北 第一、二师

哈密大枣 鲜食 新疆 第十三师

金吕一号 制干、鲜食 河南 第三师

因此南疆地区大多采用直播方式建园。直播建园方式为：第

１年３—４月播种野生酸枣砧木，第２年在野生酸枣砧木上进
行嫁接，嫁接当年１０—１１月即可收获红枣。直播建园的野生
酸枣种子与接穗均购自新疆外部地区，主要来源于山西、陕

西、河北、河南等地。采用直播建园方式的枣园一般需

６～７年达到盛果期。

由于土壤、气候、环境等差异，使得南疆各师、团并没有统

一的种植模式。不同地域的枣园其行株距也不同，即使在同

一块枣园中，随着红枣生长年限的增长，其行株距也在不断变

化着，直至成长为盛果期枣园。建园初期大都采用矮化密植

的栽培方式以保证较高的产量。例如直播建园时行株距为

２ｍ×０５ｍ，随着树体的增大，行株距可逐步调整为 ２ｍ×
１ｍ、２ｍ×２ｍ、４ｍ×２ｍ。一般常见的行距有１．５、２．０、３．０、
４０、４．５ｍ等，直播酸枣砧木时的株距一般为１０～５０ｃｍ，分
为临时株与永久株配合种植，随着树龄的增长逐渐间伐临时

株以扩大株距，最后保留永久株，形成盛果期枣园［５］。

如图１所示，调研过程中发现３种比较有代表性的红枣
种植模式，图１－ａ为单行种植模式，图１－ｂ为双行种植模
式，图１－ｃ为宽窄行高矮间错模式。

１．３　枣园的田间管理
通过调研发现，南疆地区各师、团随红枣种植面积与职工

人数的不同，每户职工管理的面积也不同，一般在

１０～４．３ｈｍ２之间。如农一师１２团约为１．３ｈｍ２／户，农二师
３１团为１．０～１．３ｈｍ２／户，农三师４４团为１．３～３．０ｈｍ２／户，
农十四师２２４团为３．０～４．３ｈｍ２／户。
１．３．１　灌溉　南疆地区农一、二、三和十四师属于暖温带干旱
区气候，地表蒸发量远大于降雨量。如农一师垦区年降水量

４０．１～８２．５ｍｍ；农二师垦区年降水量２３．３～７５．１ｍｍ；农三师
年降水量３８．３ｍｍ；农十四师年降水量３５．０～４８．５ｍｍ［６］。干
旱少雨多风的气候条件使得南疆各师团大部分枣园均采用滴

灌的灌溉方式，仅少数不具备滴灌条件的地区或特殊农艺栽

培需求的枣园才会采用漫灌方式灌溉。

调研发现，干旱荒漠地区种植红枣，若仅是使枣树成活，

需水量不大，种植红枣可起到节水、防风固沙的作用；若须保

证红枣产量与品质，由于枣园用水量与棉花种植相同，种植红

枣并不节水。

１．３．２　施肥　在枣园施肥上，不同地域、不同年份枣园施肥
量与施肥类型也有所不同。如农二师３１团砧木酸枣园施肥
采用随水滴灌方式，６月以后不施氮肥（防止氮肥过量造成砧
木木质化程度低而难于越冬），施 ２２５ｋｇ／ｈｍ２ 钾肥，
３００ｋｇ／ｈｍ２磷肥；农一师１２团２４连的４年骏枣攻关园采用
开沟机施肥，施肥以采后施用肥效长的基肥为主，追肥为辅；

农三师４４团的４年骏枣园施用有机肥（羊粪）５２．５ｔ／ｈｍ２，之

后施用氮肥、磷肥、钾肥３．７５～４．５ｔ／ｈｍ２，最后施用红枣专用
肥３．７５～４．５ｔ／ｈｍ２，全年采用３次施肥，前２次采用开沟施
肥，后１次采用地表施肥，最后漫灌；农十四师２２４团的３年
结构调整示范园施肥一般采用随水滴灌方式，有机肥则采用

人工开沟的方式施用，全年施肥８次（４—７月每月２次），后
期不施用氮肥。

１．３．３　植保　为防治各种枣树病虫害，南疆各师团在病虫害
防治时主要采用拖拉机驱动机械在地头固定式打药，作业时

拖拉机停在地头为打药机械提供动力。

１．３．４　枣树修剪　在枣树修剪上，机械化程度较低，大多采
用人工修剪方式，主要分为冬剪和夏剪。不同地域枣树修剪

技术也不同，如农二师３１团采用“３个１０”和“３个７”的修剪
技术（灰枣为１０个分枝、１０个枣吊、１０张叶，骏枣为７个分
枝、７个枣吊、７张叶）；农一师１２团骏枣修剪主要采用“３５９”
的修剪农艺（３个２次枝，５个枣拐，９张叶）。上述修剪技术
一般在嫁接后第２年开始采用，而达到盛果期的枣园一般采
用“弱剪”的修剪技术，做好摘芯工作即可。

１．３．５　红枣挂果风干与收获　在正常年份下，红枣成熟后含
水率较高，须在枣树上进行挂果风干。一般打霜后红枣即可

收获，此时含水率约为３０％ ～４０％，形成干枣或半干枣。挂
果风干期间，会有１５％ ～２０％的红枣自行脱落，剩余的红枣
在树上的果实虽然不再膨大，但仍然保持糖分的积累，因此挂

干红枣的品质要明显高于自行脱落或提前采收的红枣［７］。

在挂果风干是否会影响枣树次年产量的问题上，较多农艺师
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认为红枣在当年即可完成从花芽分化、开花到结果的全过程，

因此只要水肥管理得当，红枣收获的早晚（即是否在树上挂

干）不会影响到次年产量。但挂果风干受气候条件影响极

大，如在２０１０年，南疆地区在红枣收获期遭受严重雨害，大量
红枣霉烂、裂果，产量仅为正常年份的一半，严重影响了红枣

种植户的经济收益［８］。此外，由于雨害使得所收获的红枣含

水率偏高（约为４０％～５０％），在红枣加工和储藏上，也给企
业带来了较大的困难与压力。

当前，新疆南疆地区各师团在红枣收获上绝大部分采用

人工采收方式，效率较低，收获红枣时枣农需雇工捡拾从树上

敲下的红枣。红枣采收后一般不分拣、不分级，实行统卖统购

方式，由收购者自行运输和储藏。

１．４　枣园收益分配
为减轻农户负担，大多数枣园建设主要由团场负责。直

播用种子、嫁接苗以及嫁接费用等都由团场承担，２年内免除
职工五保三费，农户只负责管理。建园初期种植作物所得收

益全归农户所有，以保障农户收益，实现红枣种植的平稳过渡

和稳步发展。

收获红枣时，在枣园收益分配方面大体分为开放式与集

约式２种管理方式。
如农三师４４团在红枣收获后，采用上缴红枣实物的方式

结算枣园承包费。正常年份下，嫁接第１年的枣园上缴干枣
３７５ｋｇ／ｈｍ２，第２年为７５０ｋｇ／ｈｍ２，第３年为１２００ｋｇ／ｈｍ２，剩
余产品由农户自由处置。这种方式即为开放式管理模式。

与农三师４４团不同，农十四师２２４团采取集约式管理模
式。红枣收获时，所有红枣由团场统一销售，团场会根据收成

设定红枣收购最低保护价，外地收购商收购红枣时采用抽签

的方式随机分配枣园，收购前需向团场递交一定数额的保证

金，此外还要向团场额外递交２元／ｋｇ的资源管理费。销售
红枣所得收益，团场会扣除枣园产量２０％的一级枣作为农户
承包费，其余部分返还农户。

２　南疆地区红枣加工现状

南疆地区的红枣，绝大部分是由专业加工红枣的企业加

工完成，一小部分由枣农或者小作坊进行加工。红枣的加工

工艺大体由以下１０道工序构成：采购半干枣、自然晾晒、一次
分级、拣选除杂、清洗、加工、冷却杀菌及回潮、二次分级、检测

和包装［９］。上述红枣加工技术和工艺的形成，是红枣企业和

枣农多年摸索的结果。目前的红枣加工工序已经相对成熟，

在实践应用环节上，基本可以解决红枣加工的问题。采用以

上加工工艺的主要原因及工艺分析如下。

２．１　红枣挂干处理
新鲜红枣含水率很高，一般在７０％左右，呼吸强度较大，

鲜枣直接收获后极易腐烂、酸败，即使在冷库中也不能完全保

证质量［１０］。因此红枣加工企业都不收购鲜枣，而是直接从农

户或农场收购半干枣，以缩短企业大批量冷冻保存和干燥鲜

枣的加工周期，同时减少相应成本。红枣含水率必须低于

５０％，企业才会收购，所以红枣需要有一个在树上挂干的过
程。除此之外，树上挂干也是红枣进一步成熟的过程，此过程

中红枣内部的糖分会逐渐积累，对于干枣含糖量的积累有很

大作用。

２．２　利用太阳能进行自然晾晒
半干枣从树上摘下来后，还是容易腐烂、酸败。因此红枣

必须进行快速干燥以便保存。企业收购的半干红枣受时间、

天气影响，含水率差异很大，经过自然晾晒后可以使红枣的含

水率趋于一致，大概在３０％左右。
２．３　烘房加工技术分析

南疆地区通常采用烘房干燥的方式干制红枣。每年的红

枣都是集中在短期收获，由于烘房的加工能力有限，因此红枣

不可能在短期内完全完成加工，实际情况是红枣一边晾晒一

边加工。烘房的加工时间随红枣初始含水率的降低而减少，

刚刚采购来的半干枣含水率在５０％左右，甚至需要烘制将近
２０ｈ；稍干一些的红枣需要１２ｈ左右；近干枣的烘制需要６～
８ｈ，这部分红枣占比在８０％以上，占绝大多数。

红枣在烘房内进行加工，主要有３个作用：（１）还原糖的
转化过程，俗称熟化，这个过程大概需要３０～４５ｍｉｎ，而且需
要相应的温度和湿度才可以完成；（２）脱水的过程，红枣的含
水率由３０％左右降低至２３％～２６％；（３）促使经过晾晒后过
硬的红枣软化，改善红枣的口感和风味。

２．４　微波加工技术分析
南疆部分红枣企业目前采用微波加工技术干制红枣。微

波干燥是利用物料中极性分子在高频电场的交变作用下因强

烈振动摩擦而将电磁能转化为热能，从而将物料中的水分迅

速气化的一种干燥技术［１１］。微波干燥由于能量直接与物料

中的水分耦合，水分受热后迅速气化形成较高的压力梯度，物

料的温度梯度和水分的压力梯度均是从物料内部向外部递

减，干燥速度很快。

目前加工红枣的微波功率一般在５０～１５０ｋＷ，温度为
５５～６５℃，传送带的传送速度一般为３～５ｍ／ｍｉｎ；根据近干
枣的含水率不同，加工时间约为５～８ｍｉｎ。经过微波加工的
红枣，可以保持鲜枣的清香，口感好于烘房干制的红枣。

３　南疆地区红枣产业存在的问题

３．１　红枣种植管理粗放，未实现标准化生产
新疆南疆地区是少数民族聚居区，由于历史、自然条件等

多方面的原因，造成农村经济发展缓慢，农民的综合素质较

低，枣园管理粗放，投入不足，不注重新技术的推广和应用，红

枣标准化生产知识匮乏。南疆地区多以单个家庭为主体，缺

少集中成片、统一管理的规模化现代红枣生产基地，使得红枣

种植规模与产业化水平极不相符，没有形成规模优势，红枣单

产较低，造成红枣综合效益不高。

３．２　加工设备自动化程度低
红枣经烘房加工后，由于烘房内部温度和湿度不一致，会

导致加工后干枣的含水率不一致。部分红枣过软，而部分红

枣过硬。同时单个红枣内部含水率也不一致，这就导致红枣

一半软一半硬，影响食用时的口感。

红枣经烘房加工后，红枣内部的色泽变化也不一致［２］。

部分加工后的红枣会产生褐变，绝大多数褐变红枣，其褐变均

产生在远离红枣果柄一侧，而靠近果柄一侧褐变不严重。这

可能是由于枣果两侧的成熟度不一致，进而造成了含糖量不

一致。在褐变侧，红枣成熟度和含糖量较高，糖分发生了转

化，出现了焦糖化反应。
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企业现有的传统烘房在加工过程中，各环节均由人工控

制。在控制过程中温、湿度等工作参数控制精度低，控制参数

滞后非常严重；仍使用干、湿球温度法来换算相对湿度，技术

水平比较落后；此外，烘房内仅在回风处设置一处温、湿度监

测点，无法准确反映整个烘房内温、湿度的变化状况，存在较

大的系统误差。现有烘房的上述缺陷使得干燥后红枣的均匀

性较差，品质参差不齐，极大地制约了红枣加工品质的提升。

３．３　运输贮藏过程中红枣损失率较高
目前南疆的红枣加工产业并没有真正解决红枣损失的关

键问题，红枣的损失依然十分严重。正常情况下，红枣出品率

在５０％～６０％，特殊年份只有３０％成品率。例如农一师大漠
枣业２００９年红枣出品率为５５％，而２０１０年仅为２８％。整体
看来，红枣损失问题非常严重［１２］。

采收下来的半干枣在进入烘房或者进行微波加工之前，

由于需要经过运输、贮藏、晾晒等步骤，导致了大量红枣腐烂、

损伤和酸败。经调研，红枣经过运输和贮藏后约有１０％左右
的损失，经过自然晾晒、分级拣选之后，损失率已经达到

２０％～３０％。因此，红枣的出品率一直维持在较低水平，导致
成品价格居高不下。

３．４　红枣精深加工产品相对较少
近几年来，新疆南疆地区红枣加工业虽然发展迅速，但红

枣粗加工产品较多，重复现象严重，难以形成品牌效益。目

前，新疆生产建设兵团拥有红枣龙头企业十几家，小型加工企

业几十家，但这些企业大部分是以粗加工为主，技术水平低，

生产规模小，红枣加工能力仅占总产量的２０％，８０％的红枣
以初级产品的形式销售［１３］。大部分红枣加工企业仍采用传

统技术处理采后枣果，高新技术几乎没有，产品附加值相对较

低。对于红枣中营养成分以及高药用价值成分的提取还没有

深入研发。红枣深加工产品开发滞后，造成品牌名优产品少

的不良局面。同时，新产品的研发工作薄弱，影响了红枣加工

的纵深发展。

４　南疆地区红枣产业发展的对策建议

４．１　加强红枣产业的标准化生产
各地区在进行扩大红枣业规模时，一定要按照标准化生

产要求选准品种进行定植。要在红枣生产及加工过程中大力

实行“良好农业规范”“良好生产规范”和“危害分析与关键控

制点”的产品质量管理，严格控制投入品使用，特别是在病虫

害防治时，坚决杜绝使用高残留的农药，在红枣产品加工时严

格防止各种污染［１４］。要建立红枣产品质量管理体系，提高各

级政府部门的红枣产品质量安全意识和参与国际市场竞争意

识，逐渐建立与国际林果产品发展相符合的质量标准体系、检

验检测体系和认证体系。

４．２　现有烘房基础上的现代化改造
将传统烘房进行现代化改造，实现其自动化控制。改造

必须紧密结合企业的生产现状，搭建加工过程中温、湿度自动

监控系统，提升原有烘房设备的自动化水平，从而实现红枣加

工品质的提升。烘房实现自动化控制后，既要能够保证红枣

干制的均匀性，又要能够控制红枣中糖分的合理转化问题，才

能获得较好品质的红枣。

４．３　采收后快速处理技术和装备的研究
红枣在采收下来以后，需要经过运输、贮藏、晾晒等过程

才能加工，这些过程中损失严重。尤其是收获时遇到阴雨天，

枣果极易开裂，非常容易感染霉菌，造成大量的腐烂。红枣采

摘后往往不经过任何的灭酶杀菌处理就直接晾晒，酶活性和

菌落总数较高，而且红枣中的糖分和有机物在干燥过程中也

会被高强度的呼吸作用消耗，晾晒时间越长，固形物损失越

大，红枣干制所得成品率就越低。因此，需要研制一种可以快

速处理采后红枣的技术和装备，来解决红枣在采收以后，经运

输、贮藏、晾晒等过程而造成大量损失的问题。这种技术和装

备的使用，应保证红枣在采收后，经短时间的快速处理，迅速

去除红枣中的各种酶和虫卵，防止红枣在贮藏过程中大量腐

烂，同时减少红枣呼吸过程中固形物的损失。

４．４　研发高附加值的红枣产品
新疆地处内陆，距离东部沿海地区路途遥远。新疆生产

的产品运输成本过高，这就要求其产品必须要走中高端市场，

提高产品附加值，以降低运输成本的边际效益。目前红枣加

工企业绝大多数进行的都是干制红枣的加工，属于初级产品。

只有少数企业进行了红枣的深加工。因此，需要开展红枣高

附加值产品的研究和开发，这样不仅可以有效解决新疆到东

部地区运输成本过高的问题，而且可以解决等外枣、腐烂枣等

不合格红枣的处理问题，对于提高经济效益有着巨大的作用。
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