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　　摘要：运用Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归模型，对南疆地区农户棉花生产中化肥、农药、地膜等农业化学品的使用行为的影响因素
进行研究。结果表明，农户化肥施用量状况、农药配制状况、地膜回收程度受农户个体信息影响较小。其中，化肥施用

量状况受家庭人口数、种植面积、是否从化肥销售人员处了解信息、是否接受过相关培训、对土壤状况的认知、对造成

污染的认识、对化肥价格的认知等变量影响较大。能否看懂说明书、对选购农药毒性的了解程度、是否了解禁用农药、

是否接受过相关培训对农药配制状况影响较为显著。家庭纯农人口数、地膜面积、种植模式、是否接受过培训均对棉

农地膜回收有着显著影响。针对以上问题，提出了相应对策，包括鼓励土地流转、发展适度规模经营、加大污染宣传力

度、对农资店主的行为进行规范等。
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　　棉花是新疆维吾尔自治区主要的农产品，在全国占有重
要地位。２０１１年，新疆棉花播种面积（不包括新疆生产建设
兵团）占全国棉花播种面积的２３．９３％，占新疆所有农作物播
种面积的３２．８７％，产量（不包括新疆生产建设兵团）占全国
棉花产量的３２．９２％。南疆是新疆棉花的主产区，２０１１年，南
疆棉花播种面积达 ７２８１７０ｈｍ２，占新疆棉花播种面积的
４４４５％；产量达１２８．８１万ｔ，占新疆棉花总产量的５９．３９％。
棉花生产在南疆地区占有重要的地位，对增加农民收入、促进

经济发展具有重要作用。新疆生态环境较为脆弱，南疆的生

态环境更为脆弱，年降水量低于全疆平均水平，土地沙化、土

壤盐碱化是南疆的重要特点。棉农对农膜、化肥、农药等化学

用品的不合理使用导致水土流失严重、土壤板结、重金属污

染，水体水质变差等一系列环境问题［１－２］。过量施用化肥会

引起土壤重金属污染［３－４］。农药喷施后约有３０％附着在农
作物表面，其余７０％落入土壤或飘入大气中，造成土壤、水
体、大气、农畜、水产品污染，并危害人体健康［５－６］。新疆地膜

残膜污染严重，０～２０ｃｍ土壤耕层是残膜污染的主要区域，
棉田耕层平均残膜量为２６５．３ｋｇ／ｈｍ２，是全国平均水平的４．
５倍［７－９］。本研究对南疆地区农户棉花生产中化肥、农药、地

膜等化学品的使用行为影响因素进行研究，旨在为促进南疆

地区棉花生产可持续发展提供依据。

１　调查问卷的设计及调查取样

１．１　问卷设计
阿克苏市、喀什市是南疆最主要的棉花播种地区，２０１１

年，两地棉花播种面积之和占南疆棉花播种面积的７２．２２％。

２０１１年１２月，笔者对阿克苏市、喀什市棉农开展问卷调查，
调查了４５０户。由于笔者的主要研究对象为棉农，因此剔除
非棉农问卷５０户，有效问卷４００份。
１．２　样本分析

在４００份有效问卷中，男性占８７．５０％，女性占１２．５０％。
受访农户平均年龄为４２．５７岁，以青壮年居多，其中３１～４０
岁有１０９人，４１～５０岁有１０７人。此外，有１７．７５％的农户年
龄在３０岁及以下，１２．７５％的农户年龄在５１～６０岁之间，还
有１５．５０％的农户年龄在６１岁以上。被调查的农户文化程
度普遍较低，高中及以上文化程度的农户仅有 ３８人，仅占
９５０％，小学及以下文化程度的占４３．２５％，初中文化程度的
占４７．２５％。农户平均家庭人口５．０９人，其中纯农人口３．１３
人，约占６１．４９％，每户棉花平均种植面积为１．０９ｈｍ２。

２　实证分析

２．１　模型设定
化肥施用量的多少、农药配制合理与否、地膜回收程度不

仅对棉花生产有重要影响，对环境也会产生影响。本研究将

农户棉花生产行为的影响因素分为化肥施用量、农药配制状

况、地膜回收程度３个。化肥施用量以调查区农户化肥平均
施用量为标准，由于化肥类型不同其价格也不同，为了便于比

较，将平均化肥施用量折算成单位面积的化肥价格，高于这一

平均值的则认为化肥施用量较多。农药配制状况主要以农户

是否按照农药标签说明书配制农药为标准，按照标签说明配

制或者配制比较接近于标签比例的认为农药配制合理，反之

不合理。以地膜面积回收率代替地膜回收率，以《第一次全

国污染源普查公报》公布的平均地膜回收率８０．３０％为标准，
小于这一标准的认为回收率较低，高于这一标准的认为回收

率较高。Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归分析法把分类的因变量通过Ｌｏｇｉｓｔｉｃ转
换成分类变量的概率比，使被解释变量变为连续的有区间限

制的变量［１０－１２］。将棉农化肥施用量的状况、农药配制状况、

地膜回收程度分别定义为Ｙ１、Ｙ２、Ｙ３。
Ｙｉ＝βｉ０＋βｉ１Ｘｉ１＋βｉ２Ｘｉ２＋…＋βｉｎＸｉｎ＋εｉ。 （１）
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式中：Ｘｉ１、Ｘｉ２、…、Ｘｉｎ是样本项目，βｉ０、βｉ１、…、βｉｎ为估计参数，
εｉ为误差项。
２．２　变量的选取

以调查区平均化肥施用量为标准，高于这一标准的则认

为棉花生产中化肥施用量较多。以文化程度、务农时间、家庭

人口数、种植面积、是否从化肥销售人员处了解过化肥信息、

是否接受过相关培训、对化肥效用的认知、对土壤质量的认

知、对造成污染的认识、对化肥价格的认识等作为解释变量，

作为化肥施用量状况（Ｙ１）的主要影响因素。以农户配制、使
用农药时是否按标签说明进行操作来衡量农药配制状况

（Ｙ２），按标签配制农药则认为是合理的，取值为１，反之为不
合理，取值为０。以年龄、性别、文化程度、务农时间、能否看

懂说明书、对选购农药毒性的了解程度、是否了解禁用的农

药、是否接受过相关培训、对造成污染的认识程度等作为农药

配制状况的主要影响因素。其中，能否看懂说明书是指能否

看懂说明书中的化学名称。被解释变量地膜的回收程度

（Ｙ３）定义为高、低２个值，以《第一次全国污染源普查公报》
公布的平均地膜回收率８０．３０％为标准，地膜回收率小于这
一标准的认为回收率较低，反之较高。以年龄、文化程度、务

农时间、家庭纯农人数、地膜使用面积、是否接受过培训、种植

模式、对地膜污染与危害的认识等作为地膜回收程度的主要

影响因素。若农户认为地膜会造成土壤板结，则认为农户对

地膜的污染与危害有所认识，反之则认为农民对地膜的污染

与危害认识不足（表１）。

表１　变量选取及定义

变量 定义

化肥施用量状况（Ｙ１） 使用量较多为１，其他为０
　文化程度 小学及以下为１，初中为２，高中及以上为３
　务农时间 被调查农户的实际务农时间

　家庭人口数 被调查农户的实际家庭人口数

　种植面积 被调查农户的实际种植面积

　是否从销售人员处了解过化肥信息 是为１，不是为０
　是否接受过相关培训 接受过为１，反之为０
　对化肥效用的认知 认为化肥一定会增产为１，认为不一定为０
　对土壤质量的认知 认为土壤质量不变或者变好为１，认为变差为０
　是否对造成的污染有所认识 有认识为１，认识不足为０
　对化肥价格的认识 认为化肥价格涨得太快为１，认为可以接受为０
农药配制状况（Ｙ２） 按标签配制为１，反之为０
　年龄 ３０岁以下为１，３０～４０岁为２，４１～５０岁为３，５１～６０岁为４，６１岁以上为５
　性别 男性为１，女性为０
　文化程度 小学及以下为１，初中为２，高中及以上为３
　务农时间 被调查农户的实际数据

　能否看懂说明书 能看懂为１，不能看懂为０
　是否对选购农药毒性有所了解 了解为１，不了解为０
　是否了解禁用的农药 了解为１，不了解为０
　是否接受过相关培训 接受过为１，没接受过为０
　对造成污染的认识程度 有认识为１，认识不足为０
地膜回收率状况（Ｙ３） 回收率较高为１，回收率较低为０
　年龄 ３０岁以下为１，３０～４０岁为２，４１～５０岁为３，５１～６０岁为４，６１岁以上为５
　文化程度 小学及以下为１，初中为２，高中及以上为３
　务农时间 被调查农户的实际数据

　家庭纯农人数 被调查农户的实际纯农人口数

　地膜使用面积 被调查的实际使用面积

　是否接受过培训 接受过地膜技术方面的培训为１，没有接受过为０
　种植模式 纯棉种植为１，果棉套种模式为０
　对地膜污染与危害的认识 有认识为１，认识不足为０

２．３　模型结果
运用ＳＰＳＳ１７．０中的二元Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归分析，采用进入法

进行Ｗａｌｄ统计量检验，其中 Ｐ值在０．１以内的变量对因变
量具有解释作用。从模型检验的参考指标来看，指标显示效

果均较好，虽然Ｈ－Ｌ对应的Ｐ值大于０．０５，但没有充分的理
由拒绝零假设，表明在可接受的水平上模型的估计拟合了数

据，且预测准确率分别为７４．６０％、８１．００％、７０．４０％。
２．３．１　化肥施用量的影响因素　由表２可知，化肥施用量状
况（Ｙ１）受家庭人口数、种植面积、是否从化肥销售人员处了

解过化肥信息、是否接受过相关培训、对土壤质量的认知、对

造成污染的认识、对化肥价格的认识等变量影响较大。其中，

种植面积、是否接受过相关培训、对造成污染的认识３个因素
对化肥施用量状况有非常明显的影响。文化程度、务农时间、

对化肥效用的认知对化肥施用量状况的影响不明显。家庭人

口数量与化肥施用量呈正相关。家庭人口数量多的农户化肥

施用量多，这可能是由于塔河流域以农业为支柱产业，被调查

的农户家庭收入来源以农业收入为主，为了获取更高的农业

收益，往往倾向于多施化肥。种植面积与化肥使用量呈正相
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表２　回归模型的参数估计

模型 变量 系数 Ｗａｌｄ 显著性

Ｙ１ 文化程度 ０．２３１ １．５５４ ０．２１３　
务农时间 ０．００８ ０．７９７ ０．３７２
家庭人口数 ０．１２８ ５．４０４ ０．０２０

种植面积 ０．０２１ ７．８７７ ０．００５

是否从销售人员处

了解过化肥信息

－０．４４４ ３．９３９ ０．０４７

是否接受过相关培训 －０．７３２ １０．４２８ ０．００１

对化肥效用的认知 －０．２８６ ０．０５２ ０．８１９
对土壤质量的认知 －０．３５７ ５．９００ ０．０１５

对造成污染的认识 －０．８８０ １０．４７９ ０．００１

对化肥价格的认识 －０．５７７ ６．４９８ ０．０１１

常量 ０．７５５ ０．３０９ ０．５７９
－２ｌｇ（ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ） １３８．３５３
χ２ ２５．２３０ Ｈ－Ｌ 　７．９７０（０．４３６）
Ｃｏｘ＆ＳｎｅｌｌＲ２ ０．１９３ＮａｇｅｌｋｅｒｋｉＲ２ ０．２５７　

Ｙ２ 年龄 －０．２４３ ０．９６７ ０．３２５
性别 ０．１３６ ０．０９３ ０．７６０
文化程度 －０．２３９ １．０５４ ０．３０５
务农时间 ０．０２２ ０．９０６ ０．３４１
能否看懂说明书 ０．１７８ ４．３１１ ０．０３８

对选购农药毒性的

了解程度

１．３２１ ６．１９３ ０．０１３

是否了解禁用的农药 １．１９８ ５．８９０ ０．０１５

是否接受过相关培训 ２．１１９ ４１．３５９ ０．０００

对造成污染的认识 －０．０１８ ０．００１ ０．９７４
常量 －０．４７５ ０．２０８ ０．６４８
－２ｌｇ（ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ） ３１９．９４８
χ２ ６８．６０８ Ｈ－Ｌ 　７．３７２（０．４９７）
Ｃｏｘ＆ＳｎｅｌｌＲ２ ０．１５８ＮａｇｅｌｋｅｒｋｉＲ２ ０．２５４　

Ｙ３ 年龄 －０．２１５ １．１０３ ０．２９４　
文化程度 －０．２８２ １．９４３ ０．１６３
务农时间 ０．０２９ ２．０４９ ０．１５２
家庭纯农人数 ０．２８５ ９．２９６ ０．００２

地膜使用面积 －０．０２７ ７．８３８ ０．００５

种植模式 ０．８４０ ９．８７５ ０．００２

是否接受过相关培训 １．００６ １１．０８７ ０．００１

对地膜污染与危害的认识－０．０１５ ０．００３ ０．９５９
常量 －０．２６４ ０．１６９ ０．６８１
－２ｌｇ（ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ） ４８４．５５４
χ２ ８８．２２５　Ｃｏｘ＆ＳｎｅｌｌＲ２ ０．１９８
ＮａｇｅｌｋｅｒｋｉＲ２ ０．２８２ Ｈ－Ｌ １２．９７１（０．１１３）

　　注：“”代表显著性水平为 １０％，“”代表显著性水平为
５％，“”代表显著性水平为１％。

关，这可能是由于农户受传统经验的影响，认为棉花种植面积

较小，能够吸收的化肥量及养料也相对较少，种植面积越大，

能够吸收更多的化肥及养料，因而可以获得更多产量。是否

从销售人员处了解过相关信息对化肥施用量状况有着负影

响，这可能是因为销售人员向农户介绍化肥时，着重提到了化

肥的效用，因而农户减少了化肥施用量。参加农技培训对化

肥施用量有着负影响。农技培训已经成为农户获得农业科学

生产知识的重要途径，通过农技培训，农户可掌握更科学合理

的施肥方法，发挥化肥增产增收的作用。对造成农业污染的

认识对化肥施用量状况有负影响，认识到过量施化肥会带来

农业污染的农户倾向于少施肥。对土壤质量的认识与化肥施

用量呈负相关关系，土壤质量降低会导致农户多施化肥。对

化肥价格的认识与化肥施用量呈负相关关系。化肥作为农业

生产中重要的物质资料，其施用量必然受到价格因素的影响，

认为化肥价格涨得太快的农户，其化肥施用量有所减少。

２．３．２　农药施用的影响因素　由表２可知，能否看懂说明
书、对选购农药毒性的了解程度、是否了解禁用农药、是否接

受过相关培训对农药配制状况（Ｙ２）影响较为显著。其中，是
否接受过相关培训对农药配制状况影响非常显著。年龄、性

别、文化程度、务农时间、对造成污染的认识对农药配制状况

的影响不显著。能否看懂说明书与农药配制状况呈正相关关

系。能看懂农药说明书的农户可以分辨农药的毒性，较为谨

慎地配制农药。不能看懂说明书的农户因为不清楚农药的特

性，为了能有效杀灭害虫，大多数会配制浓度较高的农药。对

选购农药毒性的了解程度对农药配制状况有正向影响，这可

能是因为农户了解了所选购农药的毒性，会按照农药说明书

配制，从而减少对人体的危害，还可以有效控制病虫害。是否

了解禁用的农药对农药配制状况有正向影响。农户了解禁用

的农药，会合理地配制农药，即使选购了禁用的农药，也会按

照标签说明配制农药或以较接近于标签说明的比例配制农

药，以避免对人体产生危害。是否接受过相关培训对农药配

制状况的影响非常显著，农户参与相关的技术培训不仅有助

于其阅读农药说明书，还可以帮助农民了解农药的相关特性。

２．３．３　地膜回收程度的影响因素　由表２可知，家庭纯农人
数、地膜使用面积、种植模式、是否接受过相关培训均对棉农

地膜回收有显著影响。户主年龄、文化程度、务农时间对农户

地膜回收程度的影响不显著。纯农人口数与地膜回收程度呈

正相关，这可能是因为家庭纯农人数越多，投入到回收地膜工

作中的劳动力也越多，地膜回收率也相对较高；家庭纯农人数

越少，从事其他非农职业的人数越多，只有较少的劳动力投入

到地膜回收工作中，地膜回收程度相对较低。地膜使用面积

对地膜回收程度有负向影响，地膜面积越大，农户投入的时

间、劳动力也越多，回收地膜的成本也相对较高，影响了地膜

回收率。种植模式与地膜回收程度呈正相关。果棉套种农户

的地膜回收程度相对较低，这可能是因为果棉套种的林间空

隙较小，不便于回收地膜。是否接受过相关培训对地膜回收

程度影响非常显著。接受过地膜使用技术培训的农户会较大

程度地回收地膜，这可能是因为参加地膜使用技术培训，农户

不仅学到了地膜的使用技术，也了解到地膜残留对土壤、农作

物的影响，因而会尽量回收残留的地膜。

３　结论与讨论

本研究结果表明，农户化肥施用量状况、农药配制状况、

地膜回收率状况受农户个体信息影响较小。其中，化肥施用

量状况受家庭人口数、种植面积、是否从化肥销售人员处了解

信息、是否接受过相关培训、对土壤质量的认知、对造成污染

的认识、对化肥价格的认识等变量影响较大。能否看懂说明

书、对选购农药毒性的了解程度、是否了解禁用农药、是否接

受过相关培训对农药配制状况影响较为显著。家庭纯农人

数、地膜面积、种植模式、是否接受过培训均对棉农地膜回收

有着显著影响。鉴于南疆地区脆弱的生态环境，适量施用化
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肥、合理使用农药、加强地膜回收对南疆地区发展农业生产、

保持土壤环境质量有着重要的意义。基于以上结论，结合影

响地膜回收程度的因素，提出以下建议：一要鼓励土地流转，

发展适度规模经营，将农户从土地上解放出来，使农户有足够

的时间回收残膜，提高地膜回收效率；二要加强培训力度，让

农户清楚化肥、农药、地膜的使用技术、使用规范；三要加强化

肥、农药、地膜污染与危害的宣传力度，使农户了解到使用化

学用品的污染与危害［１３－１４］；四要规范市场，确保农资销售人

员如实介绍化学品的使用效果与危害。
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　　摘要：近年来随着国家级奖励比例的压缩调整，农业科研获奖成果的数量呈下降趋势。然而河南省农业科学院、
山东省农业科学院依然能够成果产出成绩斐然，得益于他们立足于省情，把握省科技奖励政策提供的机遇，精心安排

国家奖项争取工作。本研究以河南省农科院和山东省农科院较高的重大科技成果产出为范本，从地位优势、成果培

育、学科建设、团队建设、激励机制等方面分析研究２单位在推进重大产出方面的具体举措，为省级农科院的科研产出
推进工作提供借鉴。
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　　科技成果获奖的数量和等级是衡量一个单位科研水平和
社会贡献的重要指标之一，在各类评估体系中占有重要位

置［１－２］。近年来随着国家级奖励比例的压缩与调整，农业科

研获奖成果的数量呈下降趋势［３］。在新形势下，河南省农业

科学院及山东省农业科学院２院充分利用本省农业区位优
势，加强成果培育，加强团队与学科建设，加强评价和激励导

向，激发科技人员特别是科技骨干的创新热情，其重大科技成

果产出一直处于较高水平。本研究分析河南省、山东省２省
农科院在推进重大科技成果产出方面的举措，为省级农科院

推进科研产出工作提供一定的参考。

１　两省农科院重大科技成果产出成效显著

河南、山东２院立足于省情，把握省科技奖励政策提供的
机遇，精心安排国家奖项争取工作，成果产出成绩斐然。“十

五”以来，河南省农科院共主持获得国家奖１１项，其中国家
科技进步一等奖２项、国家技术发明二等奖１项；省一等奖
１６项。山东省农科院共主持获得国家奖１３项，其中国家技
术发明二等奖２项。

从２院２４个获奖成果构成看，有以下３个特点：一是以科
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