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　　摘要：论述了江苏省宿迁市蔬菜产业现状及存在问题，特别强调连作障碍是当前设施蔬菜栽培中面临的一个重要问题。
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合理轮作、改进灌溉技术、合理施肥和生物防治等防控措施，旨在为宿迁市设施蔬菜连作障碍的科学防治提供参考。
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　　近年来，随着蔬菜产业园区的快速发展，蔬菜种植在宿迁
市各乡镇也得到了稳步发展，已成为广大农户创业致富的有

效途径；但由于受诸多因素的影响，全市蔬菜产业面临着许多

问题，如何采取有效措施，创新驱动，产业升级，提高蔬菜种植

效益，推动蔬菜产业化进程，是当前值得探讨的问题。

１　产业现状

１．１　设施蔬菜已成为宿迁支柱产业
设施蔬菜在我国农业及农村经济发展中的地位和作用越

来越重要，已成为现代农业生产中的支柱产业和农民增收的

主要途径［１］。宿迁市是一个农业占主导地位的农业大市，

“十二五”期间就提出发展目标：“全国知名，江苏第一”的现

代生态农业示范市。设施蔬菜作为宿迁市农业的主要支柱产

业之一，是现代生态农业建设重要内容。截至２０１０年，全市
蔬菜复种面积为１６万ｈｍ２，产值达６１．８亿元，其中设施蔬菜
面积为６．６７万ｈｍ２，占总面积的４２％，年产量达２００万ｔ。
１．２　初步建立蔬菜安全检测体系，实施蔬菜无公害生产

近年来，宿迁市各乡镇紧紧围绕蔬菜产业向优质、高效目

标发展，大力推广蔬菜标准化和无公害生产技术，在宿城区、

宿豫区、沭阳县等下属２区３县分别建立了无公害农产品质
量检测点，完善了产地监测体系和销售管理体系。目前沭阳

县华冲镇大尖番茄、汤涧镇辣椒等都是按照市级无公害地方

标准生产，生产面积达６６７ｈｍ２以上，华冲镇“大尖牌”番茄已
经取得了江苏省农产品质量安全中心的无公害产品认证。

１．３　蔬菜产业化得到初步发展
宿迁市各乡镇组建合作经济组织，通过土地流转、土地合

作等方式，进行蔬菜标准化生产和规模化经营，实施品牌销

售，带动产业发展。近年来，宿迁市各区县下属各乡镇蔬菜产

业化得到初步发展。以宿城区为例，２０１３年列入“政府优先
扶持农民专业合作社”中蔬菜合作社有３７个，主要集中在宿

城区南蔡乡、中扬镇、罗圩乡等地。合作社大都实行批发、直

销、配送为一条龙的营销服务，增加了农民的收入，通过入社

自愿的方式，把分散的家庭经营组织起来，开展对蔬菜的安全

生产、经营销售进行综合性服务，解除了农民的后顾之忧。

２　存在问题

２．１　基础设施仍较薄弱
大部分蔬菜生产基地的基础设施仍然落后，主要表现在

钢架大棚还偏少，配套排灌设施几乎没有。其主要原因是国

家财政投入还不够，基础设施建设还跟不上［１］。目前虽然有

很多国家财政资助建设的设施农业项目，但是都要求在连片

６．６７ｈｍ２以上。针对散户不连片的蔬菜基地，还是靠种植户
自行投入进行蔬菜生产。同时蔬菜生产设施化比重不高，冷

链贮藏运输设施短缺［１］。

２．２　受土地流转制约，蔬菜产业化进展慢
目前蔬菜生产产业化合作社吸引指挥作用有限，农户还是

坚持自己家庭式生产经营方式，不愿意把土地转让出来进行规

模化经营。同时现有的各种合作经济组织实力不强，市场竞争

优势不明显，很难带动周围农民共同致富。这些因素综合导致

合作经济组织发展不快，蔬菜产业化进展较缓慢［１－２］。

２．３　技术力量薄弱，从业人员与技术队伍整体素质不高，影
响蔬菜安全生产

蔬菜业是生产周期短、劳动强度大、技术要求较高的产

业。目前，宿迁市各乡镇与其相对应的专业技术力量还跟不

上，主要表现在：（１）技术队伍老化，村级还没有对应专职的
农技人员，很多就是村干部兼职，他们的技术水平与技术要求

高的蔬菜生产已不相适应，因而在蔬菜保护地栽培、生物农药

应用等方面技术指导能力不强，造成了蔬菜生产成本高、效益

低。（２）从业人员整体素质偏低。现在苏北地区农村青壮年
劳动力大量转移，从事蔬菜生产的劳动力年龄大部分在５０岁
以上，文化程度普遍不高，接受新成果和学习新技术能力不

强，种植蔬菜大多数凭老经验、老方法，也影响蔬菜安全生产。

２．４　缺乏有效调控措施，菜价波动加剧
目前，蔬菜种植户往往根据上年度市场行情，凭经验、跟

风走，造成同类蔬菜“一窝蜂”上市，致使“菜践伤农”的现象

屡屡出现［１］。以辣椒为例，２０１３年宿迁市辣椒平均地头收购
价为４～７元／ｋｇ；２０１４年全市辣椒种植面积大幅度增加，生
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产总量大大超过市场容量，截至７月收购价格一落千丈，平均
仅为０．３～０．６元／ｋｇ，菜农损失惨重，只能弃园。蔬菜种植和
销售环节信息存在不对称，生产者利益无法保障。

２．５　连作障碍已成为设施蔬菜可持续发展的“瓶颈”
蔬菜连续种植多年以后，在没有采取轮作换茬措施的情

况下，土壤会出现土传性病虫害严重、土壤盐渍化和土壤农药

残留超标等连作障碍现象，导致植株生长不良，产量和品质严

重下降［３－４］。保护地栽培的农户为了提高产量，追求利益最

大化，长期采取蔬菜连作，并超量使用化肥和农药，不仅增加

生产成本，而且还导致蔬菜连作障碍发生更加严重［５－６］。另

外，宿迁的蔬菜基地多为传统稻麦土地改良而来，历史上就是

盐碱地，设施条件下常年覆盖改变了自然状态下的水分平衡，

土壤得不到雨水淋洗；加上棚内温度高，土壤水分蒸发量大，

下层土壤中盐碱度上升，土壤碱害加重连作障碍的发生和发

展。目 前，全 市 发 生 连 作 障 碍 的 设 施 蔬 菜 面 积 约

２．５３万ｈｍ２，其 中 因 为 病 害 严 重 不 能 种 植 的 面 积 约
０．５３万ｈｍ２，并且呈逐年上升态势，严重制约着设施蔬菜可
持续发展，解决设施蔬菜连作障碍迫在眉睫［７－８］。

３　发展思路

３．１　加大项目投入力度，促进基础设施建设
蔬菜产业发展离不开政府的扶持和管理，建议政府有关

部门进一步加强和资助基础设施的建设。同时各级乡镇政府

应重视蔬菜种植区域的水、电、路、地、环境的综合建设和治

理，提高园区配套设施建设，增强基地防灾抗灾的能力［１］。

３．２　科学规划，规范建设园区
规划工作对现代蔬菜园区建设至关重要。在规划时，首

先立足现有基础，合理定位园区类型和分布，做到每个区县有

重点展示园区和科技示范园区，重点培育一批具有较大生产

规模、较高生产水平的经营主体，实现品牌、直销、联合产销一

体化道路。其次园区建设应该与宿迁市各区县特色产业紧密

结合，形成特色品种和特色品牌。同时以资源节约、循环利用

的理念，发展系统型、循环型和生态型农业，农作物清洁种植，

实现良性循环。最后各级政府还应充分挖掘园区功能，发挥

园区的高效生产、生态服务、观光休闲、科技示范等服务性功

能。发展都市农业和蔬菜观光旅游等外延项目，将生态、休

闲、科普和生产有机结合，使农业生产开发实现由单一经营到

多元化发展，延伸农业产业链［２］。

３．３　加强业务及培训工作，提高技术力量
一是建议政策支持，加强队伍建设，引进培养年轻人才，

在村级配备懂技术的专职农技人员。二是强化对在职技术人

员的转型培训，定期安排他们参加省、市、区举办的蔬菜生产

技术培训，提高他们的业务素质，更好地为广大菜农服务。三

是采取多种形式对蔬菜种植户进行培训，提高他们的科技种

菜水平，改变他们蔬菜种植的传统观念，带领他们学习新技

术，促进新品种、新技术的广泛应用［１－２］。可以重点培育一批

蔬菜示范户，以示范户引导周围群众科学种菜，从而带动全市

各乡镇蔬菜种植水平的提高。

３．４　推广新品种、新技术，减轻蔬菜连作障碍
３．４．１　利用抗性品种和嫁接技术　不同品种抗连作障碍能
力不同，选用抗病性强的品种是克服土传病害引起的连作障

碍最经济、最有效的防控措施。随着现代育种技术的发展，国

内外相继育成了一批抗病蔬菜新品种。如：“中农１１８号”黄
瓜可抗枯萎病；“苏粉９号”番茄抗晚疫病、枯萎病；“浙椒１
号”辣椒抗疫病等土传病害。同时，也可利用抗性砧木嫁接

技术以防治土传病害，目前已在黄瓜、西瓜、茄子等作物上获

得了很好的效果，提高作物的抗逆性，而且还可以增加作物产

量，改善品质［９－１０］。

３．４．２　轮作与间套作　不同作物间进行轮作是解决连作障
碍的简便有效措施之一。一是旱地轮作，根据不同科蔬菜的

特性，如利用易发生连作障碍的瓜类、豆类、茄果类、十字花科

类等与其他种类进行轮作，既能吸收土壤中的不同养分，又可

以减轻连作障碍的发生［１１－１２］。其工作原理就是：通过与病原

菌非寄主植物的轮作，土壤中的病原菌数量显著降低，根系土

壤微生物活性得到改善。二是水旱轮作，通过水稻—蔬菜轮

茬，夏季种植水稻可使土壤病害受到有效控制，也可防治土壤

酸化、盐渍化，提高作物产量和品质［１３］。

３．４．３　合理灌溉，减少土壤盐分积累　合理灌溉、控制盐分
积累是防止或减轻设施土壤次生盐渍化的最根本措施，其工作

原理就是以水化盐，使地表积累的盐分稀释下淋。可以在夏秋

高温多雨季节，掀膜、挖深沟排水，让自然雨水淋洗棚内土壤表

层盐分，减轻盐害；或可深翻土地２５ｃｍ左右，将土壤上下层对
调，平均盐分浓度，随后向棚内灌水４～６ｃｍ，保持水分６～７ｄ
后排掉，如此反复２～３次，可快速有效降低盐分［１４－１５］。

３．４．４　改变传统习惯，科学施肥　设施蔬菜栽培施肥量大，
但化肥施用过多也是设施蔬菜连作障碍的主要因素之一，所以

一定要注意科学施肥。一是以有机肥为主，无机肥为辅。有机

肥在分解过程中，会提高土壤中有益微生物活性，抑制病原菌

的繁殖，从而减轻病害的发生。同时，施用有机肥可以改善土

壤物理结构、提高土壤缓冲力，提升蔬菜品质。二是坚持基肥

与追肥相结合，根据土壤供肥能力，蔬菜需肥规律和合理目标

产量，确定施肥量。基肥以优质有机肥为主，配施磷、钾肥；追

肥根据作物不同生育阶段对肥料的需求量少量多次施肥［１６］。

３．４．５　生物防治土传病虫害　土传病虫害是连作障碍的主
要成因之一。生物防治主要是利用生物多样性，通过在自然

界释放或引进有益生物，持续控制植物病虫害。近年来国内外

均开展了筛选有益微生物防治设施蔬菜土传病害的研究，且初

见成效。应用的生防微生物主要有：弱毒或非致病性的尖孢镰

刀菌、菌根菌、木霉、芽孢杆菌、假单胞菌、放线菌及其产生的抗

生素和内生菌。目前，国内大面积推广应用的有２类产品，一
类是含有有益微生物种群的生物有机肥；二是以芽孢杆菌为主

要代表的生物菌剂。通过有目的地引进有益微生物，操纵管理

设施生态环境中微生物群落的合理分布，形成一个生物多样化

的设施生态系统，恶化土传病害病原菌生存的环境，充分发挥

有益微生物生物防治的作用，大幅度降低化学农药使用量，实

现设施蔬菜土传病害引起的连作障碍可持续控制［５，７］。
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完善生态补偿机制的路径分析
———以江苏省苏州市为例

王晓东
（苏州市职业大学商学院，江苏苏州２１５１０４）

　　摘要：为了完善苏州市生态补偿机制，实现产业结构的转型升级换代，建立资源合理利用的现代循环体系，运用规
范的分析方法，从建立生态补偿机制的原因开始着手分析，总结归纳了苏州市近几年来实行生态补偿的特点是资金投

入正逐步加大、一开始就通过立法的形式加以确定、主要以“水”为代表，依然还存在着得到补偿的地区和村民期望值

正在逐渐升高、生态补偿资金来源过于单一、尚未实现全民参与的问题，未来可以通过完善生态补偿标准、扩大生态补

偿资金来源、完善生态补偿的社会制度进行解决。
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　　党的十八大提出中国的基本国策要坚持保护环境和经济
建设共发展，在以经济建设为中心的原则下，尽量减少对自然

的破坏，大力发展绿色低碳环保产业，实现产业结构的转型升

级，改变经济增长方式，最终实现人与自然的和谐发展。生态

补偿就是通过制度设计为经济发展过程中产生的污染进行环

境保护方面的保障，主要包括了经济发展过程中对环境破坏

的成本补贴、地方性区域在保护环境过程中的经济损失、对具

有重大生态价值保护的经济投入３个方面。主要目的是为全
球生态安全作出贡献，为人类创造良好的生活环境。根据党

的十八大精神指示，苏州市力争在“十二五”期间，要形成对

主体功能区的布置，特别是对“三区三城”的规划完善，实现

产业结构的转型升级换代，建立资源合理利用的现代循环体

系，工业生产的主要污染总量较“十一五”期间有明显下降，

空气质量得到显著提升，森林和湿地的覆盖率大量增加，生态

系统得以恢复。为此，完善生态补偿机制相关问题是苏州市

生态文明建设的重要环节，不仅有助于苏州市生态系统的平

衡，更有利于实现苏州市经济的可持续发展，为苏州市率先实

现现代化、构建创新型城市、谱写中国梦的苏州市篇章打下扎

实的基础。本研究旨在根据苏州市本地的实际情况，为完善

苏州市生态补偿机制相关问题提出一些建设性的看法和思

路，以期为苏州市当地的经济建设、环境保护等各项事业提供

一点参考意见，为全国生态补偿机制的完善积累经验。

１　文献综述

纵观各研究结果，国内对于生态补偿机制的研究时间并

不长，但也积累了一定的成功经验。马洪超等对于我国土地

征用的生态补偿进行研究，根据土地特有的自然属性，指出当

土地一旦被征用后就会形成生态环境因素的变化，此时建立

生态补偿机制显得格外重要，可以通过制度设计规范人们的

生态环境保护行为［１］。李炜等基于主体功能区视角下，通过

建立生态补偿受益双方的博弈模型，对收入不均衡的地区进

行纳什均衡分析，结果显示，在建立生态补偿机制时，应由承

担生态功能的开发区进行生态环境保护［２］。汤吉军通过一
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