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生大量水分，叶片利用二氧化碳、阳光进行光合作用，消耗营

养，导致叶片在消耗水分、养分，但是根部又供应不上。岩黄

连所生之处主要集中在山岩边缘等危险、阴凉区域。因此在

栽培中要保持一定的湿度及温度，每天给叶片喷洒少量水，移

栽５ｄ后可在水中加入少量液体生根培养基促进根的生长。
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木薯组织培养外植体选择和灭菌研究
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　　摘要：以木薯品种华南２０５为材料，研究外植体类型与不同灭菌方法对其组织培养的影响。试验结果表明：９—１０
月份室外取材灭菌效果最理想，ＨｇＣｌ２灭菌处理７—８月份取的外植体的时间需控制在１０ｍｉｎ内，而灭菌处理９—１０

月份取的外植体的时间需控制在５ｍｉｎ。此外，室内水培木薯茎段和室外茎段的中部均可作为组织培养的良好材料。
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　　木薯（ＭａｎｉｈｏｔｅｓｃｕｌｅｎｔａＣｒａｎｔｚ）别称树木薯、树番薯，大戟
科木薯属，是世界３大薯类作物（马铃薯、甘薯、木薯）之一。
木薯耐贫瘠、耐干旱、抗性强，单位面积产量高，淀粉产出量

高，素有“地下粮仓”、“淀粉之王”和“能源作物”之美誉［１］。

目前木薯主要用途是食用、饲用和在工业上的开发利用。其

中９０％以上的木薯主要用于淀粉和变性淀粉的生产。近年
来用木薯作为能源植物生产燃料乙醇，使得国家可再生能源

法将木薯列为发展生物质能源的少数几种植物之一，能源木

薯产业显示出极大的发展潜力［２］。

广西是我国最大的木薯种植省区，其木薯乙醇产量、变性

淀粉、山梨醇等产量均居全国前列，木薯及其产品群总值也位

居全国之首［３］。目前生产上木薯多采用成熟的茎段进行营

养繁殖，这种方式繁殖率低，导致良种推广速度慢。利用组织

培养技术对木薯进行快速繁殖，将是加速木薯良种大面积推

广的有效途径［４－６］。在木薯组织培养中，选择适合的外植体，

是其组织培养能否成功的一个关键。此外，木薯外植体表面

和内部常携带一些微生物，是组织培养过程的主要污染源，解

决外植体污染是木薯组织培养能否成功的另一个关键。因

此，在本研究中，针对木薯组织培养中存在的问题，将重点研

究外植体类型和灭菌方法对其组织培养效果的影响，以期为

木薯组培快繁提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试品种为华南２０５的室外茎段和水培茎段，室外采样

地点为广西大学农学院大田。

１．２　试验方法
１．２．１　室外茎段取材和灭菌　取样时间与灭菌过程：分别于
５—６月、７—８月、９—１０月在田间选取木薯健康植株上带芽
的茎段作为外植体。将茎段从叶柄基部切除叶片，用洗衣粉

溶液浸泡１０～１５ｍｉｎ，再用自来水冲洗１０～１５ｍｉｎ，然后将茎
段切成带１～２个芽、长约１．５ｃｍ的小段，在超净工作台内进
行表面灭菌，方法如下：７５％乙醇漂洗２０ｓ后，再加入含有吐
温的０．１％ ＨｇＣｌ２溶液中，灭菌时间设５、７、１０ｍｉｎ３个处理。
灭菌期间不断摇动，使外植体与灭菌剂充分接触。经上述灭

菌处理后无菌水冲洗５～６次，接种到ＭＳ培养基中。
外植体类型：将带芽茎段分为３个部分，顶芽以下第 １～

２个芽为上部；第３～６个芽为中部；第 ７个芽以下为下部。
按照上述方法对外植体进行预处理后，用７５％乙醇进行表面
灭菌２０ｓ，无菌水冲洗１次，再加入含有吐温的０．１％ ＨｇＣｌ２
的溶液中灭菌５ｍｉｎ，最后用无菌水冲洗５～６次，接种到 ＭＳ
培养基中。

１．２．２　水培茎段取材与灭菌　田间采集的茎段经剪截处理
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后，将茎段基部浸入清水中５ｃｍ左右，２ｄ换水１次，４ｄ修剪
枝条基部截面１次，并小心刷净枝条基部污垢，以防导管堵
塞，影响水分吸收。待水培芽长至１５ｃｍ左右时剪下作为接
种外植体。灭菌方法如下：０．１％ＨｇＣｌ２灭菌４、５、６ｍｉｎ，然后
无菌水冲洗５～６次，之后接种到ＭＳ培养基中。培养　天后
统计污染率和成活率。

１．２．３　培养条件　接种后的材料均在２５±５℃的培养室中
培养，每天以１６００～２０００ｌｘ的光照强度照射约１０ｈ。
１．２．４　数据统计　以上试验均于 １周内统计结果。污染
率＝污染株数／接种的外植体总数 ×１００％；成活率 ＝成活
数／（外植体总数－污染数－死亡数）×１００％。

２　结果与分析

２．１　取样和灭菌时间对外植体培养的影响
从表１可知，取样时间和灭菌时间共同影响外植体培养

效果，其中５—６月污染控制难度大，３个灭菌处理控制污染
的效果均不理想，污染率最高达到１００％；７—８月污染控制较
为容易，随着灭菌时间的增加，污染率从６６．７％降到４４．１％；
９—１０月份污染控制效果最理想，污染率最低为３５．０％。为
将污染率和死亡率控制到最低，不同取样时期需要不同的

ＨｇＣｌ２处理时间，其中７—８月份取样时 ＨｇＣｌ２处理时间需控
制在１０ｍｉｎ内，９—１０月份取样时 ＨｇＣｌ２处理时间需控制在
５ｍｉｎ。

表１　取样和灭菌时间对外植体培养的影响

取样时间
处理时间

（ｍｉｎ）
外植体数

（个）

污染率

（％）
成活率

（％）

５—６月 ５ ３０ １００．０ ０
７ ２７ ９２．６ ７５．０
１０ ２５ ８０．０ ７０．０

７—８月 ５ ３０ ６６．７ ７５．０
７ ２３ ５６．５ ６５．０
１０ ３４ ４４．１ ６０．５

９—１０月 ５ ２２ ４１．０ ８４．０
７ ５９ ３９．０ ７５．０
１０ ４０ ３５．０ ６６．７

２．２　外植体部位对其组织培养效果的影响
从表２可看出，外植体部位对其组织培养效果影响很大，

其中靠近顶芽的茎段太幼嫩，虽然污染少，但由于组织太幼

嫩，很容易被乙醇和ＨｇＣｌ２损伤，所以接种后大部分茎段褐化
死亡，因此不适合作为组织培养的外植体；第 ７位及以下的
芽位茎段中大部分是海绵状的髓部，很难彻底消毒，所以也不

适合作为外植体；而顶芽以下第 ３～６个芽较幼嫩，成活率相
对较高，而且容易灭菌，适合作为外植体。

表２　不同部位外植体污染率和成活率

取样部位
外植体数

（个）

污染率

（％）
成活率

（％）

上部 ４０ ２７．５ ４４．８
中部 ６４ ３２．８ ７６．７
下部 ４８ ３９．６ ７５．９

２．３　灭菌时间对水培外植体组织培养效果的影响
由于水培的木薯茎段组织幼嫩，因此不采用乙醇和

ＨｇＣｌ２结合的灭菌方法。单独使用０．１％ ＨｇＣｌ２溶液处理时，
随着处理时间的延长，污染率降低，但其成活率也相应降低，

当处理时间达到６ｍｉｎ时，成活率为７０．０％（表３）。综合比
较，０１％ ＨｇＣｌ２处理５ｍｉｎ是水培芽最适宜的灭菌方法。
表３　ＨｇＣｌ２处理时间对木薯水培外植体组织培养效果的影响

处理时间

（ｍｉｎ）
外植体数

（个）

污染率

（％）
成活率

（％）

４ ３６ ３３．３ １００．０
５ ３０ １３．３ ７３．３
６ ２０ ５．０ ７０．０

３　结论与讨论

外植体选择是影响组培微繁效果的一个非常重要的因

素。本试验结果表明，不同来源的外植体污染率存在很大差

异，用水培方法获得的外植体污染率低、存活率高，而室外茎

段由于长时间暴露在田间，菌类孳生，作外植体时，污染率较

高。尽管水培茎段培养具有污染率低、存活率高等优点，但水

培茎段受时间条件制约，同时水培时间较长时自身储藏的营

养物质被消耗而影响外植体质量。对于组织培养工厂化育苗

来说，要求年繁殖数达到百万株或者更多，用水培茎段做外植

体则远远不能满足要求。因此，将２种外植体同时用于实践，
在各个时期相互补充，才能不断满足木薯种苗周年生产的要

求。在用室外茎段做外植体时，外植体选取的时期、部位对污

染的影响都至关重要［７］。应根据取材时间外植体污染控制

的难易程度，充分考虑污染因素，调整灭菌方案。植物组织培

养中外植体种类的选择以污染少、易启动为原则［８－９］。本试

验通过对外植体部位对组织培养效果影响的研究，发现木薯

顶芽以下第３～６个芽较幼嫩，成活率相对较高，而且容易灭
菌，适合作为外植体。
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