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苏南地区迟播小麦丰产高效氮肥定量与运筹技术
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　　摘要：为了初步探明在苏南地区迟播条件下，小麦高产高效的氮肥用量及运筹技术，设置不同氮肥用量与不用基
苗肥和拔节孕穗肥比例的８个处理，分析氮肥施用量对迟播小麦产量及其构成的影响，以及氮肥对增产效率的效应。
结果表明，扬辐麦４号适宜的施氮量范围（２１９～３３６ｋｇ／ｈｍ２）较宽，在此范围内产量均达到７５００ｋｇ／ｈｍ２左右；从产量
与氮肥产出效率协调上看，２１９～２５８ｋｇ／ｈｍ２既是高产施氮量，又是氮肥利用率高的施氮量。穗肥的氮肥增产与利用
效率均高于基苗肥，在满足适宜穗数条件下，提倡前氮后移。
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　　适期播种是小麦获得高产稳产的关键技术措施［１－３］。在

苏南稻麦轮作区，小麦的适宜播期在１０月底至１１月上旬［４］，

但随着水稻机械化与轻简化技术的普及，水稻移栽方式已由

传统的中大苗移栽转变为小中苗移栽［５－７］，甚至直播方式，水

稻成熟期明显推迟，加上“养老稻”的现象仍较为普遍，造成

小麦迟播，特别是某些年份连续阴雨等不利天气加剧了小麦

的晚播，给小麦丰产带来了不利影响。因此，探索迟播小麦丰

产栽培技术很有必要，其中最重要的技术之一就是氮肥定量

与运筹技术。目前，有关苏南地区迟播小麦丰产高效氮肥定

量与运筹技术的研究尚未见报道。因此，本研究通过一系列

氮肥运筹试验，对苏南地区迟播小麦的适宜施氮量及施氮方

式进行初步探索，为提高该地区迟播小麦产量水平提供技术

途径。

１　材料与方法

试验于２０１２年１１月至２０１３年６月在江苏省稻麦科技
综合示范中心（江苏金坛）进行。土壤为乌栅土，有机质含量

２６．８１ｇ／ｋｇ，全氮含量１．７１ｇ／ｋｇ，速效磷含量１２．４ｍｇ／ｋｇ，速
效钾含量９３．０ｍｇ／ｋｇ，ｐＨ值 ７．１。供试品种为扬辐麦４号，
２０１２年１１月１５日播种，播量１８７．５ｋｇ／ｈｍ２，播种方式为机
械均匀摆播后机械开沟覆土并机械镇压。试验共分３组，均
为３次重复，随机区组设计，每个小区的面积为４０ｍ２，小区间
开沟分割；基苗肥在播种前施用，时间为２０１２年１１月１５日；
拔节孕穗肥施用时间为２０１３年３月１４日；各处理磷钾肥用
量与施肥时间一致，即基苗肥、拔节孕穗肥Ｐ２Ｏ５和Ｋ２Ｏ均为
６０ｋｇ／ｈｍ２。病虫草害防治方法同大面积生产。

试验设８个不同施氮总量处理，以施纯氮２５８ｋｇ／ｈｍ２的

处理为对照（ＣＫ），增减１５％、３０％和无氮区、只施基苗肥、只
施拔节孕穗肥，各处理基苗肥与拔节孕穗肥的比例均为１∶１
（表１）。

表１　各处理氮肥施用情况

处理
纯氮量（ｋｇ／ｈｍ２）

基苗肥 拔节孕穗肥 全生育期

对照 １２９．０ １２９．０ ２５８．０
ＣＫ－３０％ ９０．０ ９０．０ １８０．０
ＣＫ－１５％ １０９．５ １０９．５ ２１９．０
ＣＫ＋１５％ １４８．５ １４８．５ ２９７．０
ＣＫ＋３０％ １６８．０ １３８．０ ３３６．０
无氮肥区 ０ ０ ０
只施基苗肥 １２９．０ ０ １２９．０

只施拔节孕穗肥 ０ １２９．０ １２９．０

　　注：ＣＫ－３０％、ＣＫ＋３０％表示纯氮施用量在 ＣＫ的基础上减少、
增加３０％，依此类推。

２　结果与分析

２．１　氮肥施用量对迟播小麦产量及其构成的影响
由表２可知，在试验设定的氮肥用量范围内，不同施氮量

对小麦产量及其构成产生了一定的影响，理论产量随着施氮总

量的增加表现出先增后减的趋势。从方差分析的结果来看，处

理ＣＫ－３０％的理论单产显著低于ＣＫ，其余４个处理间产量差

表２　试验１各处理产量及其构成

处理
有效穗数

（万穗／ｈｍ２）
每穗粒数

（粒）

千粒质量

（ｇ）
理论产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
ＣＫ ４６０．５０ａ ４４．１３ａ ３８．０７ａ ７７２８．４５ａ

ＣＫ－３０％ ４１２．９５ｂ ４２．６７ａ ３７．８０ａ ６６３３．９０ｂ
ＣＫ－１５％ ４４８．５０ａｂ ４２．９０ａ ３８．３３ａ ７３７５．８０ａｂ
ＣＫ＋１５％ ４５７．５０ａ ４３．１７ａ ３９．０７ａ ７７２１．５５ａ
ＣＫ＋３０％ ４３０．５０ａ ４６．０７ａ ３８．６８ａ ７６３０．８０ａ
无氮肥区 ３３９．００ｂ ３９．６０ｂ ３４．５４ｂ ４６１９．１０ｃ
只施基苗肥 ４２７．５０ａ ３８．３３ｂ ３５．８１ｂ ５８７１．７５ｂ

只施拔节孕穗肥 ３３４．０５ｂ ４９．６０ａ ３９．３６ａ ６５１１．５０ａ

　　注同表１。
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异未达显著水平，表明施氮量２１９～３３６ｋｇ／ｈｍ２处理的产量均
达到７５００ｋｇ／ｈｍ２左右。进一步用二次曲线拟合（图１），施氮
量在２８９．３ｋｇ／ｈｍ２时的产量最高，为７７８０．２ｋｇ／ｈｍ２。从产量
构成来看，ＣＫ－３０％处理的有效穗数显著低于ＣＫ，其余４个
处理间有效穗数差异不显著（表２）；每穗粒数、千粒质量在各
处理间差异均不显著，从数值来看也没有明显的变化规律。

可见扬辐麦４号适宜的施氮量范围较大，以施８６ｋｇ／ｈｍ２左
右纯氮易获得高产，不同氮肥用量主要通过影响有效穗数来

影响产量。

２．２　氮肥对增产效率的效应
由表 ３可以看出，施氮处理有显著的增产效应，处理

ＣＫ－３０％即在施氮量１８０ｋｇ／ｈｍ２时，增产２０１４．８ｋｇ／ｈｍ２，
并随着施氮量增加，增产量增加，对照 （ＣＫ）施氮量
２５８ｋｇ／ｈｍ２时，增产最高，为３１０９．３５ｋｇ／ｈｍ２，再增加施氮
量，增产量反而有所下降。从单位氮肥增产量来看，ＣＫ和
ＣＫ－１５％都大于１２ｋｇ／ｋｇ，高于其他处理。因此，从产量与氮
肥产出效率协调上，ＣＫ和ＣＫ－１５％处理，即２１９～２５８ｋｇ／ｈｍ２

既是高产施氮量，又是高氮肥利用率的施氮量。进一步分析

基苗肥和穗肥的作用发现，若与无氮肥区比较，基苗肥增产

１２５２．６５ｋｇ／ｈｍ２，穗肥增产１８９２．４０ｋｇ／ｈｍ２；若与 ＣＫ比较，
不施基苗肥减产 １２１６．９５ｋｇ／ｈｍ２，不施穗肥则减产
１８５６．７０ｋｇ／ｈｍ２。表明等量施用穗肥增产作用显著大于基
苗肥。再从单位氮肥作用来看，若与无氮肥区比较，单位基苗

肥对产量的作用为９．７１ｋｇ／ｋｇ，穗肥的作用为１４．７１ｋｇ／ｋｇ；
若与ＣＫ比较，不施基苗肥对产量的作用为９．４３ｋｇ／ｋｇ，穗肥
的作用为１４．３９ｋｇ／ｋｇ。表明穗肥的氮肥增产与利用效率均
高于基苗肥，这为生产上前氮后移提供了依据。从产量构成

来看，只施基苗肥处理有效穗数显著高于只施拔节孕穗肥处

理。而每穗粒数和千粒质量均表现为只施拔节孕穗肥处理显

表３　氮肥对增产效率的效应

处理
理论产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
施肥增产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
单位氮肥增产量

（ｋｇ／ｋｇ）
以ＣＫ为标准不施基苗肥
或穗肥减产量（ｋｇ）

以ＣＫ为标准单位基苗肥
或穗肥减产量（ｋｇ）

ＣＫ ７７２８．４５ａ ３１０９．３５ １２．０５
ＣＫ－３０％ ６６３３．９０ｂ ２０１４．８０ １１．１９
ＣＫ－１５％ ７３７５．８０ａｂ ２７５６．７０ １２．５９
ＣＫ＋１５％ ７７２１．５５ａ ３１０２．４５ １０．４５
ＣＫ＋３０％ ７６３０．８０ａ ３０１１．７０ ８．９６
空白 ４６１９．１０ｃ

只施基苗肥 ５８７１．７５ｂ １２５２．６５ ９．７１ １２３．７８ １４．３９
只施拔节孕穗肥 ６５１１．５０ａ １８９２．４０ １４．６７ ８１．１３ ９．４３

著高于只施基苗肥处理，表明基苗肥的作用主要在于增加有

效穗数，拔节孕穗肥的作用主要在于增加穗粒数和千粒质量。

３　结论

本研究结果表明，迟播小麦高产的适宜氮肥用量。扬辐

麦４号适宜的施氮量范围较大，即施氮量为２１９～３３６ｋｇ／ｈｍ２

处理的产量均能达到７５００ｋｇ／ｈｍ２左右。从产量与氮肥产出
效率协调上来看，２１９～２５８ｋｇ／ｈｍ２既是高产施氮量，又是高
氮肥利用率施氮量。穗肥的氮肥增产与利用效率均高于基苗

肥，在满足适宜穗数条件下提倡前氮后移。
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