
书书书

櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
［２］陈志德，俞春涛，谢吉先，等．江苏省花生生产的特点和发展对策
［Ｊ］．江苏农业科学，２０１０（５）：３０－３１．

［３］韩　丽，李春雷，吴文静，等．花生抗旱育种研究进展［Ｊ］．现代
农业科技，２００９（２４）：１３－１４．

［４］刘　华，肖长新，韩锁义，等．干旱胁迫对不同花生品种形态和产
量的影响［Ｊ］．河南农业科学，２０１１，４０（４）：７０－７３．

［５］孙爱清，万勇善，刘凤珍，等．干旱胁迫对不同花生品种光合特性
和产量的影响［Ｊ］．山东农业科学，２０１０（１０）：３２－３８．

［６］姜慧芳，任小平．干旱胁迫对花生叶片 ＳＯＤ活性和蛋白质的影
响［Ｊ］．作物学报，２００４，３０（２）：１６９－１７４．

［７］ＲａｖｉＫ，ＶａｄｅｚＶ，ＩｓｏｂｅＳ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｅｖｅｒａｌｓｍａｌｌｍａｉｎ－
ｅｆｆｅｃｔＱＴＬｓａｎｄａｌａｒｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆｅｐｉｓｔａｔｉｃＱＴＬｓｆｏｒｄｒｏｕｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｃｅ
ｒｅｌａｔｅｄｔｒａｉｔｓｉｎｇｒｏｕｎｄｎｕｔ（ＡｒａｃｈｉｓｈｙｐｏｇａｅａＬ．）［Ｊ］．ＴｈｅｏｒＡｐｐｌ
Ｇｅｎｅ，２０１１，１２２：１１１９－１１３２．

［８］ＤｅｖａｉａｈＫＭ，ＢａｌｉＧ，ＡｔｈｍａｒａｍＴＮ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｗｏｎｅｗ
ｇｅｎｅｓｆｒｏｍｄｒｏｕｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｔｐｅａｎｕｔｕｐ－ｒｅｇｕｌａｔｅｄｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏ

ｄｒｏｕｇｈｔ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＧｒｏｗｔｈＲｅｇｕｌ，２００７，５２：２４９－２５８．
［９］邵媛媛．干旱胁迫条件下花生叶片蛋白质组学研究［Ｄ］．济南：
山东师范大学，２０１０．

［１０］刘永惠，沈　一，陈志德．不同花生品种抗旱性鉴定与评价［Ｊ］．
金陵科技学院学报，２０１３，２９（２）：４７－４９．

［１１］敬礼恒，刘利成，梅　坤，等．水稻抗旱性能鉴定方法及评价指
标研究进展［Ｊ］．中国农学通报，２０１３，２９（１２）：１－５．

［１２］赵　丽，冯宝平，张书花．国内外干旱及干旱指标研究进展［Ｊ］．
江苏农业科学，２０１２，４０（８）：３４５－３４８．

［１３］张晓杰，姜慧芳，任小平，等．中国花生核心种质的主成分分析
及相关分析［Ｊ］．中国油料作物学报，２００９，３１（３）：２９８－３０４．

［１４］张智猛，万书波，戴良香，等．花生抗旱性鉴定指标的筛选与评
价［Ｊ］．植物生态学报，２０１１，３５（１）：１００－１０９．

［１５］ＬｉＸＹ，ＬｕＪＢ，ＬｉｕＳ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｒａｐｉｄｌｙｉｎｄｕｃｅｄｇｅｎｅｓ
ｉｎｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｐｅａｎｕｔ（Ａｒａｃｈｉｓｈｙｐｏｇａｅａ）ｔｏｗａｔｅｒｄｅｆｉｃｉｔａｎｄ
ａｂｓｃｉｓｉｃａｃｉｄ［Ｊ］．ＢＭＣＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１４，１４：５８．

姚国才，马鸿翔，张　鹏，等．高产早熟抗赤霉病小麦宁麦２１的选育与利用［Ｊ］．江苏农业科学，２０１４，４２（１１）：１１１－１１２．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１４．１１．０３８

高产早熟抗赤霉病小麦宁麦２１的选育与利用
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　　摘要：介绍了抗赤霉病小麦品种宁麦２１的选育与栽培技术。在参加江苏省淮南地区的历年试验中，宁麦２１的平
均全生育期为２１０ｄ左右，仅比对照品种扬麦１１迟熟１ｄ（扬麦１１为目前淮南地区推广品种中最早熟的品种）；在江苏
省２０１０—２０１２年度区域试验中，宁麦２１在２年内的平均产量分别为７２１８．６０、６２０８．５０ｋｇ／ｈｍ２，分别比扬麦１１增产
５６１％、３．４９％；２０１２－２０１３年度参加生产试验结果表明，宁麦２１平均产量６５１１．６５ｋｇ／ｈｍ２，比扬麦１１增产５．５６％；
宁麦２１籽粒商品性较好，品质达中筋标准，适合在江苏淮南及江淮下游稻麦两熟制地区种植；此外，阐述了宁麦２１相
应的栽培技术要点。
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　　小麦赤霉病（Ｇｉｂｂｅｒｒｅｌｌａｚｅａｅ）为温暖潮湿和半潮湿地区
广泛发生的一种毁灭性小麦病害。在江苏淮南及江淮下游麦

作区，赤霉病为小麦的主要病害，危害十分严重；近年来，随着

气候的变化，小麦赤霉病已向淮河和黄淮流域蔓延扩展［１－３］。

据统计，在一般大流行年（病穗率达５０％以上，减产２０％ ～
５０％）和中等流行年（病穗率２０％ ～４０％，减产１０％ ～２０％）
中，小麦赤霉病每２～３年发生１次，江苏省在新中国成立后
的６０年中，大流行年、中度流行年分别有１０、１７年，而轻度发
病情况几乎每年都有。赤霉病不仅造成严重减产，而且会严

重恶化籽粒品质和种用价值，带病麦粒含有的毒素还会严重

影响人、畜健康。因此，增强品种的赤霉病抗性为赤霉病常发

地区小麦育种的主要目标。江苏省农业科学院农业生物技术

研究所一直致力于抗赤霉病小麦育种研究，于２０１３年育成并
审定了抗赤霉病（中抗）且成熟期较早、产量较高的小麦新品

种宁麦２１（苏审麦２０１３０３）。

１　选育经过

１９９７年以多穗多粒且中抗赤霉病的亲本宁９３１２（宁麦９
号）为母本，以广适丰产、抗赤霉病品种扬麦 １５８为父本杂
交，为加强后代的丰产性（产量潜力），翌年与宁 ９３１２回交
（宁９３１２／扬麦１５８／／宁９３１２），系谱法处理杂种后代。在各
世代选择过程中，始终将丰产性及赤霉病抗性和早熟性作为

主要目标。２００６—２００７年升入鉴定圃；２００８年进行品比试
验；２００９—２０１０年度推荐参加江苏省淮南片小麦新品种预备
试验；２０１０—２０１２年度参加区域试验；２０１２—２０１３年度参加
生产试验；２０１３年１０月通过江苏省审定。其选育过程如下：
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２　特征特性

宁麦２１小麦属春性、早 －中熟类型品种。幼苗直立，芽
鞘绿色，叶片较宽大，叶色淡绿，抗寒性中等偏强。中后期生长

势较旺，叶色深绿，叶片大小适中。分蘖及成穗数中等，穗型较

大，每穗实粒数中等偏多，千粒质量高（一般４５０万穗／ｈｍ２左
右，每穗３８～４０粒，千粒质量约４５ｇ，容重７９５ｇ／Ｌ左右）。
长芒，白壳，纺锤形穗，红皮，一般每穗 ２０～２２个小穗，结实
３８～４０粒，籽粒椭圆较饱满，半硬质，商品性较好。株高适中
（８５～９０ｃｍ），株型较紧凑，茎秆较粗壮坚韧，耐肥抗倒性偏
强。中抗赤霉病，中感纹枯病，感白粉病和黄花叶病毒病。全

生育期２１０ｄ左右，比对照品种扬麦１１迟熟１ｄ。常年１０月
下旬至１１月初播种，翌年６月初成熟。

宁麦２１后期生理活性较强，生长青秀，熟相较好。表１
为参加区试２年经江苏省种子管理站统一抽样多点混合检测
结果，从评价值等方面看来，宁麦２１的总体品质状况与对照
品种扬麦１１相当（为中筋品种），各品质指标与扬麦１１相仿
或各有高低，而作为评价小麦加工品质和食用品质的重要指

标之一，同时也是小麦分类和定价的主要依据的硬度指数，宁

麦２１偏高且２年测试结果十分一致，表明宁麦２１籽粒商品
性优良且较稳定。目前，由于对南方小麦产区的红小麦，企业

收购多参照扬麦１５８、扬麦１１等的标准，因此宁麦２１在南方
地区应具有较强的市场竞争力。

表１　宁麦２１和对照品种扬麦１１各年份品质检测结果

年份 品种
容重

（ｇ／Ｌ）
蛋白质

（％）
湿面筋

（％）
降落值

（ｓ）
吸水率

（％）
形成时间

（ｍｉｎ）
稳定时间

（ｍｉｎ）
粉质指数

（ｍｍ）
延伸性

（ｍｍ）
能量

（ｃｍ２） 评价值 硬度指数

２０１１ 宁麦２１ ７９８ １３．７３ ２９．４３ ３０５ ５４．７ ４．２ ４．１４ ６４ １５６ ９６．５ ５２ ５７．２
扬麦１１ ８２２ １３．３９ ２９．２３ ３７０ ５３．７ ２．２ １３．８ １２０ １４７ ９４．８ ５９ ５３．４

２０１２ 宁麦２１ ７９０ １４．１４ ３０．９ ３７８ ５５．５ ５．０ ５．２ ７４ １８２ ８４．０ ５５ ５２．５
扬麦１１ ８１８ １４．３０ ３２．０ ３７６ ５４．８ ２．３ ４．３ ５５ １６６ １０１．０ ４９ ４９．７

　　参加区域试验品种的病害鉴定均由江苏省种子管理站委
托江苏省农业科学院植物保护研究所统一进行。根据结果，

宁麦２１在２年内的赤霉病平均严重度均小于３．０（分别为
１６０、２．９４），抗性评价均为中抗，表明该品种对赤霉病的抗
（耐）性较强而稳定。

３　产量及其适应范围

２００６—２００７年度鉴定、筛选试验（小区面积３．５ｍ２）结果
表明，平均产量 ７４１０．００ｋｇ／ｈｍ２，比扬麦 １１增产 ５．５１％；
２００７—２００８年度参加大区鉴定试验（小区面积６．７ｍ２）结果
表明，平均产量 ７１７７．６５ｋｇ／ｈｍ２，比扬麦 １１增产 ５．９０％；
２００８—２００９年度品比试验（小区面积１３．３４ｍ２）表明，平均产
量７４７７．２０ｋｇ／ｈｍ２，比扬麦１１增产６．１９％；２００９—２０１０年度
推荐参加淮南预备试验，平均产量７４６５．２０ｋｇ／ｈｍ２，比对照
品种扬麦１１增产１１．２０％；２０１０—２０１２年度参加区域试验，２
年内平均产量分别为７２１８．６０、６２０８．５０ｋｇ／ｈｍ２，分别比扬麦
１１增产５．６１％、３．４９％；２０１２—２０１３年度参加生产试验，平
均产量６５１１．６５ｋｇ／ｈｍ２，比扬麦１１增产５．５６％。

上述结果充分表明，宁麦２１具有良好的产量适应性和较
高的增产潜力，且成熟期较早，籽粒商品性较好，赤霉病抗性

稳定（中抗），适合在江苏省淮南稻麦两熟制地区推广种植。

４　栽培技术要点

宁麦２１小麦为“穗粒并重型”品种，即单位面积成穗数适

中，每穗粒数中等，千粒质量较高。高产田块７５００．００ｋｇ／ｈｍ２

左右的产量结构通常应为４５０万 ～４８０万穗／ｈｍ２，每穗实粒
数４０～４２粒，千粒质量４５ｇ。在栽培技术方面需掌握下列要
点：（１）适期播种，争壮苗。江苏淮南地区以１０月下旬至１１
初播种为宜。（２）合理密植。该品种分蘖成穗率中等，且株
型较紧凑，单位面积可容纳较多穗数，因此应适当增加基本

苗，一般基本苗以２２５～３００万／ｈｍ２为宜，迟播应适当增加播
量。（３）科学运筹肥料。一般要实现６７５０．００ｋｇ／ｈｍ２以上
的产量，一生需施纯氮２７０～３００ｋｇ／ｈｍ２，并配以足量的磷、钾
肥；前期大力促进，基苗肥一般应占总肥量的７０％左右，使其
蘖足苗壮，冬前茎蘖数达６００万个／ｈｍ２左右；中期稳长，最高
茎蘖数控制１０５０万个／ｈｍ２左右；拔节后及时施好长穗肥，
一般占总肥量的３０％左右，并分２次追施，以促进小花发育，
减少退化，同时提高后期光合效率，为提高粒质量和品质打好

基础。（４）搞好化除，控制草害。赤霉病、白粉病、纹枯病等
一般喷药１次即可。
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