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黄褐新园蛛（Ｎｅｏｓｃｏｎａｓｃｙｌｌａ）的生物生态学特性
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　　摘要：运用田间观察和室内外饲养相结合的方法，对稻田蜘蛛优势种黄褐新园蛛（Ｎｅｏｓｃｏｎａｓｃｙｌｌａ）的生物生态学
特性进行研究。结果表明：每年黄褐新园蛛发生３～４代，第４代不完整，以第２、３代历期最短，第４代（越冬代）历期
最长；以成蛛、亚成蛛或幼蛛越冬，其分布图式为聚集分布；属结网型蜘蛛。雌蛛、雄蛛均可多次交配，雌蛛一生最多可

产卵１２次，卵囊含卵量２６～１８５粒，平均８２粒。幼蛛期４０～１２０ｄ，成蛛期３３～１７６ｄ。除第２代外，各世代性比均为
雌多于雄。
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　　在农田生态系统中，蜘蛛种类繁多，繁殖能力快，捕食能
力强，耐饥饿，是农田害虫的重要捕食性天敌，是水稻害虫生

态调控的重要生物因子［１－２］。黄褐新园蛛（Ｎｅｏｓｃｏｎａｓｃｙｌｌａ）
属结网型蜘蛛，是水稻叶面害虫的重要捕食者［３－５］，是湖南省

稻区蜘蛛优势种之一［６－７］，但目前有关黄褐新园蛛生物生态

学的研究还未见报道。本研究探讨了黄褐新园蛛生活史和生

长发育过程中所表现的生物生态学特性，旨在为田间保护利

用该蜘蛛以及为其人工饲养、释放提供参考。

１　材料与方法

１．１　室外饲养
黄褐新园蛛饲养方法参考王智的方法［８］并稍作改变。

在１６个直径２８ｃｍ的塑料桶内栽２丛禾，制作直径３０ｃｍ、高
１ｍ的尼龙窗纱网罩罩上，下面用橡皮筋扎紧，使其中生境类
似大田生境，网罩上装上０．６～０．８ｍ长的拉链以便观察和放
置饵料，每个笼箱内放刚孵化的幼蛛５头，每个笼箱内每天定
时放４０头褐飞虱。每天观察记录其寻食、蜕皮、各蛛态发育

历期、寻偶、交配、产卵、孵化、寿命等生物生态学特性。

１．２　室内饲养
随机挑选刚孵化的幼蛛６０头，接入直径２．５ｃｍ的大型

量筒内，每量筒１头，进行单头饲养。筒底装１～１．５ｃｍ深的
水，水上有３～５个孔的泡沫塑料隔离（与水接触），在泡沫塑
料的２～３个孔上有稻谷种子萌发的新苗，每天投喂足量的褐
飞虱和果蝇作为食物。每天观察记录其生长、蜕皮、取食、死

亡及各龄期形态特征等。

１．３　卵囊含卵量与孵化率统计
待雌成蛛产卵后，将卵囊取出转入指管，卵孵化及幼蛛扩

散后，破卵囊检查统计。

１．４　数据处理
采用Ｅｘｃｅｌ软件作图，用ＳＰＳＳ软件进行数据分析。

２　结果与分析

２．１　年生活史
黄褐新园蛛１年发生４代，以成蛛、幼蛛越冬，越冬代历

期最长，为９１ｄ；第３代最短，历期 ５７ｄ。各代平均历期为
７２．２ｄ（表１）。
２．２　生活周期

生活周期是指从卵发育生长到性成熟的１个世代。各世
代历期为７９．０～１５０．０ｄ，越冬代最长，历期１３９．０ｄ，第１代次
之，历期７９．０～８９．０ｄ，第２、３代最短，历期７０．０～７９．０ｄ。这
可能是越冬代蜘蛛大多以幼蛛越冬，停止发育有关。其中卵的
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表１　黄褐新园蛛的年生活史

代别
发生时间（月）

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２
第１代 ＡＢ ＢＢＢ ＢＢＣ ＣＣＣ Ｃ
第２代 ＡＢ ＢＢＢ ＢＣＣ
第３代 Ａ ＢＢＢ ＢＢＣ ＣＣ
第４代 Ａ ＢＢＢ ＢＢＢ ＢＢＢ

　　注：Ａ代表卵期；Ｂ代表幼体期；Ｃ代表成体期。

历期６．０～２０．０ｄ，平均１１．６ｄ；幼蛛历期４０．０～１２０．０ｄ，平均
６８．８ｄ；成蛛历期３３．０～１７６．０ｄ，平均１０１．１ｄ（表２）。幼蛛
性成熟至产卵之间历期７．０～１１．０ｄ，平均８．５ｄ左右。
２．３　生物学特性
２．３．１　外部形态特征　雌成蛛体长６～１０ｍｍ。背甲黄褐
色，中央及两侧均有黑色纵纹，中窝纵向。螯肢、触肢、步足均

为黄色，步足上有黑色毛和刺。胸板黑色，上有粗细不均的褐

色纵纹。腹部卵圆形，黄色底上有黑色斑纹，中部有１对半月
形弯曲斑纹，其后有 ２条黑色纵线、４条横纹。腹面中央黑
色，四周红黄色，有２个浅褐色白斑。纺器两侧各有１个黄色
圆斑。雄成蛛体长５～７ｍｍ。体色、斑纹与雌蛛同。触肢器
的中部把握器２分叉，上方尖细的１个叉弯曲似鸟喙。

表２　黄褐新园蛛各世代卵、幼蛛、成蛛的历期

代别
卵期（ｄ） 幼蛛期（ｄ） 成蛛期（ｄ）

最长 最短 平均 最长 最短 平均 最长 最短 平均

第１代 １５．０ ９．５ １１．５ ８８．５ ５７．２ ６９．８ １１６．５ ９８．２ １０２．５
第２代 １４．０ ８．５ １０．２ ８１．５ ５２．５ ６７．５ １０９．２ ３３．０ ９９．２
第３代 １３．５ ６．０ ９．２ ７６．２ ４０．０ ６２．１ ９１．２ ５２．５ ８７．２
第４代 ２０．０ １０．５ １５．６ １２０．０ ６１．２ ７５．６ １７６．０ ５１．２ １１５．５

　　注：“”“”分别表示与对照在０．０５、０．０１水平上差异显著。下同。

２．３．２　雌蛛产卵次数　各世代产卵次数不等，最多产卵
１２次，最少只有４次，平均８次。其中第４代产卵次数最多，平
均每蛛产卵１２次，第３代产卵最少，平均每蛛产卵６次（表３）。

表３　黄褐新园蛛各世代雌蛛产卵次数

代别
试验蛛数

（头）

总卵囊数

（个）

产卵次数 （次）

平均 最少 最多

第１代 ６ ５１ ９ ７ １０
第２代 ７ ４９ ７ ５ ９
第３代 ５ ３０ ６ 　４ ８
第４代 ６ ６３ １１ ９ １２

２．３．３　各世代卵囊含卵量　黄褐新园蛛先由纺器纺丝织成
卵垫，然后把卵产在卵垫上，最后再纺丝形成卵囊，卵囊附着

在水稻叶片上，各世代卵囊含卵量存在一定差异，平均８２粒，
最多１８５粒，最少仅有２６粒（表４）。

表４　黄褐新园蛛各世代卵囊含卵粒数

代别
试验蛛数

（头）

每卵囊含卵粒数（粒）

最多 最少 平均

第１代 ３２ １５２ 　７６ ８９
第２代 ２８ １６７ 　６８ ９３
第３代 ３０ １８５ ２６ ６３
第４代 ３３ １２６ ４７ ８４

２．３．４　各世代卵的孵化率　观察各世代卵囊共１０８个，其中
全部孵化的卵囊占 ３８％，孵化率在 ８５％ ～９９％的卵囊占
２８％，未孵化的卵囊占１１％。从表５可知，第３代的卵囊孵
化率最高，８５％以上的孵化卵囊数占该代观察卵囊的６２％，
未孵卵囊数仅占６％。第１代８５％以上的孵化卵囊数最少，
仅占该代观察卵囊的２５％。第４代未孵的卵囊最多，占该代
观察卵囊的４６％。

表５　黄褐新园蛛各世代卵的孵化率

代别
８５％以上的孵化
卵囊数（％）

未孵卵囊数

（％）

第１代 ２５ 　３６

第２代 ３８ 　２７

第３代 　６２ ６
第４代 ３１ 　４６

２．３．５　各世代幼蛛蜕皮次数　从表６可知，大多数幼蛛蜕皮
６～７次达性成熟，少数蜕皮５、８次达性成熟。共观察６６头
幼蛛，其中蜕皮６次达性成熟的占３５％，蜕皮７次达性成熟
的占５６％，蜕皮５、８次达性成熟的总计只占９％。

表６　黄褐新园蛛各世代幼蛛蜕皮次数

代别
观察蛛数

（头）

蜘蛛数（头）

蜕皮５次 蜕皮６次 蜕皮７次 蜕皮８次
第１代 １４ ０ ４ １０ ０
第２代 １６ １ ９ ６ ０
第３代 １６ １ ４ １１ ０
第４代 ２０ ０ ６ １０ ４

２．３．６　各世代各龄幼蛛历期　观察２龄幼蛛５０头，分别观
察各世代 １０～１４头，历期 ８．２～１９．５ｄ。观察 ３龄幼蛛
５６头，分别观察各世代１１～１５头，历期８．５～１１．２ｄ。观察４
龄幼蛛６０头，分别观察各世代１２～１９头，历期５．６～９．２ｄ。
观察５龄幼蛛６３头，分别观察各世代１３～２０头，历期７．２～
１３１ｄ。观察６龄幼蛛５０头，分别观察各世代７～１５头，历
期８．０～１２．５ｄ。观察７龄幼蛛５２头，分别观察各世代１０～
１６头，历期７．２～１３．１ｄ。对于８龄幼蛛，只见第４代３头，历
期８．２ｄ。
２．３．７　各龄期幼蛛特征及其主要部位度量　１龄幼蛛在卵
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囊内，体呈淡黄色，附肢半透明。头胸部的颈沟和放射沟都不

明显，腹部圆形。２龄幼蛛背腹均出现淡黄色斑块，腹部由
１龄幼蛛的圆形变为椭圆形，腹部斑纹较１龄幼蛛明显，且具
４个黑色斑块。腹末２个斑块向下有由浓及淡的黑色条纹，
颈沟及中窝也较１龄幼蛛明显。３龄幼蛛腹部变为浅黄色，
头胸部黄褐色，腹背出现４个黑色斑块。４龄幼蛛腹部背面
的斑纹较１～３龄幼蛛有很大变化，４块明显的黑斑缩小成
点，纵纹消失，仅剩几条横纹。末端横纹两端隐约与黑色斑块

相联。头胸部的放射沟和颈沟不明显。整个腹面都有黑色斑

块分布。５龄幼蛛背甲黄褐色，颈沟清晰可见。前眼列后曲，
后眼列平直，前中眼间距大于后中眼。６龄幼蛛背甲黄褐色，

中窝及颈沟处均呈淡黑色，两侧有黑色纵纹，腹部椭圆形，背

面黄色。７龄幼蛛背甲黄褐色，中央及两侧缘有黑色纵纹，放
射沟清晰可见。腹部椭圆形，背面黄色，前端有２个黑点，中
部有２个半月形弯曲黑斑，后部分布有３条黑色纵纹、４条黑
色横纹。腹部末端中部黑褐色，两侧红褐色或红黄色。幼蛛

生长发育到７龄大多成熟，７龄雄蛛触肢末端膨大并已变为
黑色，触肢器结构较清晰，雌性个体腹部大多可见清晰的生殖

厣结构，但也有部分雌性个体到８龄时生殖厣结构才清晰可
见。从表７可知，随着蜕皮次数的增加，黄褐新园蛛身体逐步
变长，在身体各部分中，腹部长度和第１对步足生长最快，其
他部分也都发生较大变化。

表７　黄褐新园蛛各龄期主要部位的量度

龄期
体长

（ｃｍ）
眼域宽

（ｃｍ）
头胸部（ｃｍ） 胸甲板（ｃｍ） 腹部（ｃｍ）
长 宽 长 宽 长 宽

步足长（ｃｍ）
步足１ 步足２ 步足３ 步足４

１龄 １．１１ ０．１５ ０．５５ ０．３１ ０．２６ ０．２０ ０．６４ ０．６４ １．２６ １．１６ ０．８２ １．１１
２龄 １．１６ ０．１６ ０．６０ ０．４６ ０．２６ ０．２０ ０．７４ ０．６５ １．３３ １．２２ ０．８６ １．２１
３龄 ３．１４ ０．５５ １．１４ ０．８９ ０．７７ ０．４９ ２．０９ １．６９ ５．６１ ５．２２ ２．９６ ５．０５
４龄 ４．４９ ０．８６ ２．１２ １．６７ １．０８ ０．８７ ２．３５ １．９４ ７．８１ ７．１８ ４．２３ ６．２８
５龄 ５．８６ ０．９３ ２．４１ １．７９ １．０８ ０．９５ ３．６０ ２．５８ ８．３１ ７．７２ ５．０１ ６．５１
６龄 ８．２４ ０．９８ ３．１４ ２．０４ １．１４ ０．９７ ４．７５ ３．３５ １０．０６ １０．１６ ５．２８ ９．０５
７龄 ８．８３ １．０４ ４．３７ ２．８４ １．２４ １．０１ ５．３７ ４．０８ １２．０３ １０．５５ ５．８９ ９．５５

２．３．８　各世代幼蛛扩散时间　各世代幼蛛扩散时间不同，第
１代出卵囊后３～４ｄ扩散，平均为３．２ｄ；第２代出卵囊后
２～３ｄ扩散，平均２．４ｄ；第３代出卵囊后４～７ｄ扩散，平均
５３ｄ；第４代出卵囊后４～１１ｄ扩散，平均７．８ｄ。
２．３．９　各世代幼蛛发育成熟的性比　各世代幼蛛发育成熟
的蜘蛛共７０头，总的雌雄性比为１∶１，但各世代性比有所差
异，第１代雌雄性比为１．２∶１，第２代为１∶１．５，第３代为
１．３∶１，第４代为１∶１（表８）。

表８　黄褐新园蛛各世代幼蛛成熟后的性比

代别
雌蛛数

（头）

雄蛛数

（头）
雌雄比

第１代 １２ １０ １．２∶１
第２代 ８ １２ １∶１．５
第３代 ８ ６ １．３∶１
第４代 ７ ７ １∶１

２．４　各世代蜘蛛寿命
蜘蛛寿命是指卵孵化的幼蛛到成蛛自然死亡的历期。从

各世代蜘蛛成活时间可知，第４代历期最长，为２５８ｄ，第２代
历期最短，为１２２ｄ，第３代历期为１３５～１９２ｄ。
２．４．１　各世代幼蛛到成蛛的成活率　各世代幼蛛到成蛛的
成活率存在较大差异，第３代幼蛛到成蛛的成活率最高，达
６２％，第１代幼蛛到成蛛的成活率最低，为４０％。各世代幼
蛛到成蛛的平均成活率为５０％（表９）。
２．４．２　各世代成蛛历期　第 ４代成蛛历期最长，平均为
１１９ｄ；第３代成蛛历期最短，平均仅为６８ｄ。各世代成蛛最
长历期可达１７８ｄ，最短仅有３８ｄ（表１０）。
２．４．３　成蛛耐饥力　将成蛛在室内饲养１周，只供水，停止
供食，测定成蛛的耐饥能力。结果表明，雌成蛛最长历期为

５１ｄ，最短历期为１８ｄ，平均历期２９ｄ，雌成蛛的耐饥力大于
雄成蛛（表１１）。

表９　黄褐新园蛛各世代发育至成蛛的成活率

代别
饲养蛛数

（头）

成活蛛数

（头）

成活率

（％）
死亡率

（％）

第１代 １５ ６ ４０ ６０
第２代 １８ １０ ５６ ４４
第３代 ２１ １３ ６２ ３８
第４代 １７ ７ ４１ ５９
平均值 １８ ９ ５０ ５０

表１０　黄褐新园蛛各世代成蛛历期

代别
试验蛛数

（头）

最长历期

（ｄ）
最短历期

（ｄ）
平均历期

（ｄ）

第１代 ７ １３２ ３８ ８７
第２代 １０ １０２ ５７ ７８
第３代 ９ ９６ ４８ ６８
第４代 １１ １７８ ５２ １１９

表１１　黄褐新园蛛成蛛耐饥力

观察蛛数

（头）
性别

最长存活

时间（ｄ）
最短存活

时间（ｄ）
平均存活

时间（ｄ）

６ 雌 ５１ １８ ２９
７ 雄 ４３ １２ ２１

２．４．４　成蛛耐旱力　将成蛛在室内饲养１周，只供食，停供
水，测定成蛛的耐旱力。结果表明，成蛛最长可活７４ｄ，最短
可活３８ｄ。并且雌蛛还具产卵能力，雌雄成蛛的耐旱力无显
著差异（表１２）。

表１２　黄褐新园蛛成蛛耐旱力

观察蛛数

（头）
性别

最长存活

时间（ｄ）
最短存活

时间（ｄ）
平均存活

时间（ｄ）

７ 雌 ７１ ３８ ５４
７ 雄 ７４ ４１ ５６
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３　结论与讨论

在我国已知的２３６１种蜘蛛中［９］，知道其生活史和生物

生态学特性的仅２０多种［８－１１］，对蜘蛛的研究重点是在农作

物生产上有重要作用的种类，如拟环纹豹蛛（Ｐａｒｄｏｓａｐｓｅｕｄ
ｏａｎｎｕｌａｔａ）［８］、拟水狼蛛（Ｐｉｒａｔａｓｕｂｐｉｒａｔｉｃｕｓ）［１２］、真水狼蛛
（Ｐ．ｐｉｒａｔｉｃｕｓ）［１３］、灰斑新园蛛（Ｎｅｏｓｃｏｎａｇｒｉｓｅｏｍａｃｕｌａｔａ）［１４］、
草间小黑蛛（Ｅｒｉｇｏｎｉｄｉｕｍ ｇｒａｍｉｎｉｃｏｌｕｍ）［１５］、食虫沟瘤蛛
（Ｕｍｍｅｌｉａｔａｉｎｓｅｃｔｉｃｅｐｓ）［１６］、八斑鞘腹蛛（Ｃｏｌｅｏｓｏｍａｏｃｔｏｍａｃｕ
ｌａｔｕｍ）［１７］等。

尽管水稻害虫的捕食性天敌种类多，但它们的生态位宽

度比较窄，大多位于水稻基部和颈部，叶面害虫的捕食性天敌

种类较缺乏。黄褐新园蛛主要在水稻叶面张网捕虫，是水稻

叶面害虫的重要捕食性天敌，该蛛１年发生４代，每代历期均
有差异，对雌成蛛而言，第４代历期最长，平均为１１９ｄ，第３
代历期最短，平均仅为 ６８ｄ。各世代成蛛最长历期可达
１７８ｄ，最短仅有３８ｄ。这可能与第４代为越冬代有关，因为
越冬期间只须维持基础代谢即可。

雌蛛产卵次数也因代别有所差异，最多产卵１２次，最少
只有４次，平均８次。其中第４代产卵次数最多，平均每蛛产
卵１２次，第３代产卵次数最少，平均每蛛产卵６．２次。这说
明黄褐新园蛛雌成蛛产卵次数具有较大的代别差异，这种代

别差异可能与温度、湿度等条件有关，原因也可能是在其生活

史中经历过低温阶段的雌蛛产卵能力有所增强，至于其确切

机理有待进一步研究。

各世代卵的孵化率也有差异，完全孵化的卵囊占３８％，
孵化率在８５％～９９％的卵囊占２８％，未孵化的卵囊占１１％。
第３代的卵囊孵化率最高，８５％以上的孵化卵囊占该代观察
卵囊的６２％，未孵卵囊仅占６％。第１代的８５％以上孵化卵
囊最少，仅占该代观察卵囊的２５％。第４代未孵卵囊最多，
占该代观察卵囊的４６％。原因可能是，第３代所处环境中气
温相对较高，适合于卵的孵化，第４代所处环境中气温较低，
不利于卵的孵化。

大多数幼蛛蜕皮６～７次达性成熟，少数蜕皮８次达性成
熟。共观察６６头幼蛛，其中蜕皮６次达性成熟的占３５％，蜕皮
７次达性成熟的占５６％，蜕皮５、８次达性成熟的总计只占９％，
并且发现蜕皮次数多的大多为个体较大的雌蛛，说明雌蛛成熟

期相对要长于雄蛛，身体较大的雌蛛比身体较小的雄蛛蜕皮次

数多，这种差异符合Ｌｅｖｙ（１９７０）法则［４］，王智报道的拟环纹豹

蛛［８］、彭宇报道的真水狼蛛［１３］同样具有这种差异。

从幼蛛饲养至性成熟，雌雄性比总体而言为１∶１，但各
世代间仍有一定差异，尤其是第２代差别最为明显，雌雄性比
为１∶１．５，其机理有待进一步研究。

各世代成活率也存在较大差异，第３代最高，达６２％，第
１代最低，为４０％，各世代平均成活率为５０％。雌蛛的耐旱

力强于耐饥力，雌蛛最长耐旱历期为７４ｄ，最长耐饥历期为
５１ｄ。各世代间成活率的差异可能与各世代所处季节的积温
差异有关。

从黄褐新园蛛的生物学特性看，其与拟水狼蛛、拟环纹豹

蛛等游猎型蜘蛛各代的生活历期及其产卵特性有一定差

异［８，１２］，但该蛛与其他游猎型蜘蛛一样生长历期长、每代产卵

次数多、产卵量高、孵化率和成活率高，具较强的耐旱力和耐

饥力。因此该蛛不仅有重要的保护和利用价值，而且很适合

人工饲养繁殖，如能解决其工厂化生产问题，将对有效控制水

稻叶面害虫具有重要作用。
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