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　　摘要：青枯病病原菌已成为樱桃番茄优质、高产的重要障碍。比较大蒜、银杏、海金沙３种植物提取液对青枯病病
原菌的抑制作用。结果表明，随着３种提取物浓度的增加，抑菌效果逐渐增强。３种提取物的抑菌效果极显著高于农
药对照的最低浓度分别为大蒜提取物 ２０％、银杏提取 ４０％、海金沙提取 ６０％，且 ２０％大蒜提取物对青枯病菌
Ｂ２．１．２．２、青枯病菌Ｉ１．２．１．１、青枯病菌 Ｋ５．１．１．１、青枯病菌 Ｌ５．３．１．２的抑菌圈直径分别为：９．２３、８．３０、８．１２、
９．１９ｍｍ。当浓度为１００％时，３种提取物的抑菌效果均最好，但大蒜提取物对供试菌株的抑菌效果最强。因此，大蒜
可作为樱桃番茄植物保护剂的主要开发原料。
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　　樱桃番茄（ＬｙｃｏｐｅｒｓｉｖｏｎｅｓｃｕｌｅｎｔｕｍＭｉｌｌ．）别称圣女果，为
茄科一年生草本植物，含有丰富的蛋白质、维生素以及钾、钙

等多种矿物质及微量元素，具有降血压、解毒、防治动脉硬化、

防癌抗癌之功效［１］。近年来，樱桃番茄价位持续走高，比普

通番茄增收２２５００～３００００元／ｈｍ２，经济效益相当可观。樱
桃番茄青枯病的发生与危害呈逐年加重趋势。据调查，轻病

田一般减产１０％，重病田减产５０％以上，该病已成为樱桃番
茄优质高产的重要障碍［２］。青枯病是由青枯菌（Ｒａｌｓｔｏｎｉａ
ｓｏｌａｎａｃｅａｒｕｍ）引起的毁灭性土传病害。该菌菌系复杂，寄主
广泛，高温高湿环境下生命力顽强，能侵染５０多个科４５０多
种植物，防治难度大［３］。近年来，对于茄科番茄属植物青枯

病，农业上多用抗生素、激素来抵抗微生物的侵害，以免造成

经济损失，但大量使用抗生素、激素对人体健康有害［４］。目

前，国内尚没有理想的防治方法及农药来防治这种土传性的

细菌病害，因此开发利用新型天然植物杀菌剂，不仅可以解决

抗生素及其替代品不能解决的药物残留问题，还可以提高我

国农产品品质。施用生态有机肥，改善土壤生态环境，提高土

壤微生物多样性，有望从根本上控制樱桃番茄青枯病的发

生［５］。本研究以大蒜、银杏外种皮、海金沙为材料，研究其对

樱桃番茄青枯病病原菌的杀菌活性，旨在为青枯病病原菌植

物源杀菌剂的综合开发利用提供理论依据。

１　材料和方法

１．１　材料
青枯菌Ｂ２．１．２．２、Ｉ１．２．１．１、Ｋ５．１．１．１、Ｌ５．３．１．２均分离

自感染青枯病的樱桃番茄植株。市售白皮大蒜、银杏外种皮、

海金沙叶片（含孢子）。

１．２　植物提取液的制备
１．２．１　大蒜提取液的制备［６］　选取足够数量新鲜无芽、无

虫变、无霉烂的大蒜鳞茎，剥皮后于研磨杯中榨汁，纱布过滤

后，６０００ｒ／ｍｉｎ离心２次，每次１０ｍｉｎ，取上清液，得到大蒜提
取液，保存备用。

１．２．２　银杏提取液的制备［７］　取刚采摘的银杏外种皮，
６０℃ 烘干，粉碎，过６０目筛备用。料液比为１ｇ∶１０ｍＬ，将
银杏外种皮粉末用８０％工业乙醇浸提，提取３次，每次 ４ｈ，
合并提取液后于６０００ｒ／ｍｉｎ离心１０ｍｉｎ，取上清液，真空抽
滤浓缩，银杏外种皮提取液浓度为０．２ｇ／ｍＬ，保存备用。
１．２．３　海金沙提取液的制备［８］　取新鲜海金沙叶片（含孢
子），６０℃ 烘 干，粉 碎，过 ６０目 筛 备 用。料 液 比 为
１ｇ∶４０ｍＬ，将海金沙粉末用 ８０％工业乙醇浸提 ３ｈ后
６０００ｒ／ｍｉｎ离心１０ｍｉｎ，取上清液真空抽滤浓缩，海金沙提
取液浓度为０．２ｇ／ｍＬ，保存备用。
１．３　提取液对青枯病菌的抑菌试验

采用滤纸片法［６］进行抑菌试验。将提取液用无菌水分

别稀释成 ２０％、４０％、６０％、８０％、１００％，农用硫酸链霉素
５０００倍液作为农药对照，共计６个处理。将灭菌后的滤纸片
置于不同浓度提取液、农用硫酸链霉素５０００倍液、无菌水中
浸泡。将５０℃左右的ＮＡ培养基倒入培养皿内，待培养基凝
固后，取编号为Ｂ２．１．２．２、Ｉ１．２．１．１，Ｋ５．１．１．１、Ｌ５．３．１．２的
樱桃番茄青枯病菌菌悬液各０．２ｍＬ涂布于培养基表面，把经
不同浓度药剂浸泡的滤纸片等距离放在培养基上，７张／皿，７
张分别为不同浓度的提取液、农用硫酸链霉素５０００倍液、无
菌水浸泡的滤纸片，平行 ３组。于 ３０℃ 恒温箱中暗培养
４８ｈ后，用电子数显卡尺测量抑菌圈直径。

２　结果与分析

２．１　大蒜提取液对樱桃番茄青枯病菌的抑菌效果
由表１可知，４种青枯病菌均在不同浓度的提取液滤纸

片周围产生直径大小不等的抑菌圈，提取液浓度越大，抑菌圈

直径越大。当大蒜提取液浓度为２０％ ～１００％时，随着浓度
的升高，抑菌圈直径逐渐增大。当大蒜提取液浓度为 ２０％
时，抑菌圈直径与对照相比差异极显著。当大蒜提取液浓度
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表１　大蒜提取液对不同青枯病菌的抑菌效果

提取物浓度

（％）
抑菌圈直径（ｍｍ）

青枯病菌Ｂ２．１．２．２ 青枯病菌Ｉ１．２．１．１ 青枯病菌Ｋ５．１．１．１ 青枯病菌Ｌ５．３．１．２
２０ ９．２３±０．１１ｄＤ ８．３０±０．０５ｅＤ ８．１２±０．０８ｅＥ ９．１９±０．０７ｄＤ
４０ ９．４３±０．１０ｃｄＣＤ ９．１７±０．０８ｄＣ ８．６６±０．０６ｄＤ １１．２７±０．２６ｃＣ
６０ ９．６９±０．１３ｃＣ ９．３９±０．０４ｃＣ ９．２６±０．０４ｃＣ １１．３６±０．１２ｃＣ
８０ １０．１９±０．１１ｂＢ １０．６９±０．１０ｂＢ １０．２６±０．０９ｂＢ １６．６６±０．０８ｂＢ
１００ １０．５４±０．０９ａＡ １１．６１±０．１３ａＡ １０．７１±０．０５ａＡ １７．１２±０．０５ａＡ

　农用硫酸链霉素（ＣＫ） ７．０８±０．０３ｅＥ ７．２６±０．０３ｆＥ ７．２９±０．０６ｆＦ ７．１２±０．０７ｅＥ

　　注：同列数据后不同大写、小写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

达１００％时，４种供试菌株的抑菌圈直径均达到最大，依次为
１０．５４、１１．６１、１０．７１、１７．１２ｍｍ。
２．２　银杏提取液对樱桃番茄青枯病菌的抑菌效果

银杏提取液同样对青枯病菌具有抑制作用，当银杏提取

液浓度为２０％～１００％时，抑菌圈直径随着浓度的增加不断
增大。当银杏提取液浓度小于４０％时，抑菌圈直径与对照差
异不显著；当浓度大于４０％ 时，抑菌圈直径均极显著高于对
照；当浓度达１００％时，各处理抑菌圈直径均最大（表２）。

表２　银杏提取液对不同青枯病菌的抑菌效果

提取物浓度

（％）
抑菌圈直径（ｍｍ）

青枯病菌Ｂ２．１．２．２ 青枯病菌Ｉ１．２．１．１ 青枯病菌Ｋ５．１．１．１ 青枯病菌Ｌ５．３．１．２
２０ ７．３１±０．０４ｄＤ ７．３４±０．０５ｅＤ ７．４０±０．０６ｄＤ ７．３１±０．０８ｄＤ
４０ ７．６５±０．０５ｃＣ ７．６３±０．０４ｄＣ ７．６３±０．０１ｃＣ ７．６３±０．０７ｃＣ
６０ ７．８８±０．０３ｂＢＣ ７．８４±０．０８ｃＢ ７．９４±０．０７ｂＢ ７．８７±０．０４ｂＢ
８０ ８．０３±０．０５ｂＢ ８．０４±０．０３ｂＡＢ ８．１０±０．０４ｂＢ ８．０１±０．１０ｂＢ
１００ ８．３３±０．０６ａＡ ８．２３±０．０７ａＡ ８．４１±０．０９ａＡ ８．２６±０．１０ａＡ

农用硫酸链霉素（ＣＫ） ７．３７±０．１８ｄＤ ７．２９±０．０９ｅＤ ７．５３±０．０８ｃｄＣＤ ７．４７±０．０１ｃｄＣＤ

２．３　海金沙提取液对樱桃番茄青枯病菌抑菌效果
由表３可知，随着提取液浓度的升高，抑菌圈直径不断增

大。当海金沙提取液浓度小于６０％时，抑菌效果较差；当海

金沙提取液浓度大于６０％时，抑菌效果与对照相比差异极显
著；当海金沙提取液浓度为１００％时，对樱桃番茄青枯病菌的
抑菌效果最好。

表３　海金沙提取物对不同青枯病菌的抑菌效果

提取物浓度

（％）
抑菌圈直径（ｍｍ）

青枯病菌Ｂ２．１．２．２ 青枯病菌Ｉ１．２．１．１ 青枯病菌Ｋ５．１．１．１ 青枯病菌Ｌ５．３．１．２
２０ ７．２７±０．０２ｄＥ ７．３２±０．０３ｄＣ ７．２５±０．０４ｄＤ ７．２７±０．０３ｅＤ
４０ ７．３５±０．０２ｄＤＥ ７．３８±０．０２ｄＣ ７．４０±０．０４ｃＣ ７．４１±０．０４ｄＣ
６０ ７．４３±０．０５ｃＣＤ ７．５７±０．０４ｃＢ ７．５１±０．０３ｂＢ ７．５２±０．０３ｃＢ
８０ ７．６７±０．０３ｂＢ ７．６５±０．０３ｂＢ ７．５７±０．０３ａｂＡＢ ７．６１±０．０３ｂＢ
１００ ７．７８±０．０１ａＡ ７．９２±０．０３ａＡ ７．６２±０．０２ａＡ ７．７４±０．０３ａＡ

　农用硫酸链霉素（ＣＫ） ７．４５±０．０４ｃＣ ７．５９±０．０１ｂｃＢ ７．３９±０．０２ｃＣ ７．３５±０．０３ｄｅＣＤ

３　结论与讨论

青枯病是由青枯菌引起的毁灭性土传病害，是世界上危

害最大、分布最广、造成损失最严重的植物病害之一［３］，以茄

科作物发病最为严重，番茄受害尤甚，被称为植物“癌症”。

本研究比较了大蒜、银杏外种皮、海金沙３种植物提取液对樱
桃番茄青枯病病原菌的抑制作用。结果表明，随着３种提取
物浓度的增加，抑菌效果逐渐增强。３种提取物的抑菌效果
极显著高于农药对照的最低浓度，分别为：大蒜提取物２０％、
银杏提取４０％、海金沙提取６０％，且２０％大蒜提取物对青枯
病菌Ｂ２．１．２．２、青枯病菌 Ｉ１．２．１．１、青枯病菌 Ｋ５．１．１．１、青
枯病菌 Ｌ５．３．１．２的抑菌圈直径分别为 ９．２３、８．３０、８．１２、
９１９ｍｍ。这可能与提取物的有效成分有关，不同植物有效
成分不同，同一植物对不同类型的青枯病菌的抑菌活性大小

也存在一定差异，某些活性遇光分解或者不耐高温，从而影响

抑菌效果。大蒜提取物中的主要有效成分大蒜素能与微生物

生长繁殖所必需的巯基相结合，使巯基酶失活，从而抑制微生

物生长。因此，可尝试以大蒜为主要原料开发樱桃番茄植物

保护剂，通过灌根方式来防治樱桃番茄青枯病。
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的防治效果初探［Ｊ］．贵州农业科学，２００９，３７（１０）：９４－９６．

［７］冀玉良．利用银杏外种皮提取液抑制农作物病原菌初步研究
［Ｊ］．农业网络信息，２００５（９）：７６，８４．

［８］杨　斌，陈功锡，唐克华，等．海金沙提取物抑菌活性研究［Ｊ］．
中药材，２０１１，３４（２）：２６７－２７２．
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