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　　摘要：以超级稻连粳７号为研究对象，从常规、高产、超高产３种栽培水平上，分析了其产量构成因素、群体叶面积发
展动态、干物质积累动态、生育中后期株叶形态等有关数据。结果表明，连粳７号具有大库（颖花数＞５．０×１０８朵／ｈｍ２）、
高源（穗期叶面积指数＞８．０）、高转化（经济指数为０．５０９６）的超高产特征特性。
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　　连粳７号（原名连０５－４５）是江苏徐淮地区连云港农业科
学研究所以（镇稻８８×中粳８４１５）Ｆ３为母本、（中粳川－２×武
育粳３号）Ｆ１为父本进行杂交而成的，于２０１０年２月通过江
苏省农作物品种审定委员会审定，２０１２年２月被农业部认定
为超级稻品种［１］。本研究在常规、高产和超高产３种栽培水
平上，对连粳７号产量构成因素、群体叶面积发展动态、干物
质积累动态、生育中后期株叶形态等方面进行比较分析，以期

揭示超级稻连粳７号超高产特征特性，为超级稻的超高产栽
培与育种提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试品种为连粳７号，由江苏徐淮地区连云港农业科学

研究所水稻研究室提供。

１．２　试验地点
主要试验地点为：江苏徐淮地区连云港农业科学研究所

东辛试验基地，赣榆县海头镇垒堆村（农业部万亩高产创建

示范片），东海县张湾乡马墩村（连粳７号超高产示范方）。
１．３　试验方法

常规栽培按照江苏省区域试验方案的要求进行种植；高

产、超高产栽培按照水稻高产增效创建各相关示范方的要求

进行种植。分别于移栽期、有效分蘖临界期、分蘖高峰期、拔

节期、孕穗期、抽穗期、乳熟期（抽穗后２０ｄ）、成熟期，在各类
型田块中取１０穴为１个样本，分别测定叶面积、干物质量，重
复３次。在抽穗期，在各类型田块中取１０穴为１个样本，分

出主茎，分别测定株高、上三叶长、叶基角、叶开角，重复３次。
在成熟期各类型田块中调查３０穴的穗数，取平均穗数左右的
１０穴有代表性的稻株，考察单株穗数、每穗粒数、结实率和千
粒质量等产量构成性状，并进行小区实割测产。

１．４　数据分析方法
使用ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２００７记录数据，用ＤＰＳ７．０５进行数

据统计分析。

２　结果与分析

２．１　不同栽培条件下连粳７号的产量及构成因素比较
由表 １可以看出，连粳 ７号超高产田块颖花数达

５．２０２亿朵／ｈｍ２，比连粳７号高产田块增加０．４５６亿朵／ｈｍ２，
增幅９６１％，比连粳７号常规田块增加０．９５１亿朵／ｈｍ２，增
幅２２３７％。从实际产量看出，超高产田块分别比高产、常规
田块增产１３．０８％、２６．０４％。在增加单位面积颖花数的基础
上促进抽穗后群体物质生产，才能进一步提高产量［２］。比较

连粳７号不同栽培水平的群体产量和产量构成因素可知：超
高产群体、高产群体与常规群体之间产量差异极显著（Ｐ＜
００１）；此外，穗数、群体颖花数、每穗粒数差异极显著（Ｐ＜
００１），结实率、千粒质量差异不显著。还可以看出，在不同
栽培水平下，群体颖花数变幅较大；产量均是随着颖花数的增

加而增加。因此可知，协调好穗粒数关系，形成足够大的库容

量，并保持较高的结实率和千粒质量，是连粳７号超高产群体
的基本特征。

２．２　不同栽培条件下连粳 ７号各生育期干物质积累量的
比较

作物产量是通过光合作用生产同化产物及这些同化产物

在收获器官中的分配和积累获得的［３］。由表２看出，移栽至
拔节期，超高产水平与高产水平的干物质量相当，差异不大；

拔节后，连粳７号超高产田有较大的光合面积和较好的冠层
结构，同化产物多，与常规水平和高产水平相比，干物质积累

差异较大，超高产水平与高产水平的干物质积累量均较高；抽

穗期，超高产水平的干物质量较常规水平高２５．７％，差异极
显著（Ｐ＜０．０１），高产水平的干物质量较常规水平高１５．５％，
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表１　不同栽培条件下连粳７号的产量及构成因素

处理
穗数

（万穗／ｈｍ２）
每穗粒数

（粒）

颖花数

（亿朵／ｈｍ２）
结实率

（％）
千粒质量

（ｇ）
理论产量

（ｔ／ｈｍ２）
实际产量

（ｔ／ｈｍ２）
常规栽培（东辛） ３０６．０ａＡ １３２．５ａＡ ４．２５１ａＡ ９１．１ａＡ ２７．３ａＡ １０．１ａＡ ９．６ａＡ
高产栽培（垒堆） ３３４．０ｂＢ １３７．５ｂＢ ４．７４６ｂＢ ９０．８ａＡ ２７．１ａＡ １１．３ｂＢ １０．７ｂＢ
超高产栽培（马墩） ３４０．４ｃＣ １４８．６ｃＣ ５．２０２ｃＣ ９１．３ａＡ ２７．５ａＡ １２．７ｃＣ １２．１ｃＣ

　　注：同列数据后标有不同小写、大写字母者分别表示差异显著（Ｐ＜０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０１）。表２、表３同。

表２　不同栽培条件下连粳７号各生育期干物质积累量

处理
干物质积累量（ｔ／ｈｍ２）

移栽期 有效分蘖临界期 分蘖高峰期 拔节期 孕穗期 抽穗期 乳熟期 成熟期 经济系数

常规栽培（东辛） ０．５３ａＡ ２．２３ａＡ ３．５１ａＡ ５．０１ａＡ ８．８９ａＡ １０．５６ａＡ １４．２７ａＡ １９．５９ａＡ ０．４９０１ａＡ
高产栽培（垒堆） ０．５０ｂＢ ２．２７ｂＢ ３．４３ｂＢ ４．９７ｂＢ １０．５６ｂＢ １２．２０ｂＢ １６．３６ｂＢ ２１．２４ｂＢ ０．５０３８ｂＢ
超高产栽培（马墩） ０．４６ｃＣ ２．３３ｃＣ ３．４４ｂＢ ４．９３ｃＣ １０．９８ｃＣ １３．２７ｃＣ １８．８８ｃＣ ２３．７４ｃＣ ０．５０９６ｃＣ

差异极显著（Ｐ＜０．０１）；此后，３种栽培水平的干物质量差异
均呈极显著，超高产水平在成熟期的干物质量为２３．７４ｔ／ｈｍ２，
较高产水平的 ２１．２４ｔ／ｈｍ２ 高 １１．７７％，较常规水平的
１９．５９ｔ／ｈｍ２高２１．１８％；由经济系数可以看出，超高产水平为
０．５０９６，略高于高产水平（０．５０３８），显著高于常规水平
（０４９０１）。

２．３　不同栽培条件下连粳７号各生育期的叶面积指数比较
水稻产量绝大多数来源于抽穗后光合积累，抽穗后有较

大的光合面积是夺取水稻高产的保证［４－６］。连粳７号在超高
产栽培条件下，有较高的营养生长优势，由表３可见，在不同
的生育阶段均有较大的光合面积，超高产水平群体抽穗期叶

面积指数为８１７，极显著高于高产、常规水平（Ｐ＜０．０１）。

表３　不同栽培条件下连粳７号各生育期的叶面积指数

处理 移栽期 有效分蘖临界期 分蘖高峰期 拔节期 孕穗期 抽穗期 乳熟期 成熟期

常规栽培（东辛） ０．５３ａＡ ３．０３ａＡ ４．１３ａＡ ５．７７ａＡ ７．３５ａＡ ７．０８ａＡ ５．２１ａＡ ２．８８ａＡ
高产栽培（垒堆） ０．６６ｂＢ ３．１２ｂＢ ４．２０ｂＢ ６．２２ｂＢ ８．８８ｂＢ ７．６６ｂＢ ５．４４ｂＢ ３．７３ｂＢ
超高产栽培（马墩） ０．７８ｃＣ ３．３５ｃＣ ４．７０ｃＣ ６．５８ｃＣ ９．１３ｃＣ ８．１７ｃＣ ５．６５ｃＣ ３．８３ｃＣ

２．４　不同栽培水平连粳７号抽穗期株型特征比较
由表４连粳７号抽穗期群体株型特征来看，与高产水平

相比，超高产水平群体株高略高（１０２．３ｃｍ），其上三叶（剑
叶、倒二叶、倒三叶）略微增长，但叶基角、叶开角与披垂度均

略小，株型更挺立。高产水平与常规水平相比，规律相似。

３　结论

综上所述，超级稻连粳７号的超高产特征表现为：在生育

前期（移栽至拔节期），以稳步形成适宜的干物质量为基础；

在生育中期（拔节至抽穗期），协调营养生长与生殖生长的同

步增长，以更为理想的挺拔株型保证形成较高群体叶面积指

数，以大穗提高群体干物质积累量，以壮秆增强群体的安全承

载能力；在生育后期（抽穗至成熟期），群体能够有高效的光

合系统来提高群体物质生产能力，增加干物质积累量，协调干

物质转运，最终提高群体的生物学产量，并保持较高的经济系

数（０．５０９６）。

表４　不同栽培水平连粳７号抽穗期株型特征

处理

剑叶 倒二叶 倒三叶

叶长

（ｃｍ）
叶基角

（°）
叶开角

（°）
披垂度

（°）
叶长

（ｃｍ）
叶基角

（°）
叶开角

（°）
披垂度

（°）
叶长

（ｃｍ）
叶基角

（°）
叶开角

（°）
披垂度

（°）

株高

（ｃｍ）

常规栽培（东辛） ２９．１ １２．２ １９．９ ８．７ ３６．４ １３．９ ２３．５ １０．６ ４０．８ ２０．７ ３４．２ １３．５ ９７．５
高产栽培（垒堆） ３２．３ １１．１ １８．２ ７．６ ３７．７ １２．７ ２０．５ ８．２ ４１．２ １８．１ ３０．３ １１．８ ９９．６
超高产栽培（马墩） ３３．７ １０．５ １７．５ ６．９ ３８．５ １１．７ １９．４ ８．０ ４４．６ １６．９ ２７．０ ９．９ １０２．３
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