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　　南粳９１０８是江苏省农业科学院粮食作物研究所选育的
具有优质高产潜力的迟熟中粳水稻新品系，是继南粳４６后又
一江苏省最好吃的大米，米饭柔软滑润，散发出淡淡的清香，

该品种获得２０１１年全国优良食味粳稻品评二等奖。在第十
一届优质稻博览会上，南粳９１０８成为江苏地区优质稻米的代
表性品种。在稻麦两熟条件下研究机插稻南粳９１０８生长发
育与产量形成特点，优质高产规律，建立优质米高产的实用栽

培技术，为水稻优质高产栽培配套技术提供依据［１－３］。

１　材料与方法

１．１　基本情况
在２０１２年试验示范基础上，２０１３年在国家粮食丰产科

技工程江苏省兴化市钓鱼核心试验基地组织开展了机插南粳

９１０８丰产专题试验，建立超高产攻关方 ６．７８ｈｍ２，示范方
１３９．１ｈｍ２。试验地前茬为小麦，土壤类型为脱潜型水稻土中
的勤泥土土属，质地黏性。０～２０ｃｍ土层含有机质
２７．２ｇ／ｋｇ、全氮 １．６２ｇ／ｋｇ、速效磷 １４．１ｍｇ／ｋｇ、速效钾
１４８．８ｍｇ／ｋｇ。　
１．２　试验实施

攻关田于５月２４—２６日播种，基质育秧，６月１４—１６日
机插，行距２５．０ｃｍ，株距１３．９ｃｍ，密度２８．８０万／ｈｍ２，基本
苗１１９．７０万／ｈｍ２。示范方于５月２６日至６月１日分批播
种，机械化精量播种，每盘播种１２０ｇ，秧龄２２～２６ｄ，采用行
距 ３０、２５ｃｍ插秧机栽插，行距 ３０ｃｍ的机插密度为
２５．０５万／ｈｍ２；行距２５ｃｍ的栽插密度２７．００万／ｈｍ２。
１．３　肥水管理

肥水管理按照高产栽培实施，麦茬秸秆机械粉碎全量还

田，施纯氮肥 ３３０ｋｇ／ｈｍ２，基肥 ∶蘖肥 ∶穗肥比例为
３∶３∶４，氮 ∶磷 ∶钾比例为２∶１∶１，分蘖肥于栽后７ｄ施

用，穗肥分倒４叶和倒３叶等量施用，磷肥１次性基施，钾肥分
基肥和穗肥等量施用。抽穗灌浆期喷施有效硅溶液和微量元

素锌、硼。机插时寸水活棵，分蘖期浅水层灌溉，在有效分蘖临

界叶龄的前１个叶龄，当茎蘖数达到预期穗数的８０％时，开始
搁田，并做到轻搁、多搁，拔节后采用水－湿－干交替灌溉，直
至成熟期前１周。病虫草害按当地大面积生产统一实施。

２　结果与分析

２．１　高产生育特性
２．１．１　产量及其构成　南粳９１０８高产攻关方抽样调查田块
的产量及其结构见表 １。南粳 ９１０８产量为 １０６７８．５～
１２１８１．５ｋｇ／ｈｍ２，高产田块较低产田块产量高１４１％。不同
田块穗数平均为３６９．３万穗／ｈｍ２，结实率９３８％，千粒质量
约２６．４ｇ。从群体颖花量来看，产量较高田块比较低田块最
多高１１．４％。产量较高田块的每穗粒数比较低田块最大增
加８．３粒。调查田块中，５号田是由３０ｃｍ插秧机栽插，穗粒
数为调查田块中最高，与２５ｃｍ插秧机栽插田块最高产量相
当。表明南粳９１０８可以在保证足量穗数的基础上，增加每穗
粒数，提高群体颖花量，确保结实率和千粒质量，可获得较高

产量。

２．１．２　生育期　田间调查各田块于８月１日左右进入拔节
期，９月１日陆续抽穗，９月４日全部进入抽穗期，成熟期在
１０月２５日，全生育期１４６～１４８ｄ。
２．１．３　叶面积指数　从表２可见，拔节期，机插南粳９１０８叶
面积指数约为３．２２，较高产量田块叶面积指数要低于产量较
低田块；在抽穗期、成熟期，较高产量田块叶面积指数均高于

较低产量田块，产量较高田块水稻成熟期仍能保证３～４张绿
叶，熟相较好。

２．１．４　干物质质量　由表 ３可以看出，拔节期，机插南粳
９１０８干物质积累较高产量田块比较低田块低，最大相差
１５７．８ｋｇ／ｈｍ２。随着产量水平的提高，较高产量田块在抽穗期
和成熟期的干物质积累要明显高于产量较低田块。成熟期调查

田块中最高产量田块干物质积累量较最低产量田块最多可高出

１０．０％。
２．１．５　干物质积累动态　机插南粳９１０８主要生育阶段物质
积累见表４，生育前期各田块干物质积累相当，产量较低田块
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表１　机插南粳９１０８高产栽培产量及其构成

田块编号
穗数

（万穗／ｈｍ２）
每穗粒数

（粒）

群体颖花量

（万朵／ｈｍ２）
结实率

（％）
千粒质量

（ｇ）
理论产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
实际产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
１ ３７３．１ １２８．１ ４７７８７．０ ９４．４ ２６．２ １１８１８．５ １１６３８．５
２ ３７５．８ １２４．７ ４６８５５．５ ９３．７ ２５．８ １１３２８．０ １１１７２．０
３ ３８０．３ １２８．８ ４８９７６．５ ９３．９ ２６．８ １２３２５．５ １２１８１．５
４ ３６２．４ １２８．６ ４６６０５．０ ９３．８ ２６．５ １１５８４．５ １１２９８．０
５ ３７４．０ １２９．８ ４８５３８．５ ９４．５ ２６．６ １２２０１．０ １２０６４．５
６ ３６９．５ １２５．９ ４６５１３．５ ９２．４ ２６．７ １１４７５．０ １１３０５．５
７ ３５７．５ １２３．８ ４４２５３．０ ９３．２ ２６．３ １０８４６．５ １０６７８．５
８ ３６１．８ １２１．５ ４３９５９．０ ９４．１ ２６．４ １０９２０．０ １０６８７．５
均值 ３６９．３ １２６．４ ４６６８６．０ ９３．８ ２６．４ １１５６２．０ １１３７９．０

表２　机插稻南粳９１０８高产栽培群体叶面积指数

田块编号
叶面积指数

拔节期 抽穗期 成熟期

１ ３．１９ ７．４３ ３．５９
２ ３．２３ ７．３２ ３．４７
３ ３．１０ ７．５３ ３．７０
４ ３．２７ ７．２７ ３．５２
５ ３．１２ ７．５０ ３．６７
６ ３．２３ ７．２９ ３．５３
７ ３．３５ ７．１３ ２．９４
８ ３．３０ ７．０９ ３．０２
均值 ３．２２ ７．３２ ３．４３

表３　机插南粳９１０８稻高产栽培群体主要生育期干物质积累

田块编号
干物质量（ｋｇ／ｈｍ２）

拔节期 抽穗期 成熟期

１ ４１３２．８ １１６７９．０ １９５９５．６
２ ４１８６．５ １１３５７．０ １８９６４．２
３ ４０５５．０ １１９３１．９ ２０１８７．８
４ ４１６８．８ １１４１０．８ １９１１８．１
５ ４１０３．９ １１８７８．５ ２００７４．７
６ ４１５２．５ １１４２１．３ １９１２８．３
７ ４２１２．８ １１１０６．８ １８３４８．３
８ ４１８１．１ １１１３７．１ １８４０３．８
均值 ４１４９．２ １１４９０．３ １９２２７．６

表４　机插稻南粳９１０８高产栽培主要生育阶段干物质积累量与经济系数

田块编号

播种－拔节期 拔节－抽穗期 抽穗－成熟期
干物质积累量

（ｋｇ／ｈｍ２）
比率

（％）
干物质积累量

（ｋｇ／ｈｍ２）
比率

（％）
干物质积累量

（ｋｇ／ｈｍ２）
比率

（％）
经济系数

１ ４１３２．８ ２１．０９ ７５４６．２ ３８．５１ ７９１６．６ ４０．４０ ０．５０８
２ ４１８６．５ ２２．０８ ７１７０．５ ３７．８１ ７６０７．３ ４０．１１ ０．５０４
３ ４０５４．９ ２０．０９ ７８７７．０ ３９．０２ ８２５５．９ ４０．９０ ０．５１６
４ ４１６８．８ ２１．８１ ７２４２．０ ３７．８８ ７７０７．３ ４０．３１ ０．５０５
５ ４１０３．９ ２０．４４ ７７７４．７ ３８．７３ ８１９６．２ ４０．８３ ０．５１４
６ ４１５２．５ ２１．７１ ７２６８．９ ３８．００ ７７０７．０ ４０．２９ ０．５０５
７ ４２１２．８ ２２．９６ ６８９３．９ ３７．５７ ７２４１．６ ３９．４７ ０．４９８
８ ４１８１．１ ２２．７２ ６９５６．０ ３７．８０ ７２６６．８ ３９．４９ ０．４９７

干物质积累比率略大。而生育中期及后期，产量较高田块的

干物质积累明显高于产量较低田块，阶段积累比率明显增加，

生育后期干物质积累量和积累比率均大于生育中期。说明高

产田块机插稻群体前期干物质积累不多，中期稳定积累而形

成高光效足量群体，生育后期高物质积累而形成高产。

２．２　高产栽培配套关键技术
２．２．１　培育壮秧　秧苗素质的好坏直接影响机插质量和水
稻产量潜力发挥，培育适龄壮秧是大田早发争足穗、壮秆促大

穗的前提，也是机插稻获得高产的基础。机插稻壮秧指标为

秧苗整齐，秧龄３．１～３．８，在应用基质育秧情况下，结合化控
措施或控制水肥，抑制秧苗高度，秧龄也可适当延长到４叶１
心。苗高１２～１８ｃｍ，苗基较粗，发根数１２～１５条，根系健康
有力，百株茎叶干质量２ｇ以上，叶片挺立有弹性，叶色鲜绿
无病斑，无病虫害。秧苗发根力强，秧块盘根好，栽后活棵快

分蘖早。

２．２．２　精确基本苗　基本苗是水稻群体的起点，确定合理的
基本苗是建立一个高光效和高质量群体的关键技术。对于穗

粒并重型的南粳 ９０１８机插行距 ３０ｃｍ、株距 １３ｃｍ、行距
２５ｍ、株距１３ｃｍ，插２５．５万 ～３１．５万穴／ｈｍ２，保证基本苗
７５万～１２０万／ｈｍ２，是实现高产、更高产的基础。
２．２．３　科学肥料运筹　机插稻高产田施纯氮肥３３０ｋｇ／ｈｍ２，
氮 ∶磷 ∶钾＝２∶１∶１。机插秧苗小前期需肥量小，降低基肥
比例，磷肥全作基肥，氮肥３０％和钾肥５０％作基肥。机插秧
栽时未带分蘖，栽后１０ｄ左右开始分蘖，本田分蘖期长，分蘖
肥要适当推迟施用，宜分 ２次追施，第 １次追蘖肥，在栽后
５～７ｄ始蘖期施入氮肥总量的５％～１０％；第２次分蘖肥，在
栽后１５ｄ再追 ２０％ ～２５％的氮肥。穗肥施入氮肥总量的
４０％，钾肥总量的５０％。钾肥在倒４叶期１次施用。氮肥分
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２次分别于倒４、倒３叶期施用。
２．２．４　水浆管理　薄水栽插，活棵后即进入分蘖期，浅水勤
灌，有效分蘖临界叶龄期前 １个叶龄，预计穗数的 ８０％ ～
９０％时自然断水落干搁田。水稻孕穗至抽穗期需水量较大，
应建立浅水层，以促颖花分化发育和抽穗扬花。灌浆结实期

间歇上水，干干湿湿。

２．２．５　病虫草综合防治　前期注重杂草防治，生长期及时抓
好稻蓟马、灰飞虱及条纹叶枯病的防治，中期注意螟虫、纹枯

病及稻瘟病、稻曲病的防治。

３　讨论

南粳９１０８属迟熟中粳稻品种，株型较紧凑、长势较旺、分
蘖力较强、叶色淡绿、叶姿较挺、抗倒性较强、后期熟相好、广

适性强。机插条件下一般有效穗３６０万 ～３７５万穗／ｈｍ２，每
穗总粒一般在１２０～１３０粒之间，有利攻取足量的群体总颖花
量，实现稳定高产。该品种生育期较适宜，是机插条件下实现

稻麦周年高产的理想品种。南粳９１０８食味品质优良，产业化
开发前景十分广阔。
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　　水稻生长后期易遭受连续阴雨低温寡照的影响，光合能
力大大降低，导致产量下降，因此，只有既能适应强光又能适

应弱光的水稻品种才能充分有效地利用光能资源，达到超高

产的目的［１－２］。研究水稻的耐光氧化、耐阴的光合生理特性

对于水稻稳产高产十分重要［３］。本研究对连粳７号抗光氧化
力及耐阴性进行比较，旨在为连粳７号超高产提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
水稻品种包括连粳 ７号、镇稻 ８８、武育粳 ３号、中粳

８４１５、中粳川－２。试验于２０１３年在江苏徐淮地区连云港农
业科学研究所玉带河试验田内进行。５月５日浸种，用浸种

灵＋吡虫啉＋咪鲜胺浸种４８ｈ，再用清水浸种２ｄ。５月９日
播种，６月１５日将水稻秧苗移入盆钵中，每盆５穴，每穴１株
苗。每个品种移栽３０盆，３次重复，常规水肥管理，管理措施
保持一致。

１．２　方法
１．２．１　水稻抗光氧化能力鉴定　按照樊继伟等的方法［４］，

抽穗期将水稻离体倒２叶平展浸于装满自来水的白色瓷盘
中，用玻璃压住避免叶片浮起，晴天自然光照下处理８ｄ，长时
间的光抑制导致叶绿素衰减，叶片变黄。利用日产叶绿素快

速测定仪（ＳＰＡＤ）测定处理前后离体叶叶绿素含量，两者之
差即是叶绿素的衰减量［５］。

１．２．２　水稻耐阴性鉴定　在水稻拔节期至孕穗期，将鉴定材
料分为２组（每组５株，重复２次），１组在自然光下生长；另１
组放在无纺布罩下（仅有１／５自然光强）生长１４ｄ，割取２组
地上部分烘干称质量，以自然光强下干质量为１００％，以“１／５
光强下干质量／自然光强下干质量 ×１００％”为耐阴指数
（ＳＮ）。以遮阴条件下干物质量超过自然光强下干物质量的
５０％者作为耐阴品种［６］。

１．２．３　数据分析　使用ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２００３软件录入数据，
用ＤＰＳ７．０５软件统计分析数据。
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