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　　摘要：以金山２７玉米为供试品种，在２个施钾水平（１５０、３００ｋｇ／ｈｍ２Ｋ２Ｏ）下，研究施钾方式（一次性施入和钾肥

后移）对高产春玉米氮、钾素养分积累的影响。结果表明，施钾可以促进吐丝后植株氮的积累，钾肥后移处理吐丝后

氮的积累量及氮素积累对籽粒产量的贡献率均高于钾肥一次性施入处理；同一施钾水平下，吐丝前、吐丝后钾素养分

吸收量及其对籽粒产量的贡献均表现为钾肥后移处理低于钾肥一次性施入处理，且后移量越多，差异越明显，钾素养

分吸收量在吐丝后差异较大，钾素积累对籽粒产量的贡献率在吐丝前差异较大。
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　　合理施肥是实现作物高产的重要措施之一，也是调控生
物产量及组分动态转化的重要手段［１－３］。随着氮、磷肥料的

施用，作物的单产得到提高，钾已经成为许多土壤中继氮、磷

之后的又一高产限制因子［４］。我国钾矿资源和钾肥缺乏［５］，

因而提高作物对钾肥的吸收利用效率是缓解资源短缺、节约

资源的重要途径［６］，而且研究不同施钾方式下高产春玉米钾

素养分的积累规律对提高钾肥的利用效率具有重要意义。曹

国军等指出，进入生殖生长阶段后，植株并未停止对钾素的吸

收，且在高产条件下，钾的吸收大于氮的吸收［７］；刘淑霞等指

出，随着钾肥施用量的增加，籽粒茎秆中的钾素含量也相应增

加［８］；还有研究表明，同一作物的不同品种或不同基因型之

间对钾的吸收规律均存在差异［９－１０］。钾在植株体内的移动

性强，可以在体内转移和再利用［１１］。目前，有关钾肥后移对

植株氮、钾积累的影响尚未见报道，本试验研究了２个施钾水
平下钾肥后移处理对高产春玉米氮钾素养分积累的影响，以

期为高产春玉米的钾肥管理提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
试验于２０１１年在地处西辽河平原的内蒙古民族大学试

验农场进行。试验地点位于４３°３６′Ｎ、１２２°２２′Ｅ，海拔１７８ｍ；
试验地土壤为灰色草甸土，播前试验地耕层（０～２０ｃｍ）土壤
养分状况为：有机质 ２４．６ｇ／ｋｇ，全氮 ０．９６ｇ／ｋｇ，碱解氮
５８．７８ｍｇ／ｋｇ，速效磷１０．８１ｍｇ／ｋｇ，速效钾７９．９２ｍｇ／ｋｇ。
１．２　试验设计

以金山２７为试验材料，磷肥用过磷酸钙，含１６％Ｐ２Ｏ５，
一次性底施，施用量１７０ｋｇ／ｈｍ２；氮肥为尿素，含４６％氮，在
拔节期、大喇叭口期、抽雄期按 ３∶６∶１的比例追施，共

３７５ｋｇ／ｈｍ２；钾肥为德国钾盐公司生产的红牛牌硫酸钾，含
５０％Ｋ２Ｏ，钾肥的试验方案见表１。各处理均等行距种植，行
距５０ｃｍ，小区面积为６０ｍ２，随机排列，３次重复。２０１１年５
月２日播种，９月２６日收获。

表１　钾素养分调控田间试验方案

处理
钾肥施入量

（ｋｇ／ｈｍ２）

施肥方式

基施 小喇叭口期追施

比率

（％）
施入量

（ｋｇ／ｈｍ２）
比率

（％）
施入量

（ｋｇ／ｈｍ２）
ＣＫ（对照） ０ ０ ０ ０ ０
Ｔ１５０Ⅰ １５０ １００．０ １５０ ０ ０
Ｔ１５０Ⅱ １５０ ６６．７ １００ ３３．３ ５０
Ｔ１５０Ⅲ １５０ ５０．０ ７５ ５０．０ ７５
Ｔ３００Ⅰ ３００ １００．０ ３００ ０ ０
Ｔ３００Ⅱ ３００ ６６．７ ２００ ３３．３ １００
Ｔ３００Ⅲ ３００ ５０．０ １５０ ５０ １５０

１．３　测定项目与方法
分别于大喇叭口期 （Ｖ１２，６月下旬）、吐丝期（ＶＴ，７月中

旬）、吐丝后１５ｄ、乳熟期（Ｒ３，８月下旬）和完熟期（Ｒ６，９月
底）取各小区生长均匀的植株 ３株，按器官分离植株后于
１０５℃ 下杀青３０ｍｉｎ，在６５℃下烘干至恒质量，粉碎后分别
用半微量凯氏定氮法、钒钼黄比色法和火焰分光光度法测定

植株中的氮、磷含量［１２］。计算吐丝前及吐丝后植株氮、磷、钾

养分的积累量及其对籽粒产量的贡献。选３个生长均匀的样
方测产，样方面积均为３０ｍ２，测定籽粒产量，同时取样测定
籽粒含水率，并折算成１４％含水率下的产量。试验数据采用
Ｅｘｃｅｌ２００３和ＤＰＳ数据分析软件进行统计分析。

２　结果与分析

２．１　氮素养分的积累及其对籽粒产量的贡献
由图１可以看出，施钾处理植株的氮积累量在吐丝前均

高于吐丝后，且施钾处理的氮积累量均明显高于对照；吐丝

前、吐丝后，１５０、３００ｋｇ／ｈｍ２施钾水平下，植株的氮吸收量均
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随钾肥的后移而降低，且３００ｋｇ／ｈｍ２施钾水平的变化幅度比
１５０ｋｇ／ｈｍ２施钾水平明显，Ｔ３００Ⅱ、Ｔ３００Ⅲ处理吐丝后的氮
素吸收量分别比Ｔ３００Ⅰ高９．４８％、１４．３２％。整体结果表明，
施钾可以促进植株氮的积累，吐丝后，钾肥后移处理的氮积累

量增加较明显。

　　由图２可以看出，同一施钾水平下，钾肥后移处理的氮素
积累对籽粒产量的贡献率较一次性施入处理高（除处理Ｔ１５０
Ⅲ），且以吐丝后更加明显。吐丝后Ｔ３００Ⅱ、Ｔ３００Ⅲ的氮素积
累对籽粒产量的贡献率分别比 Ｔ３００Ⅰ高５．３％、７．６％；Ｔ１５０
Ⅱ、Ｔ１５０Ⅲ氮素积累对籽粒产量的贡献率分别比 Ｔ１５０Ⅰ高
６．３％、８．２％。整体结果表明，增施钾肥及钾肥后移均促进吐
丝后植株氮的积累及对籽粒产量的贡献。

２．２　钾素养分积累及其对籽粒产量的贡献
由图３可知，施钾处理植株的钾积累量在吐丝前和吐丝

后均高于对照。不同施钾水平下，Ｔ３００Ⅰ处理植株钾吸收量在
吐丝前、吐丝后均高于Ｔ１５０Ⅰ处理，吐丝前Ｔ３００Ⅰ处理植株钾积
累量比Ｔ１５０Ⅰ处理高１１．９％，差距较明显。同一施钾水平下，
钾肥后移处理的钾素吸收量低于钾肥一次性施入处理，且后移

量越多，钾素吸收量下降越明显。吐丝后，Ｔ３００Ⅱ、Ｔ３００Ⅲ处理
钾素吸收量分别比 Ｔ３００Ⅰ处理低 ５．１％、１１．０％，Ｔ１５０Ⅱ、
Ｔ１５０Ⅲ处理的钾素吸收量分别比 Ｔ１５０Ⅰ处理低 ７．７％、
１６３％。结果表明，施钾能够促进吐丝前植株钾的积累，钾肥
后移处理植株在吐丝后的钾素积累量减少。

　　由图４可知，吐丝前春玉米钾素积累对籽粒产量的贡献
率表现为Ｔ３００Ⅰ处理低于Ｔ１５０Ⅰ处理，吐丝后反之。同一施
钾水平下，钾肥后移处理钾素积累对籽粒产量的贡献率比一

次性施入处理低，且后移量越多差异越大，吐丝前比吐丝后明

显。吐丝前Ｔ３００Ⅱ、Ｔ３００Ⅲ的钾素积累对籽粒产量的贡献率
分别比Ｔ３００Ⅰ低４．６％、８．０％，Ｔ１５０Ⅱ、Ｔ１５０Ⅲ的钾素积累对
籽粒产量的贡献率分别比Ｔ１５０Ⅰ低６．２％、８．３％。结果表

明，增施钾肥促进吐丝后植株钾素积累对籽粒产量的贡献，钾

肥后移处理则反之。

３　结论

研究表明，玉米对钾素的吸收主要在生育前期完成，生育

后期干物质积累量占植株干物质量的４５％以上，而吸钾量却
在５％以下［１３］。但有报道指出，玉米籽粒的钾素绝大部分来

源于开花后根系的吸收［１４］。王宜伦等研究表明，夏玉米植株

钾素的积累量随施钾量的增加而增加，拔节到灌浆期植株的

钾积累量持续增加，钾肥基追（基肥５０％ ＋拔节追肥５０％）
的施用效果更好［１５］。本研究中，高产春玉米的钾素养分吸收

主要在吐丝期以前完成，钾肥后移处理春玉米钾素养分积累

量低于钾肥一次性施入处理，后移量越多越明显，且前期差异

更为显著。吐丝前和吐丝后钾素养分吸收量及对籽粒产量的

贡献均为钾肥后移处理低于钾肥一次性施入处理，且后移量

越多差异越明显。这可能因为试验小喇叭口期追施钾肥是在

表面追施覆土，而根系在空间上的分布呈现“横向紧缩，纵向

延伸”是高产玉米根系的显著特点［１６－１７］，加上钾肥在土壤中

移动性小，因此钾肥在小喇叭口期表面追施效果较差。
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江苏省糯玉米育种进展、存在问题与对策
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　　摘要：江苏省糯玉米生产发展迅速，品种改良起到了关键性作用，育成、推广新品种，实现了多次品种更新换代，推
动了糯玉米产业快速发展。通过分析审定推广的糯玉米品种特性及应用情况，总结了糯玉米育种取得的成就，指出目

前糯玉米育种中的不足之处，并提出相应对策。
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　　鲜食糯玉米糯、甜、香、软，风味独特，价廉物美，粮食、蔬
菜兼用，具有较高的利用价值。糯玉米种植成本少，风险小，

符合市场发展需求。近年来糯玉米作为“农、特、优”产品在

特色高效农业和农业产业化发展过程中得到了迅猛发展，同

时发挥了良好的增产增收作用。江苏省在我国较早开展糯玉

米育种工作，１９９９年育成我国首个国家级审定的糯玉米品种
苏玉糯１号，又相继育成了苏玉糯２号、苏玉糯５号、南农紫
玉糯１号、苏科花糯２００８等一批优良糯玉米品种。目前，该
省糯玉米种植面积达６．７万 ｈｍ２，已成为我国糯玉米种植面
积最大的省份。江苏省糯玉米生产发展迅速，品种改良起到

了关键作用，新品种的选育和推广，实现了生产上品种的多次

更新换代，增强了糯玉米的综合生产能力，促进了糯玉米产业

的稳定发展，创造出了良好的经济效益和社会效益。本研究

介绍了江苏省鲜食糯玉米育种进展，剖析了其存在问题，提出

了合理建议，以期为糯玉米高效育种提供依据。

１　江苏省糯玉米育种研究成效

江苏省从２０世纪８０年代初开展糯玉米地方种质资源的
收集、鉴定筛选和育种等研究工作，初期进展缓慢。１９９２年
该省育成我国第 １个糯玉米杂交种苏玉糯 １号，该品种于
１９９９年通过国家级审定，成为第１个通过国家级审定的糯玉
米品种。其后，随着我国糯玉米育种的兴起，江苏省更加重视

糯玉米品种的选育，并凭借育种起步早、种质资源丰富等优越

条件，育成系列糯玉米品种。２０００年至今，江苏省自主选育
并通过省级、国家级审定的糯玉米品种已有２９个，其中通过国
家级审定的品种有１０个，占３４％，如苏玉糯２号、苏玉糯５号、
苏玉糯６３８、苏玉糯６３９、苏科花糯２００８等；获得省部级以上奖
励８项，其中“苏玉糯１号的选育与应用”成果获农业部科技进
步三等奖，“优质鲜食糯玉米种质创新与应用”成果获江苏省

科技进步二等奖；获得植物新品种保护权２０多项，如通系５、苏
玉糯２号、苏玉糯 ４号、苏玉糯 ５号、南农紫玉糯 １号等。
２００２—２０１１年，苏玉糯１号、苏玉糯２号、苏玉糯５号在全国累
计推广应用达５９万ｈｍ２，新增社会效益１４．１２亿元。其中在江
苏省累计推广２５万ｈｍ２，新增社会效益６．１８亿元。

—１０１—江苏农业科学　２０１４年第４２卷第１２期


