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　　摘要：江苏省糯玉米生产发展迅速，品种改良起到了关键性作用，育成、推广新品种，实现了多次品种更新换代，推
动了糯玉米产业快速发展。通过分析审定推广的糯玉米品种特性及应用情况，总结了糯玉米育种取得的成就，指出目

前糯玉米育种中的不足之处，并提出相应对策。
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　　鲜食糯玉米糯、甜、香、软，风味独特，价廉物美，粮食、蔬
菜兼用，具有较高的利用价值。糯玉米种植成本少，风险小，

符合市场发展需求。近年来糯玉米作为“农、特、优”产品在

特色高效农业和农业产业化发展过程中得到了迅猛发展，同

时发挥了良好的增产增收作用。江苏省在我国较早开展糯玉

米育种工作，１９９９年育成我国首个国家级审定的糯玉米品种
苏玉糯１号，又相继育成了苏玉糯２号、苏玉糯５号、南农紫
玉糯１号、苏科花糯２００８等一批优良糯玉米品种。目前，该
省糯玉米种植面积达６．７万 ｈｍ２，已成为我国糯玉米种植面
积最大的省份。江苏省糯玉米生产发展迅速，品种改良起到

了关键作用，新品种的选育和推广，实现了生产上品种的多次

更新换代，增强了糯玉米的综合生产能力，促进了糯玉米产业

的稳定发展，创造出了良好的经济效益和社会效益。本研究

介绍了江苏省鲜食糯玉米育种进展，剖析了其存在问题，提出

了合理建议，以期为糯玉米高效育种提供依据。

１　江苏省糯玉米育种研究成效

江苏省从２０世纪８０年代初开展糯玉米地方种质资源的
收集、鉴定筛选和育种等研究工作，初期进展缓慢。１９９２年
该省育成我国第 １个糯玉米杂交种苏玉糯 １号，该品种于
１９９９年通过国家级审定，成为第１个通过国家级审定的糯玉
米品种。其后，随着我国糯玉米育种的兴起，江苏省更加重视

糯玉米品种的选育，并凭借育种起步早、种质资源丰富等优越

条件，育成系列糯玉米品种。２０００年至今，江苏省自主选育
并通过省级、国家级审定的糯玉米品种已有２９个，其中通过国
家级审定的品种有１０个，占３４％，如苏玉糯２号、苏玉糯５号、
苏玉糯６３８、苏玉糯６３９、苏科花糯２００８等；获得省部级以上奖
励８项，其中“苏玉糯１号的选育与应用”成果获农业部科技进
步三等奖，“优质鲜食糯玉米种质创新与应用”成果获江苏省

科技进步二等奖；获得植物新品种保护权２０多项，如通系５、苏
玉糯２号、苏玉糯 ４号、苏玉糯 ５号、南农紫玉糯 １号等。
２００２—２０１１年，苏玉糯１号、苏玉糯２号、苏玉糯５号在全国累
计推广应用达５９万ｈｍ２，新增社会效益１４．１２亿元。其中在江
苏省累计推广２５万ｈｍ２，新增社会效益６．１８亿元。
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１．１　平均单产大幅度提高
１９９９年以来育成糯玉米品种的产量逐渐提高。江苏省

育成的第１代糯玉米品种大都是从糯玉米地方品种中选出的
糯性自交系杂交育成，选育的糯玉米品种熟期早、果穗小，产

量较低，平均单产９０００ｋｇ／ｈｍ２左右。２０００年以后，江苏省
糯玉米选育在保持优良品质的同时，更注重产量、抗性、农艺

性状的提高。为了快速、有效地育成糯玉米品种，江苏省育种

家们在征集地方糯玉米种质的同时，注重引进国内外一些性

状优良的糯质、甜质、普通玉米种质，并利用它们直接选系或

改良选系，扩增糯玉米种质，丰富遗传基础，加强糯玉米自交

系的选育。育种方法重点围绕已有的核心种质进行改良和创

新，提高品种产量和抗性。因此育成的第２、第３代糯玉米杂
交种产量得到显著提高。目前生产上推广的第４代糯玉米品
种，产量已增加到１２０００ｋｇ／ｈｍ２左右［１］。

１．２　品质优良
糯玉米口感好，风味佳，富含人体必需的多种营养成分，

成为人们日常休闲食品和保健食品。随着人们生活质量的提

高，消费者对糯玉米品质的要求越来越高，鲜食要求香、甜、

黏、软，皮薄且富有弹性。为了使选育的糯玉米品种符合市场

需求，我国玉米育种及品种审定对糯玉米品质制定了行业标

准。江苏省一贯重视糯玉米品质育种，品种选育强调在高产

前提下，注重品质提高，以达到高产、优质并重。近年来，每年

省级主管部门均组织专家在糯玉米生产最佳采收期进行品

尝，对感官品质和蒸煮品质综合评分，并根据 ＮＹ／Ｔ５２４—
２００２《糯玉米》进行鉴定和评价，品尝得分低于８５分的组合
不得通过审定。因此江苏省育成的糯玉米品种口感好、品质

和商品性佳。如江苏省早期推广的苏玉糯 １号（国审玉
９９００１４）、苏玉糯２号（苏审玉２００２０３、国审玉２００３０６６）、南农
紫玉糯１号（苏审玉２００２０２）、苏玉糯５号（国审玉２００３０６７）
等糯玉米品种，鲜食黏、甜、香、软，具有口感好、商品性佳等优

点，深受老百姓欢迎，自审定至今生产上仍有一定的种植面

积，且长期被作为国家级和省级鲜食糯玉米区域试验的对照

品种，成为中国鲜食糯玉米品种能否通过审定的标杆［１］。此

外，目前生产上种植较多的苏玉糯１１号、苏玉糯１８号、苏科
花糯２００８等品种，品质均超过或相当于对照，具有良好的推
广应用前景。

１．３　综合抗性显著增强
综合抗性是品种审定和推广的重要指标，江苏省早期育

成的糯玉米品种大都是从糯玉米地方品种或农家种中选育，

田间种植易表现为株型披散，株高、穗位偏高，根茎易倒伏、病

害严重、整齐度差等现象，综合抗性不强［２］。２０世纪９０年代
后，随着糯玉米审定品种数量增多以及种植面积迅速扩大，以

及人们对糯玉米认知度加大，抗风险意识得到增强，糯玉米品

种审定标准也被不断修改、完善和提高，对品种的综合抗性要

求越来越严格。ＮＹ／Ｔ１１９７—２００６《农作物品种审定规范 玉
米》中根据不同种植区域规定了相应的抗性记载项目，如倒

伏率、倒折率、空秆率等，并指定有资质的单位进行抗病虫性

检测，如北方鲜食甜、糯玉米组的检测项目为丝黑穗病、大斑

病、小斑病、矮花叶病、茎腐病、瘤黑粉病；南方鲜食甜、糯玉米

组的检测项目为纹枯病、丝黑穗病、大斑病、小斑病、茎腐病。

２０１１年国家鲜食甜糯玉米品种区域试验实施方案还新增了

各试点试验中出现的极值（如丝黑穗病、纹枯病、矮花叶病等

主要病害和倒折倒伏超标、产量异常等情况）的相关图文资

料（包括发生原因和田间照片）存档，并及时向上级主管单位

报告，以便核实。由此可见，为了防止病虫害发生，加强农业

安全生产，国家决心从源头抓起。

江苏省一贯重视农业生产，对糯玉米育种也不例外，其品

种审定标准参照国家标准。随着江苏省育种水平和实力的不

断提高，专家们采用分子生物技术等方法，对糯玉米粗缩病、

茎腐病等病害进行抗病性机理研究，取得较大进展，育成品种

综合抗性显著增强，适宜种植范围也逐渐扩大。如以国家审

定为代表的１０个糯玉米品种，多年来生产种植均表现出良好
的综合抗性、适应性、稳产性。其中，苏玉糯６３８、苏玉糯９０１
等品种适宜东南玉米区种植，苏玉糯２号等适宜黄淮海糯玉
米区种植，不仅提高了品种利用率，也降低了病虫害发生风

险，为糯玉米的安全生产提供了重要保障。

１．４　选育品种类型多样化
育种家们还根据不同层次消费者的需求，从色、香、味着

手，多途径培育了具有特殊品质和鲜艳色彩的糯玉米专用或

兼用型系列品种，极大地丰富了糯玉米种类。先后培育出苏

玉糯２号、苏玉糯６３８、苏玉糯６３９、苏玉糯９０１、苏科糯２号等
白糯玉米系列品种；南农紫玉糯１号、江南紫糯等紫糯玉米系
列品种；苏玉糯１１、苏玉糯１８、江南花糯、苏科糯４号等花糯
玉米系列品种；神玉糯１号、苏玉糯１０号、苏科糯３号、苏科
糯５号（果穗上同时含甜玉米粒、糯玉米粒）等甜糯系列品
种；苏玉糯４号、苏玉糯５号等鲜食深加工兼用型糯玉米系列
品种。此外，黄糯、赤糯、黑糯、黑红糯、紫甜糯、五彩糯等糯玉

米育种也渐渐显出良好的育种势头。

２　江苏省糯玉米育种存在的主要问题与对策

２０多年来，江苏省糯玉米选育和推广工作取得了长足进
展，育成品种的产量、品质、抗性等有了明显提高，对糯玉米发

展起到了重要推动作用，但也存在一些问题，如受降水量大、

降水集中、梅雨气候等生态条件限制，引入的玉米种质较难得

到转化利用，种质资源利用和创新力度不够，遗传背景狭窄；

糯玉米育种方法和品质评价体系有待进一步提高等，还须要

不断提高育种水平。

２．１　亲本血缘关系近，须要进一步加强种质的扩增、改良、创新
能否育成突破性的糯玉米新品种，关键在于优良遗传资

源的有效发掘和利用。尽管江苏省玉米育种家一直较注重国

内外玉米种质的引进和改良，选育出一批优良的糯玉米自交

系，并组配了系列糯玉米新品种，但从现有审定品种来看，多

数品种亲本血缘关缘较近，遗传基础相对比较单一。沈锦根

等研究了江苏省通过省级以上审定的１４个自育糯玉米杂交
种的血缘关系及亲本自交系配合力，结果表明江苏省糯玉米

自交系主要是通系５和衡白５２２的衍生系［３］。刘丽君等利用

９３对ＳＳＲ标记研究５５份糯玉米自交系和３０份糯玉米单交
种的遗传多样性，将所有自交系分为通系５类群、衡白５２２类
群、突变体材料、混合类群等４类，由衡白５２２群、通系５群２
大类自交系组配成的苏玉糯系列单交种的遗传背景中，通系

５类群占有较大比例，与其他地区糯玉米遗传资源多样性数
据比较发现，糯玉米种质资源的遗传多样性略微偏低［４］。赵
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文明等利用ＳＳＲ标记分析了３２份糯玉米自交系的遗传多样
性与亲缘关系，结果将自交系划分为通系５类群、衡白５２２类
群、中玉０４类群、混合类群，进一步证实了通系５类群 ×衡
白５２２类群是江苏省糯玉米育种主要的杂种优势模式，目前
其他类群种质尚未在江苏省鲜食糯玉米育种中占主导

地位［５］。

为了更有成效地选育出具有突破性的糯玉米新品种，加

强糯玉米的安全生产系数，减少少数骨干系或品种集中使用

现象发生，避免推广品种的遗传脆弱性可能带来的危害，促使

糯玉米育种上一个新台阶，江苏省糯玉米育种须要走出种质

资源利用狭窄的瓶颈，加强优异种质资源挖掘利用与创新研

究工作，积极开展种质资源分子评价技术研究，继续加大国内

外种质的收集、整理、改良、创新力度，有效利用远缘杂交、优

势基因互补等手段增加育种材料的遗传多样性，扭转亲本类

型单调、血缘遗传基础基因狭窄和遗传脆弱性现象，进一步拓

宽遗传基础和杂优模式，从而选出遗传基础广泛、配合力更高

的优良系和品种类型多样化具有突破性糯玉米品种，利用不

同品种对不同灾害应对能力的差异，降低灾害风险。

２．２　糯玉米质量标准和品质评价体系有待进一步完善
我国育成的糯玉米主要是以食用青果穗（直接采收的鲜

果穗或速冻保鲜等初加工鲜果穗）为主，因此鲜食品质或适

口性成为衡量糯玉米品种的首要标准，品质优劣决定一个品

种能否用于鲜食以及经济价值高低［６］。２０世纪９０年代，由
于大批科研院所和种子企业积极开展鲜食糯玉米育种工作，

以及初期一些地区糯玉米审定标准门槛较低，短期内我国审

定了较多糯玉米品种，导致后来生产上出现了品种多、杂、乱

和多数品种没有生产价值等现象，而真正符合高产、优质、专

用性要求的品种较少［７］，造成了不必要的损失。实践证明，

只有质优的品种才有较好的市场应用前景，产生较高的经济

价值。为此，国家糯玉米区域试验中规定了品质检测项目，即

对参试糯玉米品种进行支链淀粉和皮渣率品质测定，同时对

品种的感官品质和蒸煮品质进行综合评价。

然而要科学地评价糯玉米品质并非易事，国内外研究表

明，影响糯玉米品质的主要因素有可溶性糖含量、维生素 Ｃ
含量、可溶性蛋白质含量、含水量等［８］。目前国内对糯玉米

的营养品质没有统一定量标准，一般以含量高者为好。其品

质检测项目仅限于籽粒的支链淀粉和皮渣率测量，对影响糯

玉米口感的籽粒果皮韧度、香味等因子还缺乏简单、易行、有

效的测量方法，刘正［９］、刘萍等［１０］认为，除支链淀粉外，籽粒

中赖氨酸、脂肪、可溶性糖、蛋白质含量都是评价糯玉米营养

品质和品尝品质的重要指标。现行感官品质和蒸煮品质的综

合评价，一般是在糯玉米适宜采收期间组织同行专家品尝打

分为主，评判标准缺乏客观有效的测定手段。王波等认为，糯

玉米品质的评判结果，人为因素起主导作用，存在不同年份同

一组合品质评定的等级有差异，即使是同一评定者也是如

此［１１］。糯玉米品质除了受上述因素影响外，还受适宜采收

期、栽培措施、速冻保鲜技术等外部环境因素的影响［１２－１５］。

综上所述，糯玉米品质受品种本身内在、外部等诸多因素

影响，是各影响因子综合作用的结果。为了探明糯玉米品质

遗传机理和规律，提高品质鉴定选择的准确性和育种成效，江

苏省要全面、纵向、深入地加强玉米品质性状遗传机理的研

究，摸清糯玉米各品质性状间的相关遗传机制，逐步建立和完

善糯玉米综合评价指标体系和相应的操作规程，制定出快速、

简单易行的品质鉴定标准，加速育种进程。

２．３　加强高新技术和常规育种技术的结合，提高育种效率和
品种水平

不断改进育种技术是加快育种进程和提高品种水平的有

效途径，随着基因分离、克隆、分子标记辅助选择等技术的发

展，现代生物技术在玉米遗传改良方面得到广泛应用，优势也

日益显著。江苏省糯玉米育种要上新台阶，还要学习和借鉴

国内外玉米育种先进经验，不断改进育种技术和创新育种方

法。在注重常规育种的同时，采取分子标记辅助选择、转基因

育种等现代高效分子育种技术体系，对种质做深入系统评价，

建立从资源多样性分析、材料创新、表型分析、基因型检测、标

记相结合的筛选等系统综合培育的技术路线，通过多学科协

作、多技术结合、多亲本配组、多区点选拔鉴定等方法，创新优

异种质资源，突破传统糯玉米育种方法难以解决的高产、稳

产、优质、多抗、适口性、商品性等多基因聚集一体的难题，从

而选育出高水平糯玉米新品种，更好地为农业生产服务。
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