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　　摘要：特色优质烟叶的开发对于提升中式卷烟重点骨干品牌原料的安全保障能力、促进中式卷烟原料生产体系的
快速发展具有重要的意义。以贵州省天柱县的“清香型”特色烟叶为研究对象，比较分析了天柱县的光、温、水、土资

源和烟—稻两熟种植制度、特色品种推广应用、特色“早”栽技术开发等配套栽培技术措施在特色烟叶形成过程中的

作用，并提出特色烟叶的开发应立足烟叶品质、市场需求和生态条件，同时做好关键栽培技术开发和品牌创立。
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　　特色烟叶是指在品质特征上有不同于其他烟叶特点的烟
叶，这些特点能为工业所接受，并且可用在卷烟配方中［１］。

特色烟叶是在特定的生态条件和一定的栽培技术下产生并在

卷烟工业的使用中形成的，特定的生态条件是特色烟叶形成

的生态基础，栽培技术和生态条件的恰当配合是形成特色烟

叶的条件，而特色烟叶的开发对保障中式卷烟原料安全具有

重要意义。天柱县地处２７°Ｎ，被人们赞誉为世界级优质烤烟
产业带上的“璀璨明珠”［２］，它拥有可媲美世界知名烟叶产区

的原生态高原山地地貌，最适合烟叶生长的亚热带季风性暖

湿气候和丘陵山区土壤［２］。１９８３年，经全国烟草工业标准化
质量检测中心站评吸鉴定，天柱县所产天柱烟叶为“清香

型”，并且烟叶质量在全国选送烟叶样品评价中名列第一［３］。

本研究基于天柱县 “清香型”特色烟叶，围绕当地独特的生态

条件和个性化栽培措施，初步分析特色烟叶形成的生态条件

和配套栽培技术，并就如何开发特色烟叶进行了讨论。

１　烟叶特色

“特”是指具有特殊香气风格的特色区域的烟叶［４］，天柱

烟叶香气类型为清香型，其风格特色有别于福建和云南烟叶，

风格突出，香韵丰富，是全国为数不多的清香型烤烟。天柱烟

叶香气较飘逸，以清甜香、木香为主体香韵，辅以焦香、辛香、

果香香韵。香气浓度中等，香气柔和细腻、清雅飘逸、持久稳

定，余味较干净、回甜。天柱烟叶与各产地烟叶适配性好，具

有丰富烟香、增加烟气层次感的配方作用，是优质的调香调味

主料烟叶，目前主要用于“贵烟”中高档系列。

１９８３年经中国烟草工业标准化质量检测中心站鉴定（结
果见表１），以及１９８３年全国烟草种植区划评价结果，在全国
１８个省１１８个全国区划样品中，天柱烟叶样品质量较佳，同
时香气质和杂气情况最好，香气量与四川、福建并列最优，余

味同云南、四川、福建并列第一，刺激性和云南楚雄并列最佳，

因此认为以天柱县为代表的黔东南烟叶质量优良，是贵州省

难得的一种优质烟原料［３］。２００６年６月９日，贵州省区划工
作专家组再次对天柱烟叶进行评吸，认为天柱烟叶仍具有２０
世纪８０年代的风格特征。表２（唐远驹提供）为近年来天柱
烟叶感官评吸结果，可见在近几年的评吸结果中，天柱烟叶仍

然为清香风格，而其独特的烟叶特色，一直以来备受工业企业

喜爱。调查发现，多年来天柱烟叶特色得以保持，主要得益于

当地特有的生态条件和恰当的配套栽培措施。

２　生态条件

生态条件是形成特色烟叶的最重要因素，烟叶的风格特色

是在特定的生态条件下形成的［１］，生产优质烤烟所需要的条件

主要有气候（温度、水分、光照等）、土壤和栽培措施等［５－６］。天

柱县地处２７°Ｎ，所属凤城、社学、蓝田、瓮洞、渡马等乡镇得天
独厚的光、热、水、土等环境因素，为特色烟叶形成奠定了基础，

造就了天柱地区香韵清雅、充足透发的上等烟叶［２］。

２．１　气温
烤烟是一种喜温作物，日平均气温１３℃为烤烟移栽要求

的最低温度下限，整个大田生长期要求温度在１８～２８℃最为
适宜。《全国烟草种植区划》研究表明，日平均气温≥２０℃且
持续日数≥７０ｄ是烤烟最适宜或适宜生态类型的重要标准，
为了保证经济价值最高部位烟叶能在最适宜的条件下成熟，

要求日平均气温≥２０℃且持续日数最低不能少于５０ｄ。天
柱县全年平均温度１６．１℃，年总积温平均为５８８５．２℃，３月
下旬气温稳定通过１０℃，４月上旬稳定通过１３℃，４月中旬
稳定通过１５℃，稳定通过２０℃的初日在５月下旬初，稳定通
过２０℃的终日在９月２２日（图１，数据由黔东南州气象局
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表１　不同省区烟叶感官评吸质量

地点 等级 香气质 香气量 杂气 余味 刺激性 劲头 灰色

云南玉溪 中二 好－ 多 有＋ 纯净－ 有＋ 中 白

云南楚雄 中二 好－ 多－ 无－ 纯净－ 无－ 中 白

四川会理 中二 好－ 足－ 有＋ 纯净－ 有 中 白

四川古蔺

福建永定 中二 好－ 足－ 有＋ 纯净－ 有 中＋ 白

福建龙岩

湖南隆田 中二 中＋ 多＋ 无－ 尚净＋ 有＋ 中 白

河南郏县 中二 好－ 足－ 有－ 尚净＋ 有 中 白

河南洛阳

山东费县 中二 中＋ 多＋ 有－ 尚净＋ 有－ 中－ 白

广东梅县 中二 中＋ 多＋ 有 尚净 有 中＋ 白

辽宁庄河 中二 中－ 多＋ 有 尚净 有 中 白

吉林延边 中二 中 多 有＋ 尚净 有 中 白

安徽芜湖 中二 中 多 有 尚净 有 中 白

贵州天柱 中二 好 足－ 无 纯净－ 无－ 中 白

表２　不同年份天柱烟叶感官评吸质量

年份 等级 香型 香气质 香气量 吃味 杂气 刺激性 细腻度

２００６ 中 清香 ８．６ ８．６ ９．２ ８．３ ７．９ 细腻

２００６ 上 清香 ８．４ ８．５ ９．１ ７．８ ７．６ 较细

２００７ 中 清香 ９．０ ８．５ １０．０８．５ ８．０ 细腻

２００７ 上 中清 ８．０ ８．０ ８．５ ７．７ ７．７ 较细

２００８ 中 清香 ８．３ ８．４ ９．５ ７．６ ８．０ 细腻

２００８ 上 清香 ８．１ ８．２ ９．２ ７．６ ７．５ 较细

２０１０ 中 清香 ８．５ ８．５ ９．６ ８．２ ８．１ 细腻

２０１０ 上 清香 ８．３ ８．５ ９．２ ７．９ ７．８ 较细

提供）。可以看出，天柱烟区在整个大田生长期热量丰富，完

全能满足成熟期日平均气温≥２０℃且持续日数大于７０ｄ的
标准，并为烤烟的适时早栽提供条件。

２．２　降水
烤烟从播种到采摘完毕的生长过程，都是在一定的水分

条件下进行的。一般认为，烤烟一生总需水量以 ４００～
６００ｍｍ为宜，还苗和伸根期降水量在８０～１００ｍｍ为最佳，旺
长期降水量以１００～２００ｍｍ为最佳，成熟期降水量以２００～
３００ｍｍ为最佳。天柱县全年降水量１２８０ｍｍ，整个烤烟大
田生育期的降水丰富，为８８８ｍｍ左右；４月份的降水可以达
到１３３ｍｍ，４月中、下旬的降水达到了９０ｍｍ，５月份的降水
达到１９０ｍｍ，６月份的降水达到１９２ｍｍ，７月份的降水达到
１６０ｍｍ，８月份的降水达到１３０ｍｍ，９月份的降水达到８１ｍｍ
（图１）。可以看出，无论是从总降水量还是各阶段降水量来
看，天柱烟区均能满足烤烟生长需要。

２．３　日照
烤烟是喜光作物，一般要求大田生长期日照时数５００ｈ

以上，日照百分率要在４０％左右。苗期２５０～３５０ｈ，大田生
长４５０～６００ｈ，其中移栽至旺长期为２００～３００ｈ，成熟期为
２５０～３００ｈ，日照百分率大于 ３０％。天柱县全年日照时数
１１７３．４６ｈ，整个烤烟大田生育期为７８０ｈ左右，伸根旺长期
达３００ｈ左右，成熟采收期达４８０ｈ以上，平均每天日照时数
达５ｈ左右（图１），完全满足烤烟对日照条件的要求。
２．４　土壤

特色烟叶的形成和烟叶产区地质背景有着密切的关系，

花岗岩、片麻岩、变质岩以及燧石灰岩发育的土壤，生产的烟

叶往往质量优良，风格突出［７］。天柱烟区土壤主要是由板

岩、变余砂岩、凝灰岩等轻变质岩的坡残积物发育而成的地带

性土壤———红壤、黄红壤、黄壤，平均ｐＨ值为５．４４，有机质平
均为３．８８％，为特色烟叶的形成奠定了基础条件。同时，县
域内无重工业，森林覆盖率５０．７％，土壤无污染，水源清洁，
空气清新，“绿色生态”环境为天柱县特殊的“清香型”烟叶

“优质、安全、生态、特色”品质提供了保障。检测结果表明，

天柱烟叶贡、砷、铬、锌、镉、镍、铅、铜等重金属含量均低于限

量标准，未检测出六六六、ＤＤＴ、ＤＤＤ等禁用农药残留。

３　栽培技术

具有独特风格的原料是发展中式卷烟的必要条件［８］，特

定的生态条件配合恰当的栽培技术是形成独特风格烟叶原料

的前提条件，而栽培技术是充分利用生态资源和发挥品种潜
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在优势的必要条件，适合的栽培技术配以恰当的品种，在特定

的生态条件下就可以生产出某种特色烟叶［１］。特色种植制度

的构建、特色品种的推广、特色“早”栽技术的开发和油枯的

应用，为天柱特色烟叶的形成提供了技术保障。

（１）构建特色种植制度。烟稻两熟制是在同块稻田上、
同一年的时间内先种烟，收烟后立即整地插１季晚稻，翌年仍
是如此。这种种植制度可以减轻２种作物的病虫草害，提高
土壤肥力，达到烟粮双丰收的目的。从几年的试验研究与示

范推广来看，天柱县烟稻两熟种植制度已经成熟［９－１０］并得到

了很好的推广应用。由表３、表４可见，２０１２年烟稻两熟示范
推广实现了总产值 ５７１５６．０元／ｈｍ２，分别比烤烟、水稻单作
增加 １６５９６．０、３５９２０．５元／ｈｍ２，增幅分别为 ４０．９％、
１６９２％；实现纯收益２７７８１．５元／ｈｍ２，分别比烤烟、水稻单
作增加 １２８４９．０、１５９２１．０元／ｈｍ２，增幅分别为 ８６．０％、
１３４２％。该模式的推广应用，不仅提升了天柱烟区烟地复种
指数，增加了烟农收入，提高了烟农种烟积极性，实现烟地的

水旱轮作，同时有效解决了天柱县旱土种植烤烟根茎性病害

发生严重的问题，为烟叶生产的可持续发展创造了条件。

（２）推广种植特色品种。品种决定着烟叶产质量、化学

成分，特别是决定了烟叶的风格特色。不同烤烟品种的遗传

特性和适应性不同［１１－１５］，经过多年的试验研究和示范推广，

天柱烟区在Ｋ３２６、云烟８７、毕纳１号、贵烟２０１和南江３号等
品种的推广种植过程中，自育品种毕纳１号被选为当地主栽
品种。从云烟８５的自然变异株中系统选育出来的烤烟品系
毕纳１号［１６］，在当地特殊生态条件下种植出来的烟叶产质

量、生态适应性、品质特色被广大烟农和工业接受。

（３）开发特色“早”栽技术。天柱县作为低海拔烟区，光、
温、水资源均较为丰富，为了充分利用天柱县的气候资源，避

开后期伏旱带来的严重根茎性病害，降低病害发生带来的损

失，同时为顺利实施烟稻两熟种植制度创造条件，在移栽期的

安排上应突出“早”，将烤烟移栽期安排在每年的３月下旬，
并结合膜下移栽和井窖式移栽技术，开发烤烟膜下井窖式移

栽技术［１７－１８］，形成适宜当地的烤烟特色“早”栽技术。

（４）油枯部分替代无机肥得到很好应用。在对特色优质
烟区种烟村进行取土化验检测进行配方施肥的基础上，按照

“控制总氮”的原则，减少无机基肥用量，大力推广应用油枯，

土烟增加 ４５０ｋｇ／ｈｍ２油（茶）枯，田烟增加 ２２５ｋｇ／ｈｍ２油
（茶）枯，从而提高了烟叶油分，起到了提质增香作用［１９－２２］。

表３　烟稻两熟示范效益比较

作物 模式
移栽株数

（株／ｈｍ２）
留叶数

（张／株）
均价

（元／ｋｇ）
上等烟率

（％）
中等烟率

（％）
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
产值

（元／ｈｍ２）
烤烟 烟稻两熟 １５０００．０ ２２．０ １０．７ ５７．５ ３８．７ １８７５．０ ４０１２５．０

烤烟单作 １５０００．０ ２４．０ １０．４ ４２．８ ５０．６ １９５０．０ ４０５６０．０

作物 模式
有效穗数

（万穗／ｈｍ２）
总粒数

（粒／穗）
结实率

（％）
千粒质量

（ｇ）
理论产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
实际产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
产值

（元／ｈｍ２）
水稻 烟稻两熟 ２６１．０ １３５．９ ７５．８ ２５．０ ６７２１．５ ６０８２．５ １７０３１．０

水稻单作 ２８３．５ １３５．５ ７９．２ ２６．０ ７９１１．０ ７５８４．０ ２１２３５．５

　　注：水稻按２．８元／ｋｇ计算。

表４　烟稻两熟示范纯收益比较

栽培模式

投入（元／ｈｍ２）
烤烟 水稻

肥料 农药 燃料 耕作 采收 其他 种子 肥料 农药 耕作 收割 其他
合计

产值

（元／ｈｍ２）
纯收益

（元／ｈｍ２）

烟稻两熟 ３４５０．０ ３００．０ ５０６２．５２７００．０４５１２．０６０００．０ ７５０．０ ９００．０ ３７５．０ ２２５０．０１８００．０１２７５．０ ２９３７４．５ ５７１５６．０ ２７７８１．５
烤烟单作 ３７５０．０ ４２０．０ ６０００．０２７００．０６００７．５６７５０．０ ２５６２７．５ ４０５６０．０ １４９３２．５
水稻单作 ７５０．０ ２２５０．０ ３７５．０ ２２５０．０２２５０．０１５００．０ ９３７５．０ ２１２３５．５ １１８６０．５

　　注：纯收益＝产值－投入。

４　特色烟叶开发

综上所述，天柱县作为贵州省低海拔烟区，特殊的生态环

境和恰当的配套栽培技术造就了天柱县特殊的“清香型”烟

叶，并受工业企业亲睐。从天柱县特色烟叶的开发经验来看，

特色烟叶的开发要注意以下几点：第一，以烟叶品质特征和市

场需求为基础。要考察烟叶的品质特征是否具有开发的前景，

只有当烟叶本身具备一定的品质特色，而且存在一定的市场需

求，特色烟叶的开发才有价值。第二，要立足自身的生态特点。

生态决定特色已是大家的共识，生态条件所包含的气候因素和

土壤因素是形成特色烟叶最为重要的基础因素之一，在烤烟生

长期间的各时段，光、温、水必须与烤烟生长发育相契合和协

调。第三，开发恰当的栽培关键技术。栽培技术是形成特色烟

叶最重要的条件之一，烟叶特色需要恰当的栽培技术给予保

障，在特定的生态条件下，只有恰当的栽培技术才能生产出特

色烟叶［２３－２４］。此外，特色烟叶的开发应注重实施品牌战略，创

立名牌烟叶，品牌是一种识别标志和价值理念，是品质优异的

核心体现，只有不断提升烟叶质量，增强服务意识和信誉，提高

烟叶知名度，促进品牌的形成，继而不断扩大和确保一定的市

场占有率并被名烟所用，特色烟叶的开发才真正算成功。
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固氮螺菌１５７对玉米、向日葵的促生长作用
张金然，缑艳霞，孙丽鹏

（呼和浩特职业学院生物化学工程学院，内蒙古呼和浩特０１００５１）

　　摘要：利用固氮螺菌１５７（Ａｚｏｓｐｒｉｌｌｕｍｓｐ．１５７）菌悬液对玉米（品种哲单３７号）、向日葵（品种科阳７号）进行浸种，
再结合菌悬液浇灌，研究其对玉米、向日葵的促生长作用。试验结果表明，通过菌悬液处理的植株，预试验株高均有极

显著提高（Ｐ＜０．０１），正式试验均有显著提高（Ｐ＜０．０５）；预试验和正式试验的叶绿素含量，玉米分别提高６．３６％和
１０８．３％，向日葵分别提高５．６４％和０．１％；预试验、正式试验的鲜质量和干质量，玉米分别增加１５．７８％、３．３５％和
２８９５％、３２．１８％，向日葵分别增加１３．６７％、２．９５％和１３．３６％、３２．７６％，其中又以地下部分增加幅度明显高于地上部
分。说明Ａｚｏｓｐｒｉｌｌｕｍｓｐ．１５７对玉米、向日葵具有促生长作用，尤其是对植物根际的生长有明显促进作用。
　　关键词：固氮螺菌；促生长作用；玉米；向日葵；干旱胁迫
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收稿日期：２０１３－１２－１９
作者简介：张金然（１９７８—），女，内蒙古通辽人，硕士，讲师，从事微生
物研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｚｊｒａｎ＿９９＠１２６．ｃｏｍ。

　　目前，微生物肥料研究发展迅速，其中根际促生菌是研究
的热点，很多学者致力于筛选高效ＰＧＰＲ菌株，研制新型的微
生物肥料。ＰＧＰＲ菌株生活在土壤中或附着于植物根际中，
不仅能够防治植物病害，而且还具有促进植物生长、增加作物

产量的作用。固氮螺菌１５７（Ａｚｏｓｐｒｉｌｌｕｍｓｐ．１５７）是从内蒙古
自治区阿拉善沙漠的水样中分离得到的。固氮螺菌属的成员

具有固氮作用，能够增加植物根毛数量，帮助植物吸收水分，

同时，还具有一定的促生作用，对农作物、牧草、树木生长有一

定的促进作用。本试验探讨 Ａｚｏｓｐｒｉｌｌｕｍｓｐ．１５７对玉米、向日

葵的促生长作用，旨在为开发新的微生物菌剂、肥料提供

依据。

１　材料与方法

１．１　材料
玉米种子哲单３７号、向日葵种子科阳七７号。Ａｚｏｓｐｒｉｌ

ｌｕｍｓｐ．１５７分离自阿拉善沙漠的水样。Ａ１液体培养基
（１０００ｍＬ）：酵母粉２ｇ，Ｋ２ＨＰＯ４０．２ｇ，ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ０．１ｇ，
ＴＥＳ１ｍＬ，ｐＨ值７．０～７．５。Ａ２固体培养基（１０００ｍＬ）：酵母
粉２ｇ，Ｋ２ＨＰＯ４０．２ｇ，ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ０．１ｇ，ＴＥＳ１ｍＬ，琼脂
２ｇ，ｐＨ值７．０～７．５。栽培土质：预试验为校园种植区采集的
表面土，过筛后于１８０℃烘箱中烘干４ｈ；正式试验为将纯沙
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