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　　摘要：为明确土壤活化剂和ＥＭ菌在烟草上的田间施用效果，采用田间随机区组试验的方法研究了不同施肥量下
施用土壤活化剂、ＥＭ菌及两者混用对烟株生长、烟叶产量、烟叶产值和烟叶质量的影响。结果表明，正常施肥条件
下，施用土壤活化剂、ＥＭ菌或两者混用对烟草生长促进作用不明显，但提高了烟叶产量和产值，降低中部和上部烟叶
烟碱、总氮和蛋白质含量；在减半施肥条件下，施用土壤活化剂、ＥＭ菌或两者混用与正常施肥对照相比，烟株生长、烟
叶产量、产值均有所下降。
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　　ＥＭ菌是一种复合微生物菌剂［１］，已在种植业、养殖业和

环保业广泛应用［２－４］，在种植业上，微生物ＥＭ菌肥在改善土
壤环境、提高地力、提高作物产量和品质，减少环境污染等方

面已有明显效果［５－８］。土壤活化剂是粘土经高温煅烧后形成

的带有永久性远红外线和磁性的物质，在养殖业、果蔬栽培上

已有运用，在增产、改善品质方面有明显效果。但ＥＭ菌和土
壤活化剂在烟草上的混合使用尚无报道，本试验通过对ＥＭ

菌及土壤活化剂在烟草上的施用效果研究，进一步探索提高

烟叶产量和品质新途径。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验在贵州开阳县龙岗镇试验基地进行，大田试验移栽

时间２０１２年４月２６日。试验地基本理化性质见表１。

表１　试验地理化性质

土壤类型 前茬作物
有机质

（ｇ／ｋｇ）
全氮

（ｇ／ｋｇ）
铵态氮

（ｍｇ／ｋｇ）
硝态氮

（ｍｇ／ｋｇ）
有效磷

（ｍｇ／ｋｇ）
有效钾

（ｍｇ／ｋｇ） ｐＨ值

黄壤 玉米 ４２．１７ ２．００ ３．８１ ７．１９ ２３．５３ ４７２．５７ ７．１８

　　基肥Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶Ｋ２Ｏ＝１０∶１０∶２５，追肥Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶Ｋ２Ｏ＝
１３∶０∶２６，由金福公司提供；ＥＭ菌、土壤活化剂由贵州惠台
农业发展有限公司提供。

１．２　试验设计
试验设计见表２。常规施肥方式为，基肥（Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶Ｋ２Ｏ＝

１０∶１０∶２５）在烟草移栽前一次性施肥，施肥量 ６００ｋｇ／ｈｍ２，
追肥（Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶Ｋ２Ｏ＝１３∶０∶２６）在烟草移栽后３０～３５ｄ一
次性施肥，施肥量３７５ｋｇ／ｈｍ２。
１．３　试验方法

土壤活化剂为固体粉末状，施用时稀释至６００倍，按照每
株５００ｍＬ于烟草还苗后第１次施用，之后每隔１周施用１
次，共施用４次；ＥＭ菌为液体状，施用前稀释至１０００倍，按
照每株５００ｍＬ于烟草还苗后第１次施用，之后每隔１周施用
１次，共施用４次。ＥＭ菌 ＋土壤活化剂的处理，ＥＭ菌、土壤
活化剂稀释倍数与单独施用时相同，施用时将两者充分混合

后按照每株１０００ｍＬ，于烟草还苗后第１次施用，之后每隔１

表２　试验设计

处理 处理内容

施肥量（ｋｇ／ｈｍ２）
基肥

（１０∶１０∶２５）
追肥

（１３∶０∶２６）

Ｔ１（对照）常规施肥 ６００ ２２５
Ｔ２ 常规施肥＋土壤活化剂 ６００ ２２５
Ｔ３ 常规施肥＋ＥＭ ６００ ２２５
Ｔ４ 常规施肥＋ＥＭ＋壤活化剂 ６００ ２２５
Ｔ５ 施肥量减半＋土壤活化剂 ３００ ２２５
Ｔ６ 施肥量减半＋ＥＭ ３００ ２２５
Ｔ７ 施肥量减半＋ＥＭ＋土壤活化剂 ３００ ２２５

周施用１次，共施用４次。
　　试验采用单行起垄打窝移栽，垄距１ｍ，窝距０．６ｍ。在
栽后４０ｄ和打顶后５ｄ每小区取２０株测定烟株农艺性状，进
入采收期后，按小区采收分级，并统计烟叶的产量和产值。每

处理分别取中部（叶位８～１１片）的 Ｃ３Ｆ（或 Ｃ３Ｌ）、上部（叶
位１４～１７片）的Ｂ２Ｆ（或Ｂ２Ｌ）二个等级的烟叶进行化学检测
和感官评吸质量检测。

其他田间管理按优质烟生产措施进行。

１．４　数据分析
应用Ｅｘｅｃｌ２００７和ＳＰＳＳ１６．０对数据进行统计分析。

—３２１—江苏农业科学　２０１４年第４２卷第１２期



２　结果与分析

２．１　农艺性状
从农艺性状的调查结果（表３）来看，在团棵期，在正常施

肥或减半施肥的情况下，施用土壤改良剂、ＥＭ菌或两者混
用，烟株各项农艺指标与对照基本持平，各处理之间无显著差

异。打顶后５ｄ，正常施肥施肥情况下，施用土壤改良剂、ＥＭ
菌或两者混用烟株株高、茎围、最大叶长、最大叶宽均较常规

施肥对照略有增加，但差异未达到显著水平；在减半施肥情况

下，施用土壤改良剂、ＥＭ菌或两者混用烟株株高、茎围、最大
叶长、最大叶宽上均较常规施肥对照略有下降，同样差异未达

到显著水平。

表３　烟草植株农艺性状调查

时期 处理
株高

（ｃｍ）
茎围

（ｃｍ）
叶片数

（张）

叶长

（ｃｍ）
叶宽

（ｃｍ）

团棵期 Ｔ１（对照） ３６．４Ａａ ７．０Ａａ １１．５Ａａ ４６．６Ａａ ２３．２Ａａ
Ｔ２ ３１．３Ａａ ７．０Ａａ １１．５Ａａ ４５．５Ａａ ２３．７Ａａ
Ｔ３ ３９．５Ａａ ７．１Ａａ １１．６Ａａ ５０．２Ａａ ２５．６Ａａ
Ｔ４ ３２．３Ａａ ６．９Ａａ １１．３Ａａ ４５．３Ａａ ２２．２Ａａ
Ｔ５ ３５．７Ａａ ６．９Ａａ １１．３Ａａ ４６．６Ａａ ２３．２Ａａ
Ｔ６ ３２．６Ａａ ６．６Ａａ １１．１Ａａ ４３．４Ａａ ２０．７Ａａ
Ｔ７ ３３．１Ａａ ６．９Ａａ １１．４Ａａ ４６．０Ａａ ２３．０Ａａ

打顶后５ｄ Ｔ１（对照） ８６．４Ａａ １０．４ＡＢａｂｃ １８．８Ａａ ６７．６Ａａｂ １８．５Ａａ
Ｔ２ ９４．２Ａａ １０．８Ａａ １９．０Ａａ ７２．１Ａａ ２２．１Ａａ
Ｔ３ ９１．９Ａａ １０．７ＡＢａｂ １８．７Ａａ ６５．８Ａａｂ ２１．３Ａａ
Ｔ４ ９０．９Ａａ １０．７ＡＢａｂ １８．８Ａａ ６５．３Ａａｂ ２２．３Ａａ
Ｔ５ ８４．３Ａａ １０．２ＡＢａｂｃ １８．２Ａａ ６０．２Ａｂ １５．５Ａａ
Ｔ６ ８４．５Ａａ ９．６Ｂｃ １８．７Ａａ ６１．１Ａｂ １５．９Ａａ
Ｔ７ ８３．７Ａａ ９．９ＡＢｃ １８．１Ａａ ６０．５Ａｂ １７．３Ａａ

　　注：同一列中相同时期不同大、小写字母表示差异达０．０１和０．０５显著水平。

２．２　产量、质量
从产量、质量统计结果（表４）来看，在正常施肥量下，与

常规施肥对照（Ｔ１）比较，施用土壤活化剂处理（Ｔ２），烟叶产
量、烟叶产值差异未达显著水平；施用 ＥＭ菌处理（Ｔ３）和土
壤活化剂 ＥＭ 菌混施处理（Ｔ４），烟叶产量分别增加
１９４．１ｋｇ／ｈｍ２、２３９．３ｋｇ／ｈｍ２，增幅为９．５１％、１１．７３％，１ｈｍ２

产值分别增加３５４０．１５元、３８０３．２５元，差异达到显著水平。
在减半施肥的情况下，与常规施肥对照比较，烟叶产量、产值

和上等烟率均有明显下降，其中减半施肥单独施用土壤活化

剂处理（Ｔ５）和减半施肥单独施用 ＥＭ菌处理（Ｔ６）与常规施
肥对照（Ｔ１）差异达到显著水平。不同处理在中上等烟率上
差异均未达到显著水平。

表４　产值产量统计

处理
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
产值

（元／ｈｍ２）
上等烟率

（％）
中上等烟率

（％）
Ｔ１（对照）２０４０．９ＡＢｂ ３０６６５．２５ＡＢｂ ４９．５５ＡＢａｂ ８９．９５Ａａ
Ｔ２ ２１２４．０ＡＢａｂ３１０３５．７５ＡＢａｂ５１．５７ＡＢａｂ ８５．４２Ａａ
Ｔ３ ２２３５．０Ａａ ３４２０５．４０Ａａ ５７．８７Ａａ ９２．６５Ａａ
Ｔ４ ２２８０．２Ａａ ３４４６８．５０Ａａ ５２．０７ＡＢａｂ ９４．０９Ａａ
Ｔ５ １８７１．７Ｂｃ ２７５２２．１５Ｂｃ ４３．０２Ｂｃ ９４．８４Ａａ
Ｔ６ １８７４．９Ｂｃ ２７４８９．４５Ｂｃ ４６．６８ＡＢｂｃ ９４．２１Ａａ
Ｔ７ １９１４．６ＡＢｂｃ２８２４６．６５Ｂｂｃ ４９．３５ＡＢａｂ ９３．７６Ａａ

　　注：同一列中不同大、小写字母表示差异达０．０１和０．０５显著水平。

２．３　烤后烟叶化学成分
从烤后烟叶的化学成分分析结果（表５）来看，与正常施

表５　烟叶化学成分

烟叶部位 处理
烟碱

（％）
总糖

（％）
还原糖

（％）
总氮

（％）
Ｋ
（％）

Ｃｌ
（％）

蛋白质

（％）

中部 Ｔ１（对照） ３．１７ ３２．１１ ２６．０５ １．６８ １．４０ ０．２３ ６．８８
Ｔ２ ２．９３ ３２．２９ ２５．６４ １．６０ １．３３ ０．２３ ６．８１
Ｔ３ ３．１４ ３２．７２ ２８．２３ １．５８ １．２３ ０．２５ ５．９８
Ｔ４ ３．０６ ３２．４０ ２６．００ １．６２ １．２８ ０．２８ ６．７２
Ｔ５ ３．０１ ３４．２７ ２７．１８ １．５５ １．２０ ０．１７ ６．１０
Ｔ６ ２．８４ ３３．１２ ２６．７６ １．６５ １．３４ ０．２２ ６．２６
Ｔ７ ２．７１ ３２．８６ ２６．０２ １．６６ １．３９ ０．１８ ６．４５

上部 Ｔ１（对照） ６．２０ ２２．９２ １８．５１ ２．４５ １．１６ ０．４０ ８．１３
Ｔ２ ５．８５ ２５．６５ １９．５６ ２．３０ １．０７ ０．２９ ６．７９
Ｔ３ ５．４３ ２６．０２ １９．８２ ２．１３ ０．９０ ０．３０ ６．４０
Ｔ４ ４．９０ ２７．８３ ２１．２８ ２．０３ １．１４ ０．２６ ６．７６
Ｔ５ ５．０８ ２８．４３ ２１．９８ ２．１１ １．０６ ０．２５ ６．７８
Ｔ６ ３．７２ ３０．２９ ２２．７６ １．８６ ０．９７ ０．１９ ７．３０
Ｔ７ ３．８９ ３０．５６ ２３．１７ １．８９ １．１３ ０．１６ ６．６０
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櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
肥对照（Ｔ１）比较，不同的施肥量下施用土壤活化剂、ＥＭ菌或
两者混施，中部烟叶烟碱含量有所下降，总糖、还原糖、总氮、

钾、氯和蛋白质含量处理间差异不大。上部烟叶烟碱含量不

同施肥量下施用土壤活化剂、ＥＭ菌或两者混施，烟碱含量明
显下降，其中在正常施肥量情况下，施用土壤活化剂、ＥＭ菌
和两者混施上部烟叶烟碱含量降幅分别为５．６５％、１２４２％
和２０．９７％，减半施肥情况下，施用土壤活化剂、ＥＭ菌和两者
混施上部烟叶烟碱含量降幅分别为 １８．０６％、４０００％和
３７２６％；不同施肥量下施用土壤活化剂、ＥＭ菌或两者混施
总糖、还原糖含量增加，其中总糖含量增幅为 １１９１％ ～
３３３３％，还原糖含量增幅为５．６７％ ～２５．１８％；不同的施肥
量下施用土壤活化剂、ＥＭ菌或两者混施总氮、氯、蛋白质含
量下降，钾含量不同处理间差异不大。

３　结论

在正常施肥量下，施用土壤改良剂、ＥＭ菌或两者混用对
烟株生长的促进作用不明显，但能有效提高烟叶产量、产值，

在化学成分上对上部烟叶、中部烟叶的烟碱含量能起到一定

的控制作用。
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食用甘薯新品种苏薯２２号的选育及栽培技术
边小峰，郭小丁，贾赵东，马佩勇，谢一芝
（江苏省农业科学院粮食作物研究所，江苏南京２１００１４）

　　摘要：苏薯２２号系江苏省农业科学院粮食作物研究所从万９９０２－７×浙薯１３２杂交组合后代中选育出的１个优质
食用型甘薯新品种。苏薯２２号的块根平均干物率为２４．２％，鲜薯总可溶性糖含量５．１３％、胡萝卜素含量５７．０ｍｇ／ｋｇ。
该品种具有鲜薯产量高、商品性好、熟食品质优、耐贮藏等特点，２０１４年２月通过了江苏省农作物品种审定委员会的
品种鉴定。
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　　甘薯富含多种人体必需的营养物质，红心甘薯的胡萝卜
素含量通常超过一般的水果和蔬菜。胡萝卜素是维生素 Ａ
的前体，具有保护视力、预防夜盲症的发生等多种保健功

效［１－３］。随着人们生活水平的提高和膳食结构的变化，甘薯

作为副食及休闲食品已越来越受到人们的青睐［３－６］。优质食

用型甘薯新品种的选育和开发利用，对提高人们的健康水平，

促进甘薯产业的发展具有积极的意义［７－８］。江苏省农业科学

院粮食作物研究所根据生产和市场的需求，采用杂交育种的

方法，育成了优质高产食用型甘薯新品种苏薯２２号。该品种
于２０１４年２月通过了江苏省农作物品种审定委员会的品种
鉴定，并申报了国家新品种保护。

１　选育经过

苏薯２２号系江苏省农业科学院粮食作物研究所２００７年
以重庆市三峡农业科学研究所育成的万９９０２－７为母本，以
浙江省农业科学院作物与核技术利用研究所育成的食用品种

浙薯１３２为父本，以蕹菜为砧木进行嫁接和短日照处理诱导
开花，经配组杂交获得杂交种子，２００８年从位于南京的江苏
省农业科学院试验地播种的实生苗圃中选出，原系号为宁

Ｑ６－１０，２００９年进行复选鉴定，２０１０—２０１１年进行鉴定品比
试验，２０１２—２０１３年参加江苏省甘薯品种区域试验，因在
２０１２年江苏省甘薯品种区域试验中表现较为突出，２０１３年继
续进行省区试的同时同步进行了江苏省甘薯品种生产试验。
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