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在８０％以上，可以作为防治稻纵卷叶螟的选择性药剂。

丙溴磷、稻丰散、毒死蜱都属于有机磷类杀虫剂，这类药

剂主要通过抑制其靶标物乙酰胆碱酯酶的活性而使昆虫中毒

死亡。从田间防效结果看，５％甲维盐乳油、７２０ｇ／Ｌ丙溴磷乳
油、４５％稻散·毒死蜱乳油３种药剂对稻纵卷叶螟的效果不
佳，都属于国产药剂，成本较低，若要使用应加大剂量，并作进

一步试验。

在稻纵卷叶螟大发生年份，科学选择药剂是提高防治效

果的有力保证。对稻纵卷叶螟的药效研究已有较多报

道［５－６］，本研究就江苏省扬州市邗江地区对稻纵卷叶螟的常

见杀虫剂及新型药剂进行田间试验筛选，生产中建议交替轮

换使用双酰胺类、有机磷类、茚虫威、氰氟虫腙来有效延缓稻

纵卷叶螟抗药性。
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３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂对稻瘟病的防治效果
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　　摘要：研究了复配杀菌剂３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂对水稻稻瘟病菌的室内抑制作用及田间对稻瘟病的防治效
果。试验结果可知，３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂对稻瘟病菌菌丝生长具有一定的抑制效果，其ＥＣ５０为２．２３２０μｇ／ｍＬ；田

间药效试验表明，３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂７５０、９００ｍｇ／ｈｍ２在江苏里下河地区农业科学研究所试验点防效分别为
７４．６９％、８０．５９％，兴化市戴窑镇试验点防效分别为７４．１０％、７６．８０％。结果表明，３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂对稻瘟
病具有较好的防治效果，生产上建议稻瘟病发生、流行年份，于水稻始穗期和齐穗期以３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂
７５０～９００ｍｇ／ｈｍ２施药防治。
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　　稻瘟病是水稻重要病害之一，可引起水稻大幅度减产，严
重时减产达４０％－５０％，甚至颗粒无收。稻瘟病在世界各稻
区均有发生，我国各水稻产区同样都有发生，西南、江南、江淮

及东北稻区为稻瘟病重发区。近年来，广东省稻瘟病年发生

面积不少于３．３３万 ｈｍ２，而且出现逐年增加趋势，局部大暴
发并不少见，江苏省以沿海、沿江、淮北等地发生频率较

高［１－２］。稻瘟病在水稻整个生育期都能发生，危害秧苗、叶

片、节及穗颈，病菌还可侵染谷粒，导致叶片呈褐色斑点或白

斑，进而枯萎，病节以上早枯，穗颈易折断，形成白穗、花白穗，

发病迟的瘪粒增加，粒质量下降，影响米质［３］。

２０世纪 ９０年代以来，我国稻瘟病的发生面积均在
２８０万ｈｍ２以上，年损失稻谷达数亿公斤。近年来，随着抗病
品种的推广，病害得到了有效控制，但是由于稻瘟病菌生理小

种复杂多变，一些抗病品种随着种植年限的延长、种植面积的

扩大，抗性极易丧失，造成病害流行［３］。

在稻瘟病防控上除了采用抗病品种和栽培措施以外，多

年来一直使用三环唑、稻瘟净、克瘟散、异稻瘟净等杀菌剂进

行应急防治，相关研究表明，稻瘟病菌已陆续对稻瘟净、克瘟

散、异稻瘟净等硫苷磷酸酯类杀菌剂产生了抗性，没有治疗作

用的三环唑也存在着产生抗性的风险。许多地区还因暴风雨

造成伤口或错失用药时机，经常出现三环唑防效下降的现象。

因此，筛选活性更高、能够延缓抗药性发生并具有治疗作用的

单剂或复配制剂显得尤为重要［４］。丙环唑为三唑类内吸杀

菌剂，能被根、茎、叶吸收并传导，具有保护和治疗作用，可防

治子囊菌、担子菌和半知菌引起的病害。咪鲜胺为咪唑类杀

菌剂，高效、广谱、低毒，具有传导性、预防保护、治疗和铲除作

用，对子囊菌和半知菌所致病害有特效，内吸性强，速效性好，

持效期长［５］。３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂是江苏里下河地
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区农业科学研究所（以下简称农科所）与扬州市苏灵农药化

工有限公司联合研制开发的新型复配杀菌剂，主要用于防治

水稻稻瘟病、纹枯病、恶苗病等。本试验对３６％丙环挫·咪
悬浮剂对稻瘟病防治药效评价及对水稻的安全性进行评价，

以期为该药剂在生产中实际应用提供依据。

１　材料与方法

１．１　室内生物活性测定
１．１．１　材料　水稻稻瘟病菌，江苏里下河地区农科所保存，
将稻瘟病菌菌株接种到ＰＤＡ平板培养基上，置于生化培养箱
中，２６℃条件下培养备用。３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂由扬
州市苏灵农药化工有限公司提供。

１．１．２　试验方法　参照ＮＹ／Ｔ１１５６．２—２００６《农药室内生物
测定试验准则　杀菌剂 第２部分：抑制病原真菌菌丝生长试
验　平皿法》，采用菌丝生长速率法［６］。

１．１．３　试验处理　药液的配制：称取一定量的 ３６％丙环
唑·咪鲜胺悬浮剂，用水溶解，稀释成５个系列浓度药液，浓
度分别为１０．０００、５．０００、２．５００、１．２５０、０．６２５μｇ／ｍＬ。含药
培养基平板的制备：在无菌条件下，将供试药剂用灭菌水稀释

为如上药剂浓度梯度，然后准确吸取药液依次加入到融化的

培养基中，充分摇匀，倒入３个直径为９ｃｍ的培养皿内，制备
成含有所设计的药剂浓度梯度的凝胶平板。同时设置不含药

平板作空白对照，每处理重复３次。接种：在无菌条件下用直
径５ｍｍ的灭菌打孔器沿已培养好的菌落边缘切取菌饼，用
消毒接种器将菌饼接种于不同处理培养基平板的中央，有菌

丝一面朝下，置于２６℃生化培养箱中培养５ｄ后调查结果。
１．１．４　数据记载与分析　培养到预定时间后，取出培养皿测
量菌落直径，采用卡尺以十字交叉法测量２个直径，以其均数
代表菌落大小，代入下列公式计算各处理对病菌菌丝生长的

抑制率：菌丝生长抑制率 ＝［１－（处理菌落直径 －５ｍｍ）／
（对照菌落直径－５ｍｍ）］×１００％。根据各药剂浓度对数值
及对应的菌丝生长抑制率几率值作回归分析，利用 ＤＰＳ分析
软件计算出回归方程，求出抑制孢子萌发 ５０％的药液浓度
ＥＣ５０及其９５％置信限、相关系数ｒ。
１．２　田间药效试验
１．２．１　江苏里下河地区农科所试验点
１．２．１．１　材料与防治对象　试验作物为扬粳４２２７，防治对
象为水稻稻瘟病。

１．２．１．２　供试药剂　３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂由扬州市
苏灵农药化工有限公司提供，２５％咪鲜胺乳油为江苏省连云
港市立本农药化工有限公司市售产品，２５％丙环唑乳油为江
苏省丰登农药有限公司市售产品，７５％三环唑可湿性粉剂为
浙江省平湖农药厂市售产品。

１．２．１．３　试验概况　试验地点设在江苏里下河地区农科所
良种繁育基地，前茬小麦，土质为黏性土，肥力中等，ｐＨ值
６７，栽植方式为旱育稀植，水稻长势良好，肥水管理一般。
１．２．１．４　试验设计　试验共设７个处理：（１）３６％丙环唑·
咪鲜胺悬浮剂６００ｇ／ｈｍ２；（２）３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂
７５０ｇ／ｈｍ２；（３）３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂 ９００ｇ／ｈｍ２；（４）
２５％咪鲜胺乳油 ９００ｍＬ／ｈｍ２；（５）２５％ 丙 环 唑 乳 油
４５０ｍＬ／ｈｍ２；（６）７５％三环唑可湿性粉剂 ３７５ｇ／ｈｍ２；（７）清

水对照（ＣＫ）。每处理重复４次，小区面积４０ｍ２，随机区组排
列，小区间筑埂隔开，肥水管理一致。

１．２．１．５　施药及调查方法　本试验用药２次，采用卫士－１６
型喷雾器均匀喷细雾，兑水６００ｋｇ／ｈｍ２，于２０１３年８月３０日
第１次施药，当时为水稻始穗期，稻瘟病菌初侵染；９月９日
第２次施药，试验前和试验期间未用其他任何杀菌剂。调查
方法：第２次药后１８ｄ进行药效调查，每小区采用对角线法
调查５点，每点５０穗，逐穗分级计算病情指数和药效。
１．２．１．６　药效计算方法　病情指数＝［∑（各级病穗数×相
对应级数值）／（调查总数×９）］×１００％；防效＝［（空白对照区
病情指数－药剂处理区病情指数）／空白对照区病情指数］×
１００％。计算结果均采用Ｄｕｎｃａｎｓ法进行差异显著性分析。
１．２．２　江苏省兴化市戴窑镇试验点
１．２．２．１　材料与防治对象　试验作物为淮稻１３号，防治对
象为水稻稻瘟病。

１．２．２．２　供试药剂　３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂、２５％咪鲜
胺乳油、２５％丙环唑乳油由扬州市苏灵农化有限公司提供，
７５％三环唑可湿性粉剂为江苏省长青农化股份有限公司市售
产品。

１．２．２．３　试验概况　试验地点设在兴化市戴窑镇粳稻示范
区（元友村），前茬小麦，水稻栽植方式为秧苗移栽，水肥管理

正常。试验期间稻瘟病中等发生，除试验用药外未施其他药

剂防治病虫。试验地土质为壤土，ｐＨ值６．９，肥力中等，移栽
前施复合肥３００ｋｇ／ｈｍ２作基肥，水稻长势良好。
１．２．２．４　试验处理　试验设７个处理（同江苏里下河地区农
科所试验点），小区面积４８ｍ２，重复４次，小区随机区组排
列，小区间筑埂隔离。

１．２．２．５　施药与调查方法　施药采用长江 －１０Ａ型手动喷
雾器对整个植株均匀喷细雾，以不流淌药液为准，药液量

６００ｋｇ／ｈｍ２。于２０１３年８月２９日（水稻始穗期）第 １次施
药，隔１０ｄ第２次施药，以后肥水管理及农事操作正常进行。
在第２次施药后２０ｄ调查，每小区随机５点取样，每点调查
１００穗，分级计算病情指数和药效。
１．２．２．６　药效计算方法　同里下河地区农科所试验点方法，
采用Ｄｕｎｃａｎ′ｓ新复极差法对试验数据进行统计分析。

２　结果与分析

２．１　室内生物活性测定
根据室内生物活性测定结果（表１）拟合得到回归方程：

ｙ＝４６７８０＋０．９２３４ｘ（ｒ＝０．８４２１）， ＥＣ５０ 平 均 值 为

２２３２０μｇ／ｍＬ，ＥＣ５０的９５％置信限为１．０９１８～４．５６３２μｇ／ｍＬ，
表明３６％丙环唑·咪鲜胺对水稻稻瘟病菌菌丝有一定的抑
制效果。

２．２　田间药效试验
２．２．１　江苏里下河地区农科所试验点　由表２可知，３６％
丙环唑·咪鲜胺悬浮剂从低到高剂量处理，在水稻初穗期、齐

穗期连续２次用药，对稻瘟病的防效分别为６７．０７％、７４６９％、
８０５９％，对照药剂２５％咪鲜胺乳油、２５％丙环唑乳油及７５％
三环唑可湿性粉剂的防效分别为 ７１．７５％、６９．８０％和
７３０９％。方差分析结果表明，３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂中
剂量与３种对照药剂防效相当，防效均高于３６％丙环唑·咪
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表１　３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂对稻瘟病菌菌丝生长的抑制作用

３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂
（μｇ／ｍＬ）

菌落直径

（ｍｍ）
菌丝生长抑制率

（％）

１０．０ １０．１ ７７．７
５．０ ２３．４ ４８．２
２．５ ２１．７ ５２．０
１．２５ ２０．７ ５４．２
０．６２５ ３４．３ ２４．１
ＣＫ ４５．２

表２　３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂防治稻瘟病的试验效果
（江苏里下河地区农科所试验点）

药剂种类 使用剂量 病情指数
防效

（％）
３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂 ６００ｇ／ｈｍ２ ０．５７ ６７．０７ｂ
３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂 ７５０ｇ／ｈｍ２ ０．４６ ７４．６９ａｂ
３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂 ９００ｇ／ｈｍ２ ０．３６ ８０．５９ａ
２５％咪鲜胺乳油 ９００ｍＬ／ｈｍ２ ０．５０ ７１．７５ａｂ
２５％丙环唑乳油 ４５０ｍＬ／ｈｍ２ ０．５３ ６９．８０ａｂ
７５％三环唑可湿性粉剂 ３７５ｇ／ｈｍ２ ０．４９ ７３．０９ａｂ
空白对照（ＣＫ） １．８２

　　注：同列数据后标有不同小写字母者表示差异显著。

鲜胺悬浮剂低剂量处理，但处理间差异不显著，它们的防效均

低于３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂高剂量处理，但处理间差异
也不显著；３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂高剂量处理则显著优
于低剂量处理。在本试验条件下未见水稻生长异常，表明各

药剂对水稻生长安全。

２．２．２　兴化市戴窑镇试验点　由表３试验结果可知，３６％丙
环唑·咪鲜胺悬浮剂从低到高剂量处理对水稻稻瘟病的防效

分别为６９．７３％、７４１０％、７６．８０％，对照药剂２５％咪鲜胺浮
油、２５％丙环唑乳油及７５％三环唑可湿性粉剂的防效分别为
７１．６３％、６７０３％、７４．７８％。分析结果可知，３６％丙环唑·咪
鲜胺悬浮剂低剂量处理与对照药剂２５％咪鲜胺乳油、２５％丙
环唑乳油效果相近，三者效果稍低于３６％丙环唑·咪鲜胺悬
浮剂中剂量处理、７５％三环唑可湿性粉剂，处理间均无显著差
异；３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂中剂量处理、７５％三环唑可湿
性粉剂２者的防效略低于３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂高剂
量处理，但差异不显著；３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂高剂量处
理的防效则显著优于低剂量处理及对照 ２５％咪鲜胺乳油、
２５％丙环唑乳油。结果表明，３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂
７５０ｇ／ｈｍ２、９００ｇ／ｈｍ２对水稻稻瘟病防治效果较好。试验期
间未见药剂对水稻生长有任何不良影响。

表３　３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂防治水稻稻瘟病试验效果
（兴化市戴窑镇试验点）

药剂种类 使用剂量 病情指数
防效

（％）

３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂 ６００ｇ／ｈｍ２ ３．７７ ６９．７３ｂ
３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂 ７５０ｇ／ｈｍ２ ３．２４ ７４．１０ａｂ
３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂 ９００ｇ／ｈｍ２ ２．９２ ７６．８０ａ
２５％咪鲜胺乳油 ９００ｍＬ／ｈｍ２ ３．５６ ７１．６３ｂ
２５％丙环唑乳油 ４５０ｍＬ／ｈｍ２ ４．１６ ６７．０３ｂ
７５％三环唑可湿性粉剂 ３７５ｇ／ｈｍ２ ３．１７ ７４．７８ａｂ
空白对照（ＣＫ） １２．６３

３　结论

水稻稻瘟病是一种真菌病害，其发生、流行与品种抗病

性、菌源数量、生理小种的组成和栽培措施等关系密切［７－８］。

目前防治措施主要为：（１）选用抗病品种。注意经常更新品
种和品种合理布局、搭配，提高群体的抗病能力［９－１０］。（２）药
剂浸种。药剂浸种也是预防稻瘟病的措施之一，如可用７５％
三环唑可湿性粉剂 ２０００倍液或 ５０％多菌灵可湿性粉剂
１０００倍液浸种２４ｈ［１１］。（３）加强栽培管理。合理密植、适
时栽插、改善栽培环境、控制病菌的繁殖与侵染。（４）合理施
肥。注意氮、磷、钾配合施用，适当采用含硅酸的肥料，施足基

肥，早施追肥，中后期看苗、看天气巧施肥。氮肥应分次施用，

防止生长阶段氮肥过多使叶片嫩绿，抗病力下降。（５）药剂
防治。一旦稻瘟病发生、流行，药剂防治则是必不可少的

措施［１２－１３］。

本试验研究结果表明，３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂室内
生物活性测定对稻瘟病菌菌丝生长具有一定的抑制效果，其

ＥＣ５０为２．２３２０μｇ／ｍＬ。田间药效试验表明，江苏里下河地区
农科所试验点３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂７５０、９００ｇ／ｈｍ２对
稻瘟病的防效分别为７４６９％、８０．５９％，兴化市戴窑镇试验
点则分别为７４．１０％、７６．８０％。结果表明，在３６％丙环唑·
咪鲜胺悬浮剂７５０、９００ｇ／ｈｍ２剂量条件下，对稻瘟病均有较
好的防治效果。依据本试验结果，建议在水稻稻瘟病发生、流

行年份，于水稻始穗期以３６％丙环唑·咪鲜胺悬浮剂 ７５０～
９００ｇ／ｈｍ２施药防治，最好在水稻齐穗期进行第２次施药，确
保取得理想的防治效果。
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