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　　摘要：从感病雪莲果叶片的病斑上分离得到一种病原菌，根据病害症状特点、病原菌培养性状、病原菌形态特征等
方面进行鉴定，确定该病原菌为镰刀菌属（Ｆｕｓａｒｉｕｍｓｐ．）真菌；药剂室内毒力试验结果表明，５种杀菌剂对镰刀叶斑病
病原菌的毒力由高到低依次为２０％烯肟·戊唑醇悬浮剂、３７％苯醚甲环唑水分散粒剂、１０％苯醚菌酯悬浮剂、２５％丙
环唑乳油和４００ｇ／Ｌ氟硅唑乳油，以２０％烯肟·戊唑醇悬浮剂的抑菌效果最好，其ＥＣ５０为０．１９９２ｍｇ／Ｌ。
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　　雪莲果（Ｓｍａｌｌａｎｔｈｕｓｓｏｎｃｈｉｆｏｌｉｕｓ）别称菊薯、雅贡、亚贡，
原产于南美洲安第斯山。雪莲果富含人体所需的２０多种氨
基酸和钾、镁、锌、硒等多种微量元素及丰富的矿物质［１］，它

可调理血液，降低血糖、血脂和胆固醇，预防和治疗高血压和

糖尿病，对老年人心脑血管也有明显的保健作用［２－３］。近年

来雪莲果通过各种途径引入我国，目前已经在云南、福建、贵

州、湖南、湖北等多个省份引种栽培成功［４－６］。然而，雪莲果

自传入我国以来，与其相关的研究较少。近年来由于环境条

件的变化和气候等原因，雪莲果种植的各个时期镰刀叶斑病、

褐斑病、紫斑病等叶部病害发生较为严重，且有逐年加重的趋

势，对其生产带来了较大的危害，但国内外学者对雪莲果叶部

病害尤其是镰刀叶斑病进行系统研究的资料甚少。因此，我

们对雪莲果镰刀叶斑病进行病原菌鉴定和杀菌剂室内毒力测

定，以期能筛选出高效、低毒、低残留的药剂，为雪莲果叶部病

害的防治工作提供依据。

１　材料和方法

１．１　病原菌的分离、纯化及鉴定
１．１．１　样本采集及病原菌分离　２０１０—２０１３年于西昌学院
农业科学学院试验田采集具有典型病害特征的雪莲果叶片，

并对照雪莲果镰刀叶斑病的田间症状（含叶面、叶尖和叶缘

三个部位）特点及危害情况进行记录和描述。参照方中达的

方法［７］对叶片上的病原菌进行分离、纯化，并经单孢分离获

得纯培养菌株。

１．１．２　病原菌形态特征观察与鉴定　将菌株移于ＰＤＡ培养
基上，置于２６℃培养箱中，进行恒温培养，每日观察，并且记
录病原菌的培养性状，并挑取已产孢的菌株制片，利用光学显

微镜描述记载孢子形态及产孢结构，测量孢子大小。根据以

上性状并查阅文献［８－１０］，初步判定病原菌的种类。

１．１．３　病原菌的科赫氏法则验证　用所得的菌株配成孢子
悬浮液，浓度为５×１０４孢子／ｍＬ，采用刺伤和无伤接离体叶
片接种法，把孢子悬浮液涂抹于雪莲果的健康叶片上，以等量

无菌水涂抹的叶片作为对照，然后将已接种的雪莲果叶片放

入含充分湿润的无菌纸大培养皿中，置于２６℃的恒温培养箱
内保湿培养。每个处理３次重复，观察和记录结果，比较其发
病症状与初次分离时的症状是否一致，并将发病叶片进行再

次分离，培养获得的病原菌与原分离菌株进行比较观察，鉴定

致病菌株的一致性。

１．２　不同药剂对雪莲果镰刀叶斑病病原菌的室内毒力测定
１．２．１　供试药剂　供试药剂见表１。

表１　供试药剂

药剂 生产厂家

２０％烯肟·戊唑醇悬浮剂 沈阳科创化学品有限公司

４００ｍｇ／Ｌ氟硅唑乳油 上海杜邦农化有限公司

１０％苯醚菌酯悬浮剂 浙江禾田化工有限公司

３７％苯醚甲环唑水分散粒剂 上海沪联生物药业（夏邑）有限公司

２５％丙环唑乳油 江苏丰登农药有限公司

１．２．２　室内毒力测定方法　采用生长速率法［１１－１３］对雪莲果

镰刀叶斑病病原菌进行杀菌剂室内毒力测定，分别将２０％烯
肟·戊唑醇悬浮剂稀释成 ０．０１、０．０５、０．１０、０．５０、１．００、
２０００、１００．００ｍｇ／Ｌ；４００ｇ／Ｌ氟硅唑乳油稀释成０．０１、０．１０、
０．５０、１．００、２０．００、５０．００、２００．００ｍｇ／Ｌ；１０％苯醚菌酯悬浮剂
稀释成０．０１、０．０５、０．５０、１．００、２０．００、５０．００、２００．００ｍｇ／Ｌ；
３７％苯醚甲环唑水分散粒剂稀释成０．０１、０．０５、０．１０、０．５０、
１．００、２０．００、１００．００ｍｇ／Ｌ；２５％丙环唑乳油稀释成 ０．０５、
０１０、０５０、１．００、５．００、１０．００、２０．００ｍｇ／Ｌ。药剂各浓度配制
时均比设计浓度扩大５０倍进行配制，待培养基溶化后，用移
液管吸取不同浓度药液１ｍＬ注入４９ｍＬＰＤＡ中，得到５０ｍＬ
含药培养基溶液，趁热将其摇匀后倒入灭菌培养皿中，冷却备

用。每个浓度３次重复，以１ｍＬ无菌水加入４９ｍＬＰＤＡ制作
的培养基作为对照。在无菌条件下，将已活化的直径为４ｍｍ
的菌丝块分别接种于含药的培养基及对照培养基正中央，每

个培养皿接菌饼１块，置于２６℃的恒温下培养５ｄ，用“十”
字交叉法测量菌落直径（ｃｍ）。同时计算供试药剂不同浓度
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对病菌的抑制率，通过最小二乘法求出各单剂的毒力回归方

程，对方程进行显著性分析，再求出ＥＣ５０、ＥＣ９０。

抑菌率＝对照组菌落平均直径－处理组菌落平均直径
对照组菌落平均直径

×１００％。

２　结果与分析

２．１　病原菌鉴定
２．１．１　症状描述　该病主要危害雪莲果叶片，叶尖、叶缘和
叶面均可发病，初期病部为褐色圆形或不规则小斑点，后期逐

渐蔓延扩大为深褐色不规则形病斑，严重时形成穿孔，并逐渐

开始向周围扩散（图１）。

２．１．２　病原菌的培养性状及形态特征　将该病原菌移于
ＰＤＡ培养基上，于２６℃的恒温箱中人工培养７ｄ后，菌落直
径达到６．４～７．０ｃｍ。气生菌丝羊绒状、淡粉色，易产生军绿
色黏孢团型分生孢子座（图２）。无性生殖产生分生孢子，大
型分生孢子为镰刀形，０～２个分隔，多数分隔不明显，大小为
（４．６９～１２．６５）μｍ×（１．２９～２．５４）μｍ（图３）；未发现小型
分生孢子。厚垣孢子球形，表面光滑，单生或串生。

２．１．３　病原菌科赫氏法则鉴定结果　通过离体接种法观察

发现，刺伤接种的叶片发病症状特点与自然发病叶片症状基

本相同，清水对照不发病。从接种的病组织中分离的病原菌

与自然发病病组织中分离的病原菌形态基本一致。

　　根据病原菌形态特点、培养性状及科赫氏法则鉴定结果，
并参考相关文献，认为从西昌地区雪莲果叶片上分离得到的

病原菌为镰刀菌属（Ｆｕｓａｒｉｕｍｓｐ．）真菌。
２．２　不同药剂对病原菌的室内毒力

由表２可知，５种杀菌剂的毒力回归方程均存在极显著
的直线回归关系，５种杀菌剂对雪莲果镰刀叶斑病病原菌菌
落的生长均具有较强的抑制作用。其中以２０％烯肟·戊唑
醇悬浮剂的抑菌效果最好，其ＥＣ５０为０．１９９２ｍｇ／Ｌ，ＥＣ９０也仅
为３３．８２９８ｍｇ／Ｌ；其次为３７％苯醚甲环唑水分散粒剂，ＥＣ５０
为０．２３０５ｍｇ／Ｌ；４００ｇ／Ｌ氟硅唑乳油的效果在供试药剂中相
对较差，其ＥＣ５０为０．９３３９ｍｇ／Ｌ。

表２　５种杀菌剂对雪莲果镰刀叶斑病菌的毒力回归方程

药剂名称 毒力回归方程 ｔ检验 相关系数
ＥＣ５０
（ｍｇ／Ｌ）

ＥＣ９０
（ｍｇ／Ｌ）

２０％烯肟·戊唑醇悬浮剂 ｙ^＝０．５７４７ｘ＋５．４０２７ ２２．５３０２ ０．９９５１ ０．１９９２ ３３．８２９８
４００ｇ／Ｌ氟硅唑乳油 ｙ^＝０．６２２１ｘ＋５．０１８５ １５．０２２３ ０．９８９１ ０．９３３９ １０７．２５０７
１０％苯醚菌酯悬浮剂 ｙ^＝０．３７１２ｘ＋５．１２５２ ２５．６０６０ ０．９８９３ ０．４６００ １３０４．０６７３
３７％苯醚甲环唑水分散粒剂 ｙ^＝０．４６７７ｘ＋５．２９８１ １２．１６２８ ０．９８４５ ０．２３０５ １２６．７０６８
２５％丙环唑乳油 ｙ^＝０．９３８８ｘ＋５．１６３１ ３４．３０８８ ０．９９７９ ０．６７０３ １５．５３８２

　　注：表示ｔ检验达极显著水平。

３　结论

通过对雪莲果镰刀叶斑病症状的观察，病原菌的培养性

状、病原菌的产孢特性、孢子特点以及科赫氏法则证病，鉴定

从病叶上所分离得到的病原菌为镰刀菌属（Ｆｕｓａｒｉｕｍｓｐ．）真
菌，将其定为雪莲果镰刀叶斑病；采用低毒杀菌剂对其进行室

内毒力测定结果表明，５种供试药剂的抑菌效果均较好，以
２０％烯肟·戊唑醇悬浮剂最佳，其 ＥＣ５０仅为０．１９９２ｍｇ／Ｌ，
ＥＣ９０为３３８２９８ｍｇ／Ｌ。由于此试验仅在室内对雪莲果镰刀
叶斑病病原菌进行毒力测定，２０％烯肟·戊唑醇（ＳＣ）的田间
防治效果以及是否具有促生作用和增产效果，有待进一步

验证。
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　　摘要：通过田间试验，探讨６种诱捕器对大豆食心虫成虫的诱捕效果。在诱捕器选择上，首先选用水盆型诱捕器、
新式通用诱捕器、黏胶型诱捕器，其次选用注塑三角型诱捕器。田间试验结果表明，２０１２年吉林地区大豆食心虫发生
高峰期在８月８日前后，成虫发生期有多峰现象。研究探讨了大豆食心虫的发生量与土壤温湿度的相关性，建立了回
归模型，得出大豆食心虫日发生量与土壤温湿度呈现中度正相关关系。
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　　《２０１２年吉林省农作物主要病虫害发生趋势预报》指出，
２０１２年吉林省大豆病虫害总体呈中等发生，预计发生面积
４０万ｈｍ２，其中虫害发生面积 ３０万 ｈｍ２，病害发生面积
６０万ｈｍ２；大豆虫害以大豆蚜虫和大豆食心虫为主，大豆食
心虫预计发生面积约１６万ｈｍ２且在全省范围内中等发生，在
吉林省吉林市发生偏重。为了考察吉林市区大豆食心虫的发

生情况，笔者用 ６种诱捕器在大豆食心虫发生期进行诱
捕［１－４］，以下对结果及相关问题进行整理。

１　材料与方法

１．１　试验器材
诱捕器：水盆型诱捕器、黏胶型诱捕器、干式通用型诱捕

器，宁波纽康生物技术有限公司提供；新式通用诱捕器，吉林

农业科技学院植物保护实验室自制；注塑三角型诱捕器、蛾类

通用型诱捕器，英格尔农业科技有限公司提供；大豆食心虫性

诱诱芯，宁波纽康生物技术有限公司提供；ＴＺＳ－５Ｘ土壤温湿

度记录仪，浙江托普仪器有限公司。

１．２　试验方法
试验地点在吉林农业科技学院大豆试验田，试验面积为

２．５ｈｍ２，试验时间为２０１２年７月１７日至８月１７日。试验设
６个处理（水盆型诱捕器、新式通用诱捕器、干式通用型诱捕
器、黏胶型诱捕器、注塑三角型诱捕器、蛾类通用型诱捕器），

３次重复，顺序排列［５－９］，共计１８个装置。
１．２．１　水盆型诱捕器设置　将水盆及上盖用螺栓联接并固
定，再将诱芯柄穿过上盖中间槽，然后悬挂固定诱芯，用木棍

作“Г”形支架并用细绳悬挂固定，木架高１５０ｃｍ，固定田间后
加入５％洗衣粉水至诱芯高度１ｃｍ。
１．２．２　黏胶型诱捕器设置　将上盖与底座按折痕折叠，用粗
铁丝制作的支架穿过上盖左右两边的小孔，并将其固定成型；

用细铁丝固定住诱芯，并通过上盖中间圆形小孔将其固定于

上盖内部，将底座固定（有黏胶的面朝上），并调节诱芯位置，

使其与底座相距不超过１ｃｍ；用木棍做“Г”形支架并用细绳
悬挂固定，木架高１５０ｃｍ。将诱捕器固定于田间后，每天调
查完成虫数量后更换１次底座。
１．２．３　干式通用型诱捕器设置　将塑料漏斗放入主体内，通
过主体中间凹槽固定于主体中间位置；用螺丝将４块蛾类进
口板固定于主体内部，进口板突起部朝内侧，将盖子盖于主体

上；将底盖打开，将诱芯置于诱芯柄上锯齿槽内，旋紧底盖，将
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