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　　摘要：在杜洛克×山仔猪基础日粮中添加不同浓度的葡萄糖氧化酶，观测其对断奶仔猪生长性能的影响。结果表
明，添加５００ｇ／ｔ葡萄糖氧化酶具有显著的促生长效果，与对照日粮组相比，仔猪日增质量提高１０．９６％，料肉比降低
１０６％，多获取毛利润２８．７０元／头，明显增加了养殖效益。
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　　葡萄糖氧化酶（ｇｌｕｃｏｓｅｏｘｉｄａｓｅ，简称 ＧＯＤ）分子量为
１５０．４ｋｕ，为淡黄色粉末，易溶于水，不溶于乙醚、三氯甲烷、
丁醇、甘油、乙二醇等有机溶剂，５０％丙酮或６０％甲醇能使其
沉淀。葡萄糖氧化酶作为饲料添加剂能在消化道内稳定存

在，且可高度专一性地催化 β－Ｄ－葡萄糖与氧分子反应，产
生６－葡萄糖酸内酯、葡萄糖酸、过氧化氢和乙醛等有益物
质［１－３］。有研究表明，在动物日粮中添加一定量的葡萄糖氧

化酶，不仅能促进畜禽生长、提高饲料转化率，还可以杀灭肠

道内有害菌，增强机体的免疫力［４－７］。本研究在杜洛克 ×山
猪日粮中添加葡萄糖氧化酶测定其促生长的效果，为葡萄糖

氧化酶在仔猪养殖中的应用提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验产品
试验用葡萄糖氧化酶由宁夏夏盛实业集团有限公司提

供，活力单位３０Ｕ／ｇ。
１．２　试验动物与试验设计

试验在南京市畜牧家禽科学研究所养殖场进行。选择

１６８头２８日龄健康、体质量相近的断奶二元杂交仔猪（杜洛
克×山猪），按体质量随机分为４个处理组，每组４２头猪，设
３个重复，每个重复１４头猪（公母各半）。试验组在对照组日
粮基础上分别添加２００、５００、７００ｇ／ｔ葡萄糖氧化酶（表１）。
１．３　饲养管理和试验期

试验于２０１３年１０月１３日开始，１１月２０日结束。试验
猪群在开始当天清晨空腹称质量，分群饲养７ｄ后开始试验，
试验期３０ｄ。试验期间记录饲料消耗量，并于试验结束当天
清晨空腹称质量。试验结束后，计算平均日增质量、日采食量

和料肉比，并测算毛利润。试验前猪栏清洗消毒，试验猪驱

虫，试验期间猪只自由采食，自由饮水。

１．４　日粮组成及营养水平
试验日粮为玉米－豆粕型日粮（表２）。

表１　试验分组设计

处理 日粮
葡萄糖氧化酶添加量

（ｇ／ｔ）

对照组 基础日粮 ０
试验Ａ组 基础日粮 ２００
试验Ｂ组 基础日粮 ５００
试验Ｃ组 基础日粮 ７００

表２　基础日粮组成及营养水平

原料　　 组成

（％） 营养指标 水平

玉米 ５４．５０ 消化能 １４．９０ＭＪ／ｋｇ
豆粕 ２２．００ 粗蛋白质 １９．７０％
乳清粉 ９．００ 赖氨酸 １．４％
膨化大豆 ４．００ 蛋氨酸＋胱氨酸 ０．８５％
鱼粉 ５．００ 钙 ０．８９％
豆油 ２．００ 总磷 ０．５７％
磷酸氢钙 １．００
食盐 ０．３０
石粉 ０．９０
Ｌ－赖氨酸盐酸盐 ０．１５
ＤＬ－蛋氨酸 ０．１５
预混料 １．００
合计 １００．００

　　注：预混料为 １ｋｇ饲粮提供：维生素 Ａ５５１２ＩＵ，维生素 Ｄ
６４０ＩＵ，维生素Ｋ３２．２ＩＵ，维生素Ｅ２０ＩＵ，维生素Ｂ１１．５ｍｇ，维生素

Ｂ２５．５ｍｇ，维生素Ｂ６２．２ｍｇ，维生素Ｂ１２２．７ｍｇ，Ｄ－泛酸１４．８ｍｇ，

烟酸３０．３ｍｇ，生物素０．０５ｍｇ，胆碱５００ｍｇ，Ｃｕ５０ｍｇ，Ｆｅ１００ｍｇ，Ｍｎ
１０ｍｇ，Ｚｎ５０ｍｇ，１０．８５ｍｇ，Ｓｅ０．２５ｍｇ。

１．５　数据分析
试验数据采用ＳＰＳＳ１０．０统计分析软件进行单因素方差

分析，结果数据以“平均值±标准差”表示。

２　结果与分析

２．１　葡萄糖氧化酶对仔猪生长性能的影响
由表３结果可以看出，在日均采食量没有显著差异的情

况下，试验Ｂ组、Ｃ组仔猪日增质量显著高于对照组。与对照
组相比，试验组Ａ、Ｂ、Ｃ试验日增质量分别提高了５．２４％、
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表３　葡萄糖氧化酶对仔猪生长性能的影响

组别
初质量

（ｋｇ）
末质量

（ｋｇ）
日增质量

（ｇ／ｄ）
日采食量

（ｇ／ｄ） 料肉比

对照组 ７．５９±０．６２ ２６．６９±０．８３ａ ５１６．１７±２０．４１ａ １４１１．２０±８４．０５ ２．７３±０．１０ａＡ
试验Ａ组 ７．７０±０．５３ ２７．８０±０．６２ａｂ ５４３．２４±１３．９８ａｂ １３９５．３１±２０．５５ ２．５７±０．０８ｂｃＡ
试验Ｂ组 ７．６９±０．５０ ２８．８９±１．２４ｂ ５７２．７４±４１．５７ｂ １３９８．０４±１４５．０１ ２．４４±０．１１ｃＢ
试验Ｃ组 ７．６３±０．５３ ２８．３０±１．０６ｂ ５５８．６９±２６．３９ｂ １３７２．３３±８８．２９ ２．４６±０．０９ｃＢ

　　注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著（Ｐ＜０．０５），不同大写字母表示处理间差异极显著（Ｐ＜０．０１）。

１０９６％、８２４％；料肉比分别降低了 ５．９％、１０．６％、９．９％。
这说明在日粮中添加葡萄糖氧化酶能有效提高仔猪对饲料的

利用率。

２．２　经济效益分析
由经济效益分析结果（表４）可知，在相同的饲养管理条

件下，试验组 Ａ、Ｂ、Ｃ总增质量分别比对照组提高了 １．００、
２１０、１５７ｋｇ／头；本试验中所用葡萄糖氧化酶以８０元／ｋｇ计
入成本，在核算饲料成本后，试验组每头仔猪的毛利润均高于

对照组，其中试验Ｂ组的毛利润为１４９．９２元／头，比对照组多
获利２８．７０元，增加了养殖效益。

表４　各组经济效益分析

组别

增重产值

平均总增质量

（ｋｇ／头）
拟售单价

（元／ｋｇ）
拟售金额

（元／头）

平均总耗料成本

（元／头）
添加葡萄糖氧化酶成本

（元／头）
毛利润

（元／头）

对照组 １９．１０ １４ ２６７．４０ １４６．１８ ０ １２１．２２
试验Ａ组 ２０．１０ １４ ２８１．４０ １４４．５６ ０．８３ １３６．０１
试验Ｂ组 ２１．２０ １４ ２９６．８０ １４４．８１ ２．０７ １４９．９２
试验Ｃ组 ２０．６７ １４ ２８９．３８ １４２．１８ ２．８４ １４４．３６

　　注：未计入场地费、人工费、水电费等费用。

３　讨论

试验过程中仔猪的各项生长性能指标受酶制剂添加量的

影响程度较大，对照组各项生长指标均劣于加酶组，葡萄糖氧

化酶的添加量为５００ｇ／ｔ时，仔猪的平均日增质量显著高于对
照组（Ｐ＜０．０５）。而添加葡萄糖氧化酶的试验组在料肉比方
面均显著低于对照组，其中添加量为５００、７００ｇ／ｔ的试验组与
对照组存在极显著差异（Ｐ＜０．０１）。这主要是因为断奶仔猪
肠道形态发育不完善，各种消化酶分泌量较低，营养物质消化

率低，从而限制其生长。本试验中的葡萄糖氧化酶可通过催

化作用促使肠道内的葡萄糖氧化生成葡萄糖酸和过氧化氢，

改善仔猪肠道形态结构，降低胃和十二指肠ｐＨ值，并产生大
量的乙酸、丙酸、ｎ－丁酸、总脂肪酸等有机酸类，提高机体对
营养物质的消化吸收，使仔猪的生长性能得到充分

发挥［８－１０］。

在本试验条件下，日粮中添加葡萄糖氧化酶能显著提高

仔猪生长速度，降低料肉比，提高了经济效益，降低了养殖成

本。试验结果对断奶仔猪的消化特点和营养需求提供了一定

指导，但最适添加量还有待进一步研究。
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