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　　摘要：采用 ＩＳＯ９８４２—２００３《玫瑰精油国际标准》，对浙江衢州引种的保加利亚大马士革玫瑰所提精油，以
ＧＣ－ＭＳ技术进行成分分析。结果表明，该地区２０１３年产的玫瑰精油具有天然玫瑰花香，香气柔和；相对密度、折光
指数、旋光度、冻点等理化指标基本达到国标要求；而其中各主香成分即香茅醇、橙花醇、香叶醇、苯乙醇含量与标准尚

有一定差距但差距不大，可见衢州产大马士革玫瑰在进一步改进种植与提炼工艺后有达到国际标准的可行性。
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　　玫瑰为蔷薇科蔷薇属的著名芳香植物，其所产的玫瑰精
油被誉为“精油皇后”，是世界上用途最为广泛的高品质香料

之一。因玫瑰的品种不同，所产玫瑰精油的香型也分为３种，
即纯甜型、清甜型和浓甜型；纯甜型是世界上最受欢迎的香

型，别称国际香型，主要来源于大马士革玫瑰（Ｒｏｓａｄａｍａｓｃｅｎａ
Ｍｉｌｌｅｒ），其传统主产地为保加利亚，目前土耳其、摩洛哥等也
皆有种植［１］。

中国的玫瑰资源以重瓣玫瑰（Ｒｏｓａｒｕｇｏｓａ）及其杂交种为
主，传统产区有甘肃苦水和山东平阴，其玫瑰资源主要生产玫

瑰花茶，玫瑰酱等食品，其提炼的玫瑰精油香型属于浓甜型，

并非国际香型，因此市场接受度不高［２］。为了拓展国内的玫

瑰精油产业，不少地区开始引种大马士革玫瑰，但引种成功的

地区并不多。２０１１年起浙江九九红集团开始在浙江衢州山
区引种保加利亚大马士革玫瑰，并生产出了精油产品，但其精

油质量如何，未曾进行过评价。因此，本研究采用ＩＳＯ９８４２—
２００３《玫瑰精油国际标准》对该地区所产精油进行评析，以确
定其商业品质，为衢州市玫瑰产业的开发提供参考。

１　材料与方法

１．１　原材料
２份引种的大马士革玫瑰精油样品为２０１３年、２０１２年产

的精油，皆由浙江九九红集团提供。

１．２　 方法
１．２．１　理化指标的测定　依照 ＩＳＯ９８４２—２００３《玫瑰精油
国际标准》的规定对大马士革玫瑰精油成分的相对密度、折

光指数、旋光度、冻点等进行测定并分析。

１．２．２　化学成分的分析
１．２．２．１　色谱条件　采用毛细管气相色谱 －质谱联用
（ＧＣ－ＭＳ）法，仪器为安捷伦７８９０Ａ－５９７５Ｃ型色谱仪；分析
柱：石英毛细管柱３０ｍ×０．２５ｍｍ，柱温４０～２６０℃，４０℃保
持１０ｍｉｎ，以５℃／ｍｉｎ升温至２６０℃；气化温度２４０℃；载气
为高纯Ｈｅ，流速１ｍＬ／ｍｉｎ，进样口温度２００℃。
１．２．２．２　质谱条件　ＥＩ离子源，能量 ７０ｅＶ，离子源温度
２３０℃，离化电流分辨率１０００，扫描范围３０～６００ｍＡｕ，采用
ＮＩＳＴ９８质谱数据系统自动检索（图谱库贮存量１４万张）。各
组分含量由色谱峰面积用归一化法计算得到。

２　 结果与分析

２．１　２份玫瑰精油的理化指标
２０１２年、２０１３年２份玫瑰精油在外观、颜色等方面差异

不大，在其他理化指标上略有差异，具体见表１。

表１　２份玫瑰精油的理化指标

年份 外观 颜色 气味
２０／２０℃
相对密度

２０℃下的
折光指数

２０℃下的旋光度
（°）

冻点

（℃）

２０１２ 液体，结晶较多 淡黄色 特征玫瑰香 ０．８５８４ １．４６１５ －４．３ ２１．０
２０１３ 液体，结晶较少 淡黄色 特征玫瑰香 ０．８５９１ １．４６１０ －４．１ １８．５
参考标准 液体，多少有结晶 淡黄色 特征玫瑰香 ０．８４８０～０．８６２０ １．４５３０～１．４６４０ －５．０～－２．０ 约２０．０

２．２　２份玫瑰精油的化学成分
２．２．１　２份玫瑰精油总离子流图谱比较　由图１可知，２０１３
年的玫瑰精油样品分离出３８种成分，其中２６种成分可以鉴
定出来；２０１２年的玫瑰精油样品分离出 ４０种成分，其中 ２７
种成分能鉴定出来，且两者在组分上有较大差异。

２．２．２　２份玫瑰精油成分含量的比较　由表２可知，２０１３
年产的玫瑰精油主成分中含量较多的前１０位依次为香茅醇
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表２　２０１３年玫瑰精油中的化学成分

序号
保留时间

（ｍｉｎ） 分子式 分子质量
化合物

名称

相对含量

（％）

１ ２１．３０９ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ １５４ 芳樟醇 １．６３２
２ ２１．５０９ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ １５４ 玫瑰醚 ０．３６３
３ ２６．０８６ Ｃ１０Ｈ２０Ｏ １５６ 香茅醇 ４６．０７１
４ ２６．８２１ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ １５４ 香叶醇 １２．５０８
５ ２９．０５３ Ｃ１２Ｈ２２Ｏ２ １９８ 乙酸香茅酯 ９．４８６
６ ２９．３０７ Ｃ１０Ｈ１２Ｏ２ １６４ 丁香酚 １．５７６
７ ２９．８２１ Ｃ１２Ｈ２０Ｏ２ １９６ 乙酸香叶酯 ５．０４４
８ ３０．４３６ Ｃ１１Ｈ１４Ｏ２ １７８ 丁香酚甲醚 ２．１９３
９ ３１．７５３ Ｃ１５Ｈ２４ ２０４ 毕茄澄烯 ０．５９４
１０ ３１．９９３ Ｃ１５Ｈ２４ ２０４ 雪松烯 ０．２７７
１１ ３２．５４１ Ｃ１５Ｈ２４ ２０４ β－金合欢烯 ０．５１６
１２ ３２．６０１ Ｃ１３Ｈ２６Ｏ １９８ 六氢假紫罗酮 ０．８７３
１３ ３２．７４１ Ｃ１５Ｈ２４ ２０４ 依兰油烯 ０．４９６
１４ ３２．８９５ Ｃ１５Ｈ２４ ２０４ α－金合欢烯 １．９９１
１５ ３４．７７９ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ ２２０ 环氧金合欢烯 ０．５３０
１６ ３７．２１８ Ｃ１７Ｈ３６ ２４０ 正十七烷 ０．４７３
１７ ３７．８８７ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ ２２２ 金合欢醇 ２．４２９
１８ ３９．５７７ Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ２５６ 十六酸 ０．７２６
１９ ４１．４０８ Ｃ１９Ｈ４０ ２６８ 正十九烷 １．０５１
２０ ４１．９２２ Ｃ１７Ｈ３４Ｏ２ ２７０ 棕榈酸甲酯 ０．４１０
２１ ４３．５４０ Ｃ１８Ｈ３６Ｏ２ ２８４ 十八酸 ０．４８１
２２ ４５．２６３ Ｃ２１Ｈ４４ ２９６ 正二十一烷 ３．２１３
２３ ４８．５５１ Ｃ２３Ｈ４６ ３２２ 二十三烯 １．０３６
２４ ４８．７７１ Ｃ２３Ｈ４８ ３２４ 正二十三烷 １．１２６
２５ ５１．７７８ Ｃ２６Ｈ５２ ３６４ 二十六烯 ０．７４６
２６ ５１．８９２ Ｃ２４Ｈ５０ ３３８ 正二十四烷 ０．３４２

表３　２０１２年玫瑰精油中的化学成分

序号
保留时间

（ｍｉｎ） 分子式 分子质量
化合物

名称

相对含量

（％）
１ ２５．６７９ Ｃ１０Ｈ２０Ｏ １５６ 香茅醇 １４．１６４
２ ２６．３１３ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ １５４ 香叶醇 １．０６５
３ ２８．９７９ Ｃ１２Ｈ２２Ｏ２ １９８ 乙酸香茅酯 ８．７８３
４ ２９．７４８ Ｃ１２Ｈ２０Ｏ２ １９６ 乙酸香叶酯 ３．１４７
５ ３０．３４９ Ｃ１１Ｈ１４Ｏ２ １７８ 丁香酚甲醚 １．０６３
６ ３１．７３９ Ｃ１５Ｈ２４ ２０４ 毕茄澄烯 １．０９５
７ ３１．９７３ Ｃ１５Ｈ２４ ２０４ 雪松烯 １．０３３
８ ３２．２６０ Ｃ１５Ｈ２４ ２０４ β－金合欢烯 ０．５３１
９ ３２．５９４ Ｃ１３Ｈ２６Ｏ １９８ 六氢假紫罗酮 １．８９５
１０ ３２．７３５ Ｃ１５Ｈ２４ ２０４ 依兰油烯 １．０３９
１１ ３２．９２２ Ｃ１５Ｈ２４ ２０４ α－金合欢烯 ４．２３２
１２ ３７．２４５ Ｃ１７Ｈ３６ ２４０ 正十七烷 １．７９８
１３ ３７．８５３ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ ２２２ 金合欢醇 １．６１０
１４ ３８．２７４ Ｃ１５Ｈ２２Ｏ ２１８ 甜橙醛 １．９３１
１５ ３９．５７０ Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ２５６ 十六酸 ０．９９４
１６ ３９．７５１ Ｃ１６Ｈ３２Ｏ ２４０ 十六醛 ０．４３５
１７ ４０．９１３ Ｃ１９Ｈ３８ ２６６ 十九烯 ２．３８９
１８ ４１．４８１ Ｃ１９Ｈ４０ ２６８ 正十九烷 ８．８０４
１９ ４３．３４６ Ｃ２０Ｈ４２ ２８２ 正二十烷 １．２５４
２０ ４３．５４６ Ｃ１８Ｈ３６Ｏ２ ２８４ 十八酸 ０．６５１
２１ ４５．３６４ Ｃ２１Ｈ４４ ２９６ 正二十一烷 １４．７４４
２２ ４６．９８７ Ｃ２２Ｈ４６ ３１０ 正二十二烷 ０．６７９
２３ ４８．５５１ Ｃ２３Ｈ４６ ３２２ 二十三烯 １．１２３
２４ ４８．８１８ Ｃ２３Ｈ４８ ３２４ 正二十三烷 １１．３６６
２５ ５０．３２８ Ｃ２４Ｈ５０ ３３８ 正二十四烷 ０．６０４
２６ ５１．９９２ Ｃ２５Ｈ５２ ３５２ 正二十五烷 ５．４９９
２７ ５５．０１２ Ｃ２７Ｈ５６ ３８０ 正二十七烷 ２．５２８
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４６．０７１％、香叶醇１２．５０８％、乙酸香茅酯９．４８６％、乙酸香叶
酯５．０４４％、正二十一烷３．２１３％、金合欢醇２．４２９％、丁香酚
甲醚２．１９３％、α－金合欢烯１．９９１％、芳樟醇１．６３２％、丁香
酚１．５７６％，其中以长链烷烃和烯烃为主的玫瑰蜡成分占
７９５１％。由表３可见，２０１２年产的玫瑰精油主成分中含量
较多的前 １０位依次为正二十一烷烃 １４．７４４％、香茅醇
１４１６１％、正二十三烷１１．３６６％、正十九烷８．８０４％、乙酸香
茅酯８．７８３％、正二十五烷５．４９９％、α－金合欢烯４．２３２％、
乙酸香叶酯３．１４７％、正二十七烷２．５２８％、十九烯２．３８９％，
其中以长链烷烃和烯烃为主的玫瑰蜡成分高达５０．７７９％。
　　在大马士革玫瑰精油中，萜醛类化合物是玫瑰香气成分
中不可缺少的组成部分，它赋予玫瑰精油以新鲜的头香和天

然感，而玫瑰精油中的清香成分主要是玫瑰醚、芳樟醇及其氧

化物。香茅醇、香叶醇、苯乙醇以及它们的酯类是构成玫瑰花

香的基本成分，是玫瑰的主体香气成分。丁香酚、丁香酚甲醚

及毕茄澄烯等辛香成分主要是辅助玫瑰的甜香，从而使香气

甜浓，但辛香过重而清香成分又较少时会使香气偏干。金合

欢醇及其酯类主要是增强玫瑰的香甜气味，使之更充实并有

厚实的底蕴。另外，以直链烷烃为代表的玫瑰蜡可以起到定

香的作用，但过多的长链烷烃也会使精油带有油脂气［３－６］。

３　结论与建议

由表４可知，２份样品虽然离国际标准都有差距，但是
２０１３年的样品在几项主要成分指标中均接近国际标准指标，
可以说质量尚可；而２０１２年的样品则与国际标准差异很大，
构成玫瑰精油香气成分的主要化合物含量较低，而蜡质含量

极高，可见质量不高。这可能是由于生产方在２０１２年是首次
提取精油，工艺等尚未成型；２０１３年对玫瑰花在种植、采收，
精油提取工艺流程各方面进行了相应的改进与优化，因此

２０１３年产的精油质量得到较大的提升。
　　本试验按照 ＩＳＯ９８４２—２００３《玫瑰精油国际标准》的要
求对衢州生产的玫瑰精油成分进行了分析，结果显示，衢州玫

表４　２份玫瑰精油主要成分与国际标准的比较

年份
主要成分含量（％）

香茅醇 橙花醇 香叶醇 苯乙醇 玫瑰蜡

２０１２ １４．１６１ — １．０６５ — ５０．７７９
２０１３ ４６．０７１ — １２．５０８ — ７．９５１
参考标准 ３４～４４ ６～９ １２～１８ ０～２ —

瑰精油的外观和物理指标基本符合大马士革玫瑰精油的国家

标准要求；但主要特征成分香茅醇、橙花醇和香叶醇含量尚未

完全符合大马士革玫瑰精油规定范围。衢州玫瑰精油与原产

地保加利亚大马士革玫瑰精油差异的原因有待进一步研究，

这可能与衢州玫瑰生长的土壤质地、灌溉条件以及加工工艺

等因素有一定的关系［７］。因此，建议衢州玫瑰生产区在今后

玫瑰种植与生产中从改善玫瑰生长环境入手不断提高玫瑰精

油质量，以取得进入国际市场的资质，最终获得较好的效益。
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采用１５０Ｇｙ辐射对香蕉进行处理，试验结果表明，１５０Ｇｙ辐
射处理对香蕉具有明显的保鲜效果，在保持香蕉果皮颜色和

质地、延缓淀粉和可滴定酸的降解、抑制 ＰＰＯ活性等方面具
有一定的积极作用。康芬芬等也研究了γ射线辐照处理对香
蕉品质的影响，得出了辐照处理可以延长香蕉的货架期且对

香蕉营养品质的影响甚微的结论［５－６］。本试验结果显示，

１５０Ｇｙ剂量的辐照处理可延长香蕉的货架期。
１５０Ｇｙ剂量可作为香蕉中新菠萝灰粉蚧辐照处理的剂

量。康芬芬等对新菠萝灰粉蚧辐照处理不育剂量进行了研

究，结果表明，１５０Ｇｙ辐照剂量可阻止Ｆ１代繁殖，结合本试验
的研究结果可知，１５０Ｇｙ剂量的辐照处理可延长香蕉的货架
期，对香蕉品质影响甚微。本试验结果显示，１５０Ｇｙ剂量可
以作为香蕉中新菠萝灰粉蚧辐照处理的剂量。
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