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　　摘要：采用温室大棚内随机区组小区试验，以５０％腐霉利可湿性粉剂为对照药剂，研究了植物源农药２０％丁香酚
水乳剂对草莓灰霉病的田间防效。结果表明，植物源杀菌剂２０％丁香酚水乳剂 ３００、３７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２对草莓灰霉病具
有较好的防治效果，明显高于对照药剂５０％腐霉利可湿性粉剂 １８７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２，同时对草莓生长安全；第３次施药
后，２０％丁香酚水乳剂 ２２５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２＋５０％腐霉利可湿性粉剂 ７５０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２防效极显著高于２０％丁香酚水乳剂
３００ｇａ．ｉ．／ｈｍ２处理（Ｐ＜０．０１），表明植物源农药与化学农药混用能够在较低药剂浓度下有效防治草莓灰霉病。
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　　灰霉病是草莓上发生的主要病害之一，分布广泛，在草莓
全生育期均可发病，叶柄、叶片、花蕾、花瓣、果柄、果实都可感

染，但主要是在开花后发生，是造成烂果的主要原因，一般减

产１０％～３０％，重者在５０％以上，严重阻碍了草莓生产发展。
目前，用于防治灰霉病的化学药剂主要有苯并咪唑类、二甲酰

亚胺类和Ｎ－苯氨基甲酸酯类，长期大量使用这几类杀菌剂，
可造成灰霉病对多种药剂产生不同程度抗药性［１－５］，化学农

药残留对环境的污染等问题使得化学药剂防治已不能达到人

们对环境保护和食品安全的要求。采用高效、低毒、环境友好

的植物源农药来替代传统化学农药防治灰霉病是草莓生产中

亟待解决的问题。丁香酚主要存在于丁香油、肉桂叶油、肉桂

皮油、樟脑油、肉豆蔻油等中，对真菌引起的病害均有很好的

防治作用，对植物灰霉病有较好防治效果，且高效、低毒、无公

害、无残留、不污染环境、不影响农产品品质。本研究以腐霉

利为对照药剂，研究植物源杀菌剂丁香酚对草莓灰霉病的田

间防治效果，旨在为该药剂的推广应用提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
供试药剂：２０％丁香酚水乳剂，江苏省农业科学院食品质

量安全与检测研究所投入品项目组研制；５０％腐霉利可湿性
粉剂，上海农安生物科技发展有限公司生产。草莓品种：宁

玉、红颊，由江苏省农业科学院园艺研究所提供。

１．２　试验设计
试验设２０％丁香酚水乳剂 ３００、３７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２，２０％丁

香酚水乳剂 ２２５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２ ＋５０％腐霉利可湿性粉剂
７５０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２，５０％腐霉利可湿性粉剂１８７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２，以

喷施清水为空白对照，共设５个处理，每处理４次重复，每个
小区面积２０ｍ２，共２０个小区。
１．３　试验方法

试验田位于泗洪县魏营镇草莓基地，试验田为大棚草莓

连作田，２０１２年８月２５日定植，双膜大棚越冬，土壤质地为
黏土，肥力上等，ｐＨ值７．２左右。试验期间共施药３次，每隔
７ｄ左右喷１次，时间分别为１２月６日、１３日、２０日。１２月６
日首次施药时灰霉病零星见病，草莓处于结果期。采用工农

１６型背负式手动喷雾器，用水量７５０Ｌ／ｈｍ２。
１．４　调查统计方法

分别于第１次施药前调查病情基数，第２、３次施药后７ｄ
（１２月２７日）调查各小区草莓果实病情。每小区５点双行跳
跃取样，每点定１０株草莓，调查总果数和病果病级数，计算防
病效果。对防病效果进行方差分析，各处理间采用 Ｄｕｎｃａｎｓ
新复极差法进行多重比较。施药后不定期观察草莓的生长发

育情况，以明确药剂对草莓的安全性。病害分级方法及病情

指数、防治效果计算公式如下。

病害分级标准：０级，叶片、果实无病斑；１级，病斑面积占
整个叶片、果实面积的１％以下；３级，病斑面积占整个叶片、果
实面积的２％～５％；５级，病斑面积占整个叶片、果实面积的
６％～２０％；７级，病斑面积占整个叶片、果实面积的 ２１％ ～
４０％；９级，病斑面积占整个叶片、果实面积的４０％以上。

病情指数＝［∑（各级病叶、果×该病级值）／（调查总叶、
果数×最高病级值）］×１００；防治效果 ＝［（对照区病情指
数－处理区病情指数）／对照区病情指数］×１００％。

２　结果与分析

２．１　对草莓灰霉病的防治效果
由表１可知，２０％丁香酚水乳剂 ３００、３７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２，

２０％丁香酚水乳剂２２５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２＋５０％腐霉利可湿性粉剂
７５０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２，在第 ２次施药后 ７ｄ防病效果分别为
８１１２％、７７．９１％、７６．５８％，对照药剂５０％腐霉利可湿性粉
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剂１８７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２的防效为６２．８０％；第３次施药后７ｄ各
处理防病效果分别上升至８３．１６％、８８．９８％ 、８６．１４％，对照
药剂上升为７４．８０％。
　　由表２可知，２０％丁香酚水乳剂３００、３７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２，２０％
丁香酚水乳剂 ２２５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２ ＋５０％腐霉利可湿性粉剂

７５０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２，在第 ２次施药后 ７ｄ防病效果分别为
７８５６％、８３．０４％、７７．１２％，对照药剂５０％腐霉利可湿性粉
剂 １８７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２的防效为６３．２８％；第３次施药后７ｄ各
处理防病效果分别上升到８４．５５％、８９．１２％ 、８８．０１％，对照
药剂上升为７７．２３％。

表１　２０％丁香酚对宁玉草莓灰霉病的防治效果

药剂种类
用量

（ｇａ．ｉ．／ｈｍ２）
第２次施药后７ｄ 第３次施药后７ｄ

病情指数 防效（％） 病情指数 防效（％）
２０％丁香酚水乳剂 ３００ ２．２８Ｄｄ ８１．１２Ａａ ３．７６ＢＣｂｃ ８３．１６ＢＣｂｃ
２０％丁香酚水乳剂 ３７５ ３．６２Ｃｃ ７７．９１Ｂｂ ２．４６Ｃｃ ８８．９８Ａａ
２０％丁香酚水乳剂＋５０％腐霉利可湿性粉剂 ２２５＋７５０ ３．８４Ｃｃ ７６．５８Ｂｂ ３．０９ＢＣｂｃ ８６．１４Ｂｂ
５０％腐霉利可湿性粉剂 １８７５ ６．１０Ｂｂ ６２．８０Ｃｃ ４．７３Ｂｂ ７４．８０Ｃｃ
清水对照 １６．４０Ａａ ２２．３０Ａａ

　　注：同列数据后小写、大写字母不同者分别表示差异显著（Ｐ＜０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０１）。表２同。

表２　２０％丁香酚对红颊草莓灰霉病的防治效果

药剂种类
用量

（ｇａ．ｉ．／ｈｍ２）
第２次施药后７ｄ 第３次施药后７ｄ

病情指数 防效（％） 病情指数 防效（％）
２０％丁香酚水乳剂 ３００ ３．６５ＢＣ ７８．５６Ｂｂ ５．０６Ｃｃ ８４．５５Ｂｂ
２０％丁香酚水乳剂 ３７５ ２．８９Ｃｃ ８３．０４Ａａ ３．５７Ｄｄ ８９．１２Ａａ
２０％丁香酚水乳剂＋５０％腐霉利可湿性粉剂 ２２５＋７５０ ３．９０ＢＣｂｃ ７７．１２Ｂｂ ３．９３Ｄｄ ８８．０１Ａａ
５０％腐霉利可湿性粉剂 １８７５ ６．２６Ｂｂ ６３．２８Ｃｃ ７．４６Ｂｂ ７７．２３Ｃｃ
清水对照 １７．０４Ａａ ３２．７８Ａａ

　　２个草莓品种在相同环境条件下对灰霉病感病程度不同，
红颊比宁玉严重；在２次施药后，对照药剂防效极显著低于丁
香酚药剂处理，可能与该地区长期使用该类药剂，草莓灰霉病

菌对此类药剂产生抗药性有关；第３次施药后，２０％丁香酚水
乳剂２２５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２＋５０％腐霉利可湿性粉剂７５０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２

防效显著高于２０％丁香酚水乳剂 ３００ｇａ．ｉ．／ｈｍ２处理，防效
与２０％丁香酚水乳剂 ３７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２处理相近，表明丁香酚
与腐霉利混用对草莓灰霉病具有较好的防治效果。

２．２　草莓安全性调查
施药后不定期观察草莓生长情况，各处理草莓生长发育

正常，未见任何不良影响，表明安全性较好。

３　结论与讨论

由灰葡萄孢菌引起的草莓灰霉病是目前草莓生产中的主

要病害。本试验调查发现不同的草莓品种对灰霉病的感病程

度不同，选用感病低的草莓品种能够在同样的栽培管理条件

下减少灰霉病对草莓的危害。迄今为止，尚未发现对灰霉病

具有免疫能力的草莓品种，因此采用化学防治是控制灰霉病

的主要措施之一［６－７］。草莓灰霉病敏感生育期为开花坐果期

至采收期，用药最佳时期在草莓第１花序有２０％以上开花、
第２花序刚开花时，但是草莓花期用药易产生畸形果，果实期
用药易造成果实污染等问题。近年来，植物源农药因为具有

低毒、环境友好、对靶标不易产生抗性等优点而受到人们的青

睐［８－９］。田间试验示范表明，２０％丁香酚水乳剂 ３００、
３７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２对草莓灰霉病均有较理想的防治效果，显著
高于对照药剂５０％腐霉利可湿性粉剂１８７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２的防
效。但是植物源药剂也存在着药效发挥慢、当病害大面积暴

发时很难及时控制病情发展，用药成本比化学农药高等问题。

本试验在第３次施药后，２０％丁香酚水乳剂２２５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２＋
５０％腐霉利可湿性粉剂７５０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２防效高于２０％丁香酚

水乳剂 ３００ｇａ．ｉ．／ｈｍ２ 处理，防效与 ２０％丁香酚水乳剂
３７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２处理相近，表明丁香酚与腐霉利混用对草莓
灰霉病具有较好的防治效果。采用化学农药与植物源农药混

用或者交替使用技术，结合化学农药的速效性的特点，既可快

速有效控制病害蔓延，又能减少化学农药对环境污染、农药残

留，并可节约用药成本，符合目前农民对农产品无公害生产和

增产增收的要求，可以作为田间防治草莓灰霉病的一种用药

模式进行推广应用。
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