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　　随着国家葡萄产业重心的西移与农业生产结构的产业调
整，尤其是设施葡萄栽培面积的迅速增加，研发适合干旱区生

产需要的绿色设施葡萄栽培管理技术成果，已成为目前的首

要任务。笔者所在项目组在承担国家星火计划过程中，选择

在土壤深厚、疏松、排灌良好的地力中等或偏下的地块上建设

设施葡萄基地，以土壤深厚的沙质壤土、砾壤土为最佳选择。

基地的环境质量符合ＮＹ／Ｔ３９１—２０００《绿色食品产地环境质
量标准》的要求［１］，在生产过程中严格按照绿色食品生产资

料使用准则和生产操作规程要求，限量使用限定的化学合成

生产资料，产品质量符合绿色食品标准［２－３］，集成创新并推广

应用绿色设施葡萄综合栽培配套技术，形成绿色设施葡萄栽

培管理技术规程。

１　施肥管理

１．１　施肥的原则
遵循ＮＹ／Ｔ３９４—２０００《绿色食品肥料使用准则》，依据葡

萄生长发育的需肥规律进行平衡施肥或配方施肥，使用的商

品肥料应是在农业行政主管部门登记使用或免于登记的肥

料，禁止施用未腐熟的有机肥。

１．２　肥料使用基本要求
肥料使用基本要求为：保护和促进葡萄的生长及其品质

的提高，不产生与积累有害物质，不影响人体健康；有足够数

量的有机物返回土壤，以保持或增加土壤肥力及生物活性；对

生态环境无不良影响。其中，Ａ级绿色食品禁用硝态氮肥，氮
肥必须与有机肥配合施用，无机氮与有机氮比例不超过 １
∶１。
１．３　施肥标准、时期和方法
１．３．１　施肥标准　依据不同果园地力、树势和产量的差异
性，参考生产 １００ｋｇ／年浆果需纯氮（Ｎ）０．２５～０．７５ｋｇ、磷
（Ｐ２Ｏ５）０．２５～０．７５ｋｇ、钾（Ｋ２Ｏ）０．３５～１．１ｋｇ的标准进行平

衡施肥。允许施用的肥料种类［４］：有机肥料包括堆肥、沤肥、

厩肥、沼气肥、绿肥、作物秸秆肥、泥炭肥、饼肥、腐植酸类肥、

人畜废弃物加工而成的肥料等；微生物肥料包括微生物制剂

和微生物处理肥料等；化肥包括氮肥、磷肥、硫肥、钙肥、镁肥

及复合（混）肥等；叶面肥包括大量元素类、微量元素类、氨基

酸类、腐植酸类肥料，限制使用含氯复合肥。

１．３．２　施肥时期和方法　葡萄每年需要多次施肥，施肥分追
肥与基肥２种，应以有机肥为主、无机肥为辅，保持或增加土
壤肥力及土壤微生物活性。

１．３．２．１　萌芽期　根据品种长势不同进行追肥，长势中庸类
葡萄品种可追施适量氮肥。采用穴追施磷酸二铵和油渣（腐

熟，下同），其比例为１∶１，施肥量根据土壤情况而定，一般为
１５０～２２５ｋｇ／ｈｍ２。
１．３．２．２　新梢生长期　由于氮素过多会抑制根系生长，使树
冠枝梢徒长而影响花芽形成，生理落果严重，果实成熟迟、着

色差、品质下降、果皮增厚。氮过多，使树体内碳、氮失去平

衡，形成大量的赤霉素以抑制体内内源乙烯的生成，从而抑制

花芽形成，应当限量使用氮肥，可采用叶面肥进行及时补充，

在新梢长至４～６张叶时使用氨基酸类氮肥，根据叶面肥料剂
型按使用说明书稀释，在生长期内喷施２～３次，促进芽眼饱
满，枝条成熟。

１．３．２．３　花期　花前２周选用氨基酸硼叶面肥和氨基酸锌
进行补充，以促进花穗正常发育，有助于花期整齐一致，根据

叶面肥料剂型使用说明书稀释，在花期内各喷施２次。
１．３．２．４　幼果膨大期　追施适当的氮、磷、钙肥，采用磷酸二
铵、普钙和油渣按１∶１比例穴施，施肥量根据土壤情况而定，
一般应为１５０～２２５ｋｇ／ｈｍ２。使用氨基酸钾、氨基酸钙、氨基
酸硼叶面肥交替喷施，每种不超过３次。
１．３．２．５　着色期　根据土壤情况追施钾肥，采用硫酸钾与腐
熟的油渣（按照 １∶１比例）进行穴施，施肥量控制在
１５０ｋｇ／ｈｍ２。叶面肥采用氨基酸钾和氨基酸钙交替喷施，根
据叶面肥料质量并按使用说明书稀释，在着色期内各喷施

３次。
１．３．２．６　更新修剪期　断根施肥，在修剪结束后追施基肥，
以腐熟有机肥为主（腐熟羊粪７５ｍ３／ｈｍ２），并与磷肥、钾肥、
硼肥（磷酸二铵１５０ｋｇ／ｈｍ２，高纯硼７．５ｋｇ／ｈｍ２）混合施用，
采用４０～６０ｃｍ深的沟施方法。
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１．３．２．７　修剪后萌芽期　根据品种长势不同，中庸类品种可
追施适量氮肥。穴施追肥磷酸二铵和油渣（按１∶１比例），
根据土壤肥力情况，一般施肥量为１５０～２２５ｋｇ／ｈｍ２。
１．３．２．８　新梢生长期　限量使用氮肥，限制使用含氯复合
肥，氮素过多会抑制根系生长，使树冠枝梢徒长。采用叶面肥

进行及时补充，在新梢长至４～６张叶时使用氨基酸类氮肥，
根据叶面肥料质量并按使用说明书稀释，在作物生长期内喷

施２次或３次，促进枝条成熟，芽眼饱满。
１．３．２．９　新梢成熟老化期　在枝条基部开始变褐老化阶段，
追施钾肥与有机肥，其混合比例为１∶１，穴施。叶面肥交替
喷施氨基酸钾、氨基酸钙、氨基酸硼，每种不超过３次。

２　水分管理

２．１　萌芽期
萌芽前后正是葡萄开始生长和花序原基继续分化的时

期，及时灌水可促进发芽整齐和新梢健壮生长，此期使土壤湿

度保持在田间持水量的７０％～８０％。
２．２　新梢生长期

此期为葡萄的需水临界期。过少新梢生长缓慢，过多新

梢易徒长，详细观察新梢生长状态，新梢正常弯曲生长为正

常，土壤湿度宜保持在田间持水量的７５％～８０％
２．３　开花期

花前如果干旱需浇１次小水，可促进葡萄开花整齐，促进
坐果，但在花期不宜浇水，此次浇水一般应在花前１周进行。
２．４　幼果膨大期

此期为葡萄的需水临界期。如水分不足，叶片和幼果争

夺水分，常使幼果脱落，严重时导致根毛死亡，地上部生长明

显减弱，产量显著下降。土壤湿度宜保持在田间持水量的

７５％～８０％。
２．５　果实迅速膨大期

此期既是果实迅速膨大期，又是花芽大量分化期，及时灌

水对果实发育和花芽分化有重要意义。土壤湿度宜保持在

７０％～８０％。
２．６　浆果转色至成熟期

在葡萄浆果成熟前应严格控制灌水，应于采前１５～２０ｄ
停止灌水，土壤湿度宜保持在５５％ ～６５％。更新修剪期，即
越冬水施用期，此期是葡萄安全越冬的关键期，必须保证灌水

充足，土壤湿度宜保持在田间持水量的８０％～８５％。

３　温湿度管理

３．１　温度管理
３．１．１　休眠解除期　休眠解除期的温度调控与休眠解除日
期密切相关，如温度调控适宜，则休眠解除日期提前；如温度

调控欠妥当，则休眠解除日期延后，应尽量使温度控制在

０～９℃之间。从扣棚降温开始到休眠解除所需时间因品种
不同而相差很大，一般为３５～６０ｄ。
３．１．２　催芽期　催芽期升温速度与葡萄花序发育和开花坐
果等密切相关，其中升温过快会导致气温和地温不能协调一

致，严重影响葡萄花序发育及开花坐果。温度调控标准：缓慢

升温，使气温和地温协调一致，第１周白天１５～２０℃，夜间
５～１０℃；第２周白天１５～２０℃，夜间７～１０℃；第３周至萌

芽白天 ２０～２５℃，夜间１０～１５℃。从升温至萌芽一般控制
在２５～３０ｄ。
３．１．３　新梢生长期　日平均温度与葡萄开花时间、花器发
育、花粉萌发、授粉受精、坐果等密切相关。温度调控标准：白

天２０～２５℃；夜间１０～１５℃，不低于１０℃［２］。从萌芽到开

花一般需４０～６０ｄ。
３．１．４　花期　低于１４℃时影响开花，引起授粉受精不良，子
房大量脱落；３５℃以上的持续高温会产生严重日烧。此期温
度管理的重点是避免夜间低温，此外还要注意避免白天高温

的发生。温度调控标准：白天２２～２６℃；夜间１５～２０℃，不
低于１４℃［２，５］。花期一般维持７～１５ｄ。
３．１．５　浆果发育期　温度不宜低于２０℃，积温因素对浆果
发育速率影响最为显著，如果热量累积缓慢，浆果糖分累积及

成熟过程变慢，果实采收期推迟。温度调控标准：白天２５～
２８℃；夜间２０～２２℃，不宜低于２０℃ 。
３．１．６　着色成熟期　适宜温度为２８～３２℃，低于１４℃时果
实不能正常成熟；昼夜温差对养分积累有很大的影响，温差大

时，浆果含糖量高，品质好，温差大于１０℃以上时，浆果含糖
量显著提高。温度调控标准：白天 ２８～３２℃；夜间 １４～
１６℃，不低于１４℃；昼夜温差１０℃以上 。
３．１．７　夏季更新后萌芽期调控标准　气温过高，致使萌芽缓
慢，以白天气温在２０～２８℃、夜间在１５～２５℃为宜，更新修
剪至萌芽期一般控制在１２～１６ｄ。
３．１．８　新梢生长期调控标准　白天 ２０～２８℃；夜间
１５～２０℃，不低于１４℃。此阶段温度不宜过高，不能超过
２８℃，过高易灼伤叶片和徒长，节间控制在８～１０ｃｍ为宜。
３．１．９　新梢老化成熟期调控标准　白天２０～３２℃，夜间
１５～２０℃。此阶段温度温度不宜过高，不能超过３５℃。
３．１．１０　冬季更新修剪期至来年升温催芽期调控标准　白天
２～９℃，夜间２～５℃，此阶段最高温度不超过１２℃，最低温
度不低于－２℃。外界温度高于标准时，可以白天降下保温
被，晚上进行通风降温；外界温度过低时，白天可适当升卷保

温被，利用自然光照增加温室内温度。

３．１．１１　温度的调控方法　（１）保温技术。选用保温性能良
好的保温覆盖材料，按保温被间重叠１５～２０ｃｍ正确安装保
温材料；在保温被上加护１层防雪膜防止雨雪渗入保温材料，
白天升卷至最高点，降帘降至最低点并保证密封严密，也可在

棚膜与地面接触的地方加装１道防风膜，防止外界温度影响
棚膜附近植株；挖防寒沟防止温室内土壤热量传导到温室外；

采用人工火墙加温或采用秸秆发酵放热等措施，提高温室内

的温度。

（２）降温技术。通风降温时注意先放顶风，再放底风；喷
水降温必须结合通风降温，防止空气湿度过大；遮阴降温，这

种降温方法只能在催芽期使用。

３．２　湿度管理
３．２．１　催芽期　若土壤水分和空气湿度不足，不仅会延迟葡
萄萌芽，还会导致花器发育不良，小型花和畸形花增多；若土

壤水分充足和空气湿度适宜，则葡萄萌芽整齐一致，小型花和

畸形花减少，花粉生活力提高。调控标准：空气相对湿度要求

在９０％以上，土壤相对湿度要求在７０％～８０％。
３．２．２　新梢生长期　土壤水分和空气湿度不足，会严重影响
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葡萄新梢正常生长，同时影响花序发育；而土壤水分充足和空

气湿度过高，葡萄新梢生长过旺，并且容易诱发多种病害。调

控标准：空气相对湿度要求在６０％左右，土壤相对湿度要求
在７０％～８０％。
３．２．３　花期　土壤和空气湿度过高或过低均不利于开花坐
果。土壤湿度过高，新梢生长过旺，往往会造成营养生长与生

殖生长的养分竞争，不利于花芽分化和开花坐果，导致坐果率

下降，同时树体郁闭容易导致病害蔓延；土壤湿度过低，新梢

生长缓慢或停长，光合速率下降，严重影响授粉受精和坐果。

空气湿度过高，树体蒸腾作用受阻，影响根系对矿质元素的吸

收和利用，而且导致花药开裂慢、花粉散不出去、花粉破裂和

病害蔓延；空气湿度过低，柱头易干燥，有效授粉寿命缩短，进

而影响授粉受精和坐果。调控标准：空气相对湿度要求在

５０％左右［６］，土壤相对湿度要求在６５％～７０％。
３．２．４　浆果发育期　浆果的生长发育与水分关系也十分密
切。在浆果快速生长期，充足的水分供应可促进果实细胞分

裂和膨大，有利于提高产量。调控标准：空气相对湿度要求在

６０％～７０％，土壤相对湿度以７０％～８０％为宜。
３．２．５　着色成熟期　过量的水分供应往往会导致浆果的晚
熟、糖分积累缓慢、含酸量高、着色不良，造成果实品质下降。

因此，在浆果成熟期适当控制水分的供应，可促进浆果的成熟

和品质的提高，但控水过度也可使糖度下降并影响果粒增大，

而且控水越重，浆果越小，最终导致减产。调控标准：空气相

对湿度要求在 ５０％ ～６０％，土壤相对湿度以 ５５％ ～６５％
为宜。

３．２．６　夏季更新修剪后萌芽期　空气相对湿度要求９０％以
上，土壤相对湿度要求在７０％～８０％。
３．２．７　新梢生长期　空气相对湿度要求在６０％左右，土壤
相对湿度以７０％～８０％为宜。
３．２．８　新梢老化成熟期　空气相对湿度要求在５０％左右，
土壤相对湿度以６５％～７０％为宜。
３．２．９　冬剪更新修剪期至来年升温催芽期　空气相对湿度
要求在８５％～９０％，土壤相对湿度以７０％ ～８０％为宜。（１）
降低空气湿度方法。通风换气是传统的降湿措施，尤其是室

外湿度较低的情况下，通风换气可以有效排除室内的水汽，使

室内空气湿度显著降低。（２）覆盖地膜。土壤表面覆盖地膜
可显著减少土壤表面的水分蒸发，有效降低室内空气湿度。

（３）增加空气湿度方法。主要通过喷水增湿，此方法适用于
萌芽期。

４　新梢管理

４．１　抹芽定梢
萌芽后及时抹除并生芽，去弱留强，优先留取带有花穗的

芽孢，每株葡萄留７个结果新梢。当新梢长至３０ｃｍ时，及时
对新梢加以引缚以培养健壮新梢，并及时摘除卷须。

４．２　摘心
对生长势强的结果梢，在花前７～１０ｄ对花序上部进行

扭梢，同时留５～６张大叶摘心可显著提高坐果率。
４．３　加强副梢管理

结合品种特性和整形要求，加强副梢管理，一般对顶端

１～２个副梢以下的其余副梢留１叶绝后摘心，促使新梢生长

健壮和花芽分化。

４．４　摘叶与疏梢
摘叶与疏梢可明显改善架面通风透光条件，有利于浆果

着色，但摘叶不宜过早，以采收前１０ｄ为宜，但如果采取了利
用副梢叶技术，则老叶摘除时间可提前到果实开始成熟时。

疏梢：一般新梢留量宜为４５０００～７５０００个／ｈｍ２，这样既
能保证足够的新梢留量，又能保证通风透光；疏梢一般在新梢

展叶４～６张时进行。

５　花果管理

５．１　疏穗
一般在展叶４～６张时进行疏穗，原则是如穗质量超过

５００ｇ，１个新梢中庸新梢对应１穗，１个强旺新梢对应２穗或
２个新梢对应３穗，弱新梢不留花穗，每个新梢留１５～２０张
叶；如穗质量低于５００ｇ，则１个中庸新梢对应２穗或２个新
梢对应３穗，１个强旺新梢对应２～３穗。一般情况下中庸新
梢留第１花穗，强旺新梢留第１和第２花穗或只留第２花穗。
５．２　整穗

为了获得穗形整齐美观、果粒大小均一的果穗，疏穗结束

后须及时进行整穗处理。一般于花前７ｄ左右进行整穗，应
及时去除歧穗、穗肩和穗尖，留果穗中部１０～１３ｃｍ部分即
可。过密小穗要部分疏除；轻掐穗尖或不掐穗尖，由穗尖向基

部选留１２～１４个小花穗。
５．３　疏粒

疏粒标准：果粒可以自由转动，单穗质量为 ４００～６００ｇ
（红地球除外）。疏掉果穗中的畸形果、小果、病虫果以及比

较密挤的果粒，一般在花后２～４周进行１～２次。第１次在
果粒绿豆粒大小时进行，第２次在花生粒大小时进行。疏粒
应根据品种的不同而确定相应的标准。自然平均粒质量在

６ｇ以下的品种留６０～８０粒／穗为宜，自然平均粒质量在６～
７ｇ的品种留５０～７０粒／穗，自然平均粒质量在８～１０ｇ的品
种留４０～６０粒／穗，自然平均粒质量大于１１ｇ的品种留３５～
４０粒／穗；红地球保留８０～１００粒／穗。在修果穗、疏粒的时
候由于某些品种，如红地球伤及其果穗穗轴及分枝梗都会影

响果粒的生长，因此在疏除花序分枝时不要太靠近花序主轴，

疏果粒时不要太靠近花序果穗分枝轴，注意保留一小段

“桩”。

５．４　套袋
套袋能显著改善果实的外观品质。疏粒完成后即可套

袋，纸袋的选择根据品种而定，一般深色品种选用白色纸袋，

绿色、黄色品种选用黄色纸袋，对于容易日烧（灼）的品种最

好采取打伞栽培，以减轻日烧（灼）。

６　整形修剪

６．１　夏季更新修剪
对于果实收获期在６月初之前的葡萄品种如夏黑无核等

采取完全重短截与重回缩相结合的方法。于浆果采收后，根

据不同树形要求将预留作更新梢的原结果新梢或发育新梢留

１～２个饱满芽进行重短截，逼迫其基部冬芽萌发新梢，培养
为翌年的结果母枝；当完全重短截的枝条和芽已经成熟变褐

时，须对所留的饱满芽用１０～２０倍石灰氮上清液涂抹，以促
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进其萌发；其余新梢或结果母枝疏除。

６．２　修剪后萌芽管理
萌芽后及时抹除并生芽，采用去弱留强，当新梢长至

３０ｃｍ时及时对新梢加以引缚，以培养健壮新梢，并及时摘除
须。当选留健壮新梢长至８０ｃｍ时摘心，摘心后顶端副梢继
续延长生长，其余副梢留１叶绝后摘心，促主蔓充分发育。当
顶端保留的延长梢长至４０～６０ｃｍ时进行第２次摘心，副梢
处理同上。依次类推，进行第 ３、第 ４次摘心。在新梢生长
期，对新梢基部进行扭梢可显著抑制新梢旺长，促进花芽

分化。

６．３　冬季修剪
回缩修剪：根据枝条成熟度，剪口粗达０．８ｃｍ直径，留芽

２～３个作为来年结果母枝。

７　病虫害防治

７．１　病虫害防治原则
防治原则：贯彻“预防为主，综合防治”的植保方针。以

农业防治为基础，提倡生物防治，按照病虫害的发生规律，科

学合理使用农药［７］。农药品种选择、施用方式及其限量应符

合ＮＹ／Ｔ３９３—２０１３《绿色食品　农药使用准则》的规定。
７．２　防治基本要求

在ＡＡ级绿色食品生产中规定必须使用生物源（微生物、
动物、植物）农药及部分矿物源（硫制剂、铜制剂）农药；禁止

在上述农药中混配有机合成农药的各种制剂。在 Ａ级绿色
食品生产中明确禁用高毒、剧毒、高残留及具“三致”作用的

农药和限用的化学农药［８］，并规定每种化学农药在１种作物
生长期内只允许使用１次，以确保环境与食品不受污染。其
他低中毒农药的使用方法（施药量、施药方法、休药期）遵守

国家的相关标准。

（１）农业防治。选择抗病虫害的优良葡萄品种和脱毒苗
木，按照国家规定的有关植物检疫制度执行。根据品种特性，

采用科学的栽培方式和架式。合理种植密度，合理留蔓、留穗，

控制产量；加强夏季蔓管理，提高果园通风透光度。加强中耕

除草，科学肥水管理，促使树体健壮，增强树体自身抗病能力。

（２）物理防治。实行全园果穗套袋技术。安装诱蛾灯诱
杀害虫，保持果园清洁，随时清除病枝、病叶、病果粒等带病虫

枝体和杂草，并销毁或深埋。

（３）生物防治。在葡萄园中放养天敌，保护利用自然天
敌防治果园中害虫。

（４）化学防治。应做到对症下药，适时用药；注重药剂的
轮换使用和合理混用；按照规定的浓度、每年的使用次数和安

全间隔期（最后１次用药距离果实采收的时间）要求使用。
化学农药使用情况做到严格、准确记录。

７．３　设施葡萄主要真菌病害及虫害防治措施
（１）根癌病。食用白醋稀释至ｐＨ值为７为止，用碎布蘸

取，绑缚在患病部位。待病变组织脱落，收集后焚烧处理。

（２）穗轴褐枯病。在花序分离期和花后１周用８０％代森
锰锌可湿性粉剂４００～６００倍液喷施２次为宜。

（３）灰霉病。在花序分离期和花后１周使用４０％嘧霉胺
悬乳剂１０００倍液各喷施１次，安全间隔期１０ｄ。

（４）霜霉病。用２５波美度波尔多液２００～４００倍预防，

全生育期最多使用３次，安全间隔期１０ｄ；８０％ ～２６０％乙蒜
素叶面喷施 ３次，安全间隔期 １０ｄ，使用方法是全园树体
喷布。

（５）白粉病。２％抗霉素１２０水剂２００倍液在其生长期最
多使用２次，安全间隔期１５ｄ；２％石硫合剂制剂２００倍液在
生长期最多使用２次，安全间隔期１５ｄ，使用方法是全园树体
喷布。

（６）二星叶蝉。１０％高效氯氰菊酯乳油１５００～２０００倍
液于生长期最多使用２次，安全间隔期２１ｄ；８０％敌百虫可溶
性粉剂１５００～２０００倍液于生长期最多使用１次，安全间隔
期２８ｄ，使用方法是全园树体喷布。

（７）毛毡病。１％甲维盐乳油２．０～３．３ｍｇ／Ｌ喷雾，生长
期最多使用 ２次，安全间隔期 ２１ｄ，使用方法是全园树体
喷布。

８　采后处理

８．１　采收前的要求
果实在采前３０ｄ应停止施氮肥。在采前１０ｄ停止灌水；

采前遇雨水，则应延迟采收。葡萄采收前 １５～２０ｄ停止
打药。

８．２　采收时期的确定
含糖量依品种不同而不同，一般不低于 １８％，酸度在

０５％以下，果实颜色达到品种特有的色泽，果肉由坚硬变为
硬脆，且富有弹性，具本品种特有的风味。

８．３　采收
（１）树上修剪，一剪入箱。（２）分级包装。须在果园交通

便利、遮阴、通风处搭建工作棚和检验分级工作台，以保持工

作台的环境整洁，采收实行流水线作业。（３）剪穗、运输、修
穗分级、装箱，要分配好劳力，严格按照果品分级技术标准进

行分级装箱，不能出现以次充好和缺斤少两的现象。

８．４　快速预冷与贮藏
葡萄运至冷库后要打开袋口，在－１～２℃条件下进行预

冷，使葡萄的温度尽快下降。当温度下降到０℃时，将保鲜剂
放入袋内，然后扎紧袋口，在（－０．５±０．５）℃条件下长期
贮藏。
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