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表３　不同时间低温黑暗各处理现蕾比例和第１花序花数

处理时间

（ｄ）
提前现蕾比例

（％）
第１花序花数
（个）

１２
１５
１８
对照

２６．６
４０．０
６６．６
０．０

５．２
４．６
４．３
０

３　小结

草莓在自然条件下９月才能完成成花诱导，此时的温度
与日照长度刺激草莓体内成花物质的生成，完成花芽分化。

人工诱导草莓花芽分化，是模拟自然分化环境，提供适宜的温

度、光周期、处理时间，促使草莓进行花芽分化。草莓花芽分

化适宜温度为１０～２０℃，５℃以下植株花芽分化停止，２５℃
以上花芽分化受抑制。平均气温稳定在５～１９℃时，早熟品
种经２０ｄ、中熟品种经２５ｄ就能进入花芽分化期。９℃的低
温处理１０ｄ即可成花，这时花芽形成与昼长无关。温度在

１７～２４℃ 时，只有在８～１２ｈ的昼长下才能形成花芽［４］。

红颊草莓在２０℃、８ｈ短日照条件下至少需要处理２０ｄ
才能完成花芽分化，但提前分化比例不高，且有部分出现比对

照推迟分化的现象，可能是由于温度偏高或花芽分化对昼夜

温差有一定要求，具体原因还需要进一步研究。红颊草莓在

９℃、黑暗条件下处理１２ｄ即可完成花芽分化，处理１５ｄ花
芽分化比例较高。
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　　摘要：以树高、胸径为数量评价指标，结合干形、树冠、枝形、树皮、病害、虫害等形质指标，采用５株优势木对比法
和综合评价法，对蒙古栎选优标准进行研究，提出蒙古栎优树选择标准，即综合数量和形质评价指标得分在８７分以上
为优树。从３个选优群体中选择优树７７株，入选率８５．６％，该选优方法效率较高，为蒙古栎优树选择提供了技术支持。
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　　蒙古栎是温带及暖温带地区次生林的主要建群之一［１］，

在华北及东北地区大量存在的蒙古栎是当地原有森林植被屡

遭破坏后形成的，被认为是该地区的最后一道生态防线，因

此，蒙古栎这一树种在华北及东北地区具有特殊的生态意

义［２－３］。随着蒙古栎人工林的规模化发展，良种壮苗成为亟

待解决的问题。为了适应林业可持续发展的需要，获取优良

的种质资源，开展表型优异的优树选择技术研究显得尤为重

要。优树选择的理想林分是树龄一致、立地条件相同、性状已

经充分表现出来的林分，且没有非目的树种干扰［４］。为了通

过优树选择获取优良的种质资源，许多林业科技工作者对不

同树种的优树选择技术开展过研究［５－７］，从而为本研究的开

展提供了技术支持。

１　材料与方法

１．１　选优林概况
蒙古栎开花结实与长期自然选择的环境及其气候条件密

切相关，而大兴安岭东麓区域正处在蒙古栎分布区的中部，是

本地稳定的森林成分，经全面踏查，确定在内蒙古扎兰屯市大

河湾镇、达斡尔乡、新立屯的天然实生林内进行优树选择，林

龄为３０～７０年之间，郁密度０．５以上，林木长势良好。
１．２　优树选择与评价方法
１．２．１　优树选择　常用的优树选择方法有优势木对比法、小
标准地法、绝对生长量法、标准差法等。根据本次选优的目的

和选优林分的实际情况，同时考虑选择的可行性和准确性，采

用５株优势木对比法，并结合形质指标综合评分进行优树选
择。在优良林分中进行实地调查，发现生长性状和形质性状

特别优良的单株，即编号标定为候选优树，然后以此候选优树

为中心，在３０ｍ半径范围内选择仅次于候选优树的５株优势
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木，测量候选优树和５株优势木的树高、胸径，并对候选优树
的干形、树冠、枝形、树皮、病害、虫害６个形质指标进行评分。
１．２．２　数据整理与统计方法　选优共选择了９０株候选优树
和４５０株优势木。优势木按其所在的候选优树小区计算平均
胸径和平均树高，各选优群体的候选优树与其对应的优势木

的生长指标统计结果见表１。观测候选优树干形、树冠、枝
形、树皮、病害、虫害６个形质指标，并进行评分。

表１　候选优树与优势木生长指标

选优地点
数量

（株）

候选优树 ５株优势木
树高（ｍ） 胸径（ｃｍ） 树高（ｍ） 胸径（ｃｍ）

大河湾镇 ３０ ２０．３ ９．４ １６．６ ８．５
达斡尔乡 ３０ １９．７ ９．７ １６．３ ８．８
新立屯 ３０ １４．１ １０．３ ６．５ ５．８

２　结果与分析

２．１　蒙古栎候选优树生长指标分析
采用Ｅｘｃｅｌ２００３中提供的ｔ检验方法对候选优树的生长

指标与５株优势木的平均值进行差异显著分析，结果见表２。
Ｐ＜０．０５，表明候选优树的２个生长指标均与优势木差异显
著，候选优树在生长性状上明显优于优势木，而树高、胸径是

蒙古栎优树选择的重要指标。对生长指标进行综合分析，确

定树高、胸径的评分范围，其中树高分５级，评分范围为１２～
２０分：以候选优树大于优势木均值的百分率为分级标准，≥
１０５％记２０分，９５％ ～１０４％记 １８分，８５％ ～９４％记 １６分，
７５％～８４％记１４分，≤７４％记１２分；胸径高分５级，评分范
围为８～２０分：以候选优树大于优势木均值的百分率为分级
标准，≥１１５％记２０分，１０５％ ～１１４％记１７分，９５％ ～１０４％
记１４分，８５％～９４％记１１分，≤８４％记８分。

表２　候选优树与优势木平均值显著差异性ｔ检验

选优地点
候选优树数量

（株）

ｔ检验值
树高 胸径

大河湾镇 ３０ １０．０２１ ９．４６８
达斡尔乡 ３０ ８．１８４ ９．２３９
新立屯 ３０ ９．９３３ ２．８３０

２．２　蒙古栎候选优树形质指标分析
野外初选优树时，对候选优树的形质指标进行现场记录、

标记分级，内业整理资料并对其进行主成分分析，确定各形质

指标的评分范围，同时制定蒙古栎形质指标综合评分标准，详

见表３。
２．３　蒙古栎优树选择标准

综合上述统计分析，对９０株候选优树进行综合评分，并
统计各候选优树的总分，根据入选率８５％的选优要求确定优
树选择标准，综合评分高于８７分的候选优树为优树。各选优
群体优树选择结果见表４。

３　结论与讨论

本研究用优势木对比法开展了蒙古栎的优树选择研究，

以树高、胸径为数量评价指标，综合干形、树冠、枝形、树皮、病

表３　蒙古栎形质指标评分标准

评选

指标

不同评分等级、不同形质指标的得分（分）

１级 ２级 ３级 ４级
树冠 开展形 开心形 直立形 孤枝形

１０ ８ ６ ４
枝形 密枝形 疏枝形 稀枝形 孤枝形

１０ ８ ６ ４
树皮 幼皮形 中皮形 老皮形

１０ ７ ４
病害 无病无瘤无病斑 无病无瘤有病斑 有瘤有病斑

１０ ７ ４
虫害 无虫害 允许虫口密度 允许化防标准

１０ ７ ４

表４　蒙古栎优树选择结果

选优地点
选优数

（株）

入选数

（株）

淘汰数

（株）

大河湾镇 ３０ ２８ ２
达斡尔乡 ３０ ２３ ７
新立屯 ３０ ２６ ４

害和虫害形质评价指标，采用相应的数据统计分析方法确定

了蒙古栎优树选择标准，即综合数量和形质评价指标得分在

８７分以上为优树，研究共从３个选优群体中选出优树７７株，
入选率８５．６％。
　　本试验采用５株优势木对比法确定生长量标准，该方法
选择精度高，科学合理，选优效果明显［８］；同时结合综合法确

定形质指标标准，采用主成分分析法确定各指标的权重分析，

有效排除性状间的相关关系，使性状独立而客观的综合评价，

增强了综合选择的效果。

从选优结果看，蒙古栎优树表型优势显著，但其遗传优势

有待进行进一步的遗传测定研究。
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