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病主要使用２５％嘧菌酯悬乳剂１５００倍液、５０％烯酰吗啉可
湿性粉剂２０００倍液防治。

１１　实施效果

本栽培方式对夏黑葡萄茎干增粗及花芽分化作用比常规

棚架栽培方式明显，成熟期较常规栽培方式提前１周，单果质
量也明显提高，可溶性固形物含量、花青苷含量显著提高，可

滴定酸含量有所下降，说明葡萄果实品质优于常规棚架栽培

方式。

二芽修剪后，萌芽率达８６．２％，果枝率达７８．７％，其萌芽
率、果枝率及新梢的平均长度和粗度均显著大于常规中长梢

修剪，这是由于留芽数越少，越能充分利用养分就近供应原

理，养分越集中，越有利于芽的萌发和果枝的形成及新梢的生

长，所以夏黑葡萄适宜短梢修剪，即二芽修剪。
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　　摘要：针对大苞鞘石斛、肿节石斛、报春石斛在引种地进行人工辅助授粉，蒴果存在假膨现象、种子量少、种胚发育
不良、无菌萌发率低等问题，对这３种石斛蒴果特征及无菌播种萌发影响因素进行研究。结果表明，大苞鞘石斛、肿节
石斛、报春石斛３种观赏原球茎颜色为绿色或深绿色，石斛蒴果适宜的采摘时间为１５０ｄ；采用 ＭＳ培养基，添加浓度
为０．０５～０．４０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ和有机添加物椰汁有利于提高种子的萌发率，萌发率最高达９０％，种子萌发时间缩短为
８～１４ｄ。　
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　　石斛是我国兰科植物石斛属（Ｄｅｎｄｒｏｂｉｕｍ）植物的总称，
全世界有１５００～１６００个原生种，我国正式发表和鉴定的石
斛兰种类有８１种［１］。石斛是传统的名贵中药，也是重要的花

卉植物，在石斛属植物野生种中约有１／４可供观赏，石斛兰是
兰科植物中观赏价值较高的四大名兰之一。大苞鞘石斛

（ＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍｗａｒｄｉａｎｕｍＷａｒｎｅｒ）花径大，唇盘具紫黑色斑眼；
肿节石斛（ＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍｐｅｎｄｕｌｕｍＲｏｘｂ）节肿大，呈优美的算珠
状；报春石斛（ＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍｐｒｉｍｕｌｉｎｕｍＬｉｎｄｌ）花瓣浅紫色，具有
飘逸美感，均是观赏价值很高的石斛种类［２］。然而，由于长

期采挖，多种石斛原生种已濒临灭绝。目前，针对这３种观赏
石斛的研究主要集中在组织培养和快速繁殖，如陈娜等对大

苞鞘石斛种子离体萌发培养及萌发过程的形态变化进行研

究［２－３］，霍丽丽等对肿节石斛的无菌播种和快速繁殖技术进

行试验［４］，李媛等以肿节石斛和报春石斛茎段为外植体，进

行组培和离体快繁技术研究［５－６］。有关３种观赏石斛在引种
地种胚发育不良、无菌播种萌发率低的影响因素缺乏系统

研究。

笔者早期研究表明，大苞鞘石斛、肿节石斛、报春石斛在

引种地经人工辅助自交授粉能坐果，但存在假膨现象，种胚发

育不良，种子含水率高、呈团粘连，无菌播种萌发率低，甚至不

萌发。为更好地保护和利用野生石斛资源，笔者从广西、云

南、海南等地引进大苞鞘石斛、肿节石斛、报春石斛原生种进

行迁地保护，并进行人工辅助自交授粉，对观赏石斛蒴果特征

及无菌播种萌发的影响因素进行研究，以期利用种子进行无

菌播种、扩大繁殖，获得大量的观赏石斛遗传材料和种苗。

１　材料与方法

１．１　材料
将大苞鞘石斛、肿节石斛、报春石斛采集引种至广西壮族

自治区林业科学研究院园林花卉研究所种质创新试验区，经

人工辅助自交授粉，获得蒴果。

１．２　方法
１．２．１　蒴果测量　以直尺测定蒴果纵径，以游标卡尺测定蒴
果横径，膨大率按蒴果横径与纵径的比值计算。

１．２．２　蒴果灭菌　选取３种观赏石斛蒴果，去除宿存花被；
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用７５％乙醇擦拭表面，２％ＨｇＣｌ２消毒５ｍｉｎ，无菌水冲洗５～６
次，备用。

１．２．３　无菌播种　无菌条件下，用镊子将种胚均匀撒播（或
点播）于各种培养基上，在光照强度为２０００～３０００ｌｘ、温度
为（２４±１）℃、光照时间为１０～１２ｈ／ｄ条件下，离体培养
６０ｄ，统计种胚萌发率。萌发率按萌发面积占培养面积的百
分比计算。

１．２．４　试验设计　研究不同培养基（ＭＳ、１／２ＭＳ、花宝１号、
花宝２号、Ｎ６）、激素种类和浓度（０．２ｍｇ／ＬＮＡＡ，０．０５、０．１０、
０．２０、０．４０、０、８０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ）、不同有机添加物（马铃薯、苹
果、香蕉、椰汁）、果龄（９０、１５０、２７０、３６０、３９０ｄ）对３种石斛种

胚萌发的影响。

２　结果与分析

２．１３种观赏石斛成熟蒴果及种子特征
由表１可见，大苞鞘石斛蒴果最长，果皮灰绿色，棱不明

显，种子呈灰白色，量少，极少数分散，多数发育不良呈海绵状

粘连；肿节石斛蒴果膨大率最高，果实饱满，果皮绿色，具明显

的三棱，种子呈白色，量少，极少数分散，多数发育不良呈海绵

状粘连；报春石斛膨大率最低，果皮深绿色，棱不明显，种子呈

黄色，量极多，含水量大，呈团状粘连。

表１　３种观赏石斛成熟蒴果及种子特征

品种名称
蒴果 种子

形状 颜色 棱特征 横径（ｃｍ） 纵径（ｃｍ） 膨大率 颜色 数量 特征

大苞鞘石斛 长椭圆形 灰绿色 不明显 ２．１０ ５．４ ０．３９ 灰白色 少 呈海绵状粘连

肿节石斛 椭圆形 绿色 具三棱 ２．２３ ４．０ ０．５６ 白色 少 呈海绵状粘连

报春石斛 长椭圆形 深绿色 不明显 １．４２ ４．５ ０．３２ 黄色 多 呈团状粘连

２．２　３种观赏石斛无菌播种萌发的影响因素
２．２．１　基本培养基对３种石斛种胚萌发的影响　由表２可
见，大苞鞘石斛、肿节石斛、报春石斛种子在ＭＳ、１／２ＭＳ、花宝
１号、花宝２号及Ｎ６培养基上均能萌发，ＭＳ培养基萌发效果
最好，种子萌动时间为８～１２ｄ，萌发率为６５％ ～８５％，原球

茎颜色为深绿色；１／２ＭＳ和花宝２号次之，种子萌动时间为
１２～１４ｄ，萌发率为６０％ ～８０％，原球茎颜色为绿色至深绿
色；花宝１号和Ｎ６培养基稍差，种子萌动时间为１５～２０ｄ，萌
发率为５０％～６５％，原球茎颜色为浅绿色至绿色。

表２　基本培养基对３种观赏石斛种胚萌发的影响

基本培养基

大苞鞘石斛 肿节石斛 报春石斛

原球茎

颜色

种子萌动

时间（ｄ）
萌发率

（％）
原球茎

颜色

种子萌动

时间（ｄ）
萌发率

（％）
原球茎

颜色

种子萌动

时间（ｄ）
萌发率

（％）

ＭＳ 深绿色 １２ ７５ 深绿色 １２ ６５ 深绿色 ８ ８５
１／２ＭＳ 深绿色 １４ ７０ 绿色 １４ ６０ 深绿色 １２ ８０
花宝１号 绿色 １８ ６０ 浅绿色 ２０ ５０ 绿色 １５ ６０
花宝２号 绿色 １４ ７０ 绿色 １４ ６０ 绿色 １２ ７５
Ｎ６ 绿色 １８ ６５ 浅绿色 ２０ ５５ 绿色 １５ ６５

　　注：培养基中共同添加０．５ｇ／Ｌ活性炭、２．０ｇ／Ｌ蛋白胨、２５ｇ／Ｌ蔗糖、４．２ｇ／Ｌ琼脂粉、１００ｇ／Ｌ马铃薯、０．２ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ。

２．２．２　激素种类和浓度对３种石斛种胚萌发的影响　由表
３可见，与对照相比，ＭＳ培养基中添加适宜浓度的激素可明
显提高３种观赏石斛种胚的萌发率，缩短种子萌动时间；添加
００５～０．４０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ效果最佳，１０～１４ｄ种子萌发变绿，种
子萌发率最高可达８８％；６－ＢＡ使用浓度增加至０．８ｍｇ／Ｌ，种

子萌发率最高为９２％，但原球茎颜色变为黄绿色；添加生长
素ＮＡＡ对种胚萌发促进效果不明显，种子萌动时间长，需
２０～２５ｄ，种子萌发率为４０％ ～６０％，原球茎颜色为黄绿色；
不添加任何激素的培养基配方，种胚萌发率低至 ２０％ ～
５０％，甚至不萌发（肿节石斛）。

表３　激素种类和浓度对３种观赏石斛种胚萌发的影响

激素名称
浓度

（ｍｇ／Ｌ）

大苞鞘石斛 肿节石斛 报春石斛

原球茎

颜色

种子萌动

时间（ｄ）
萌发率

（％）
原球茎

颜色

种子萌动

时间（ｄ）
萌发率

（％）
原球茎

颜色

种子萌动

时间（ｄ）
萌发率

（％）

ＮＡＡ ０．２０ 黄绿色 ２５ ５０ 黄绿色 ２５ ４０ 黄绿色 ２１ ６０
６－ＢＡ ０．０５ 深绿色 １４ ７０ 绿色 １４ ６５ 深绿色 １２ ８５
６－ＢＡ ０．１０ 深绿色 １４ ７５ 深绿色 １４ ６５ 深绿色 １２ ８５
６－ＢＡ ０．２０ 深绿色 １２ ８０ 深绿色 １２ ７０ 深绿色 １０ ８８
６－ＢＡ ０．４０ 绿色 １２ ８０ 绿色 １２ ７５ 绿色 １０ ８８
６－ＢＡ ０．８０ 黄绿色 １０ ８５ 黄绿色 １０ ７５ 黄绿色 ８ ９２
ＣＫ ０ 浅绿色 ３０ ２０ — 绿色 ２１ ５０

　　注：在ＭＳ培养基中共同添加０．５ｇ／Ｌ活性炭、２．０ｇ／Ｌ蛋白胨、２５ｇ／Ｌ蔗糖、４．２ｇ／Ｌ琼脂粉、１００ｇ／Ｌ马铃薯。
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２．２．３　不同有机添加物对３种石斛种胚萌发的影响　由表
４可见，不同的有机添加物对３种观赏石斛种胚萌发效果影
响明显，以椰汁的萌发效果最佳，种子萌动时间短，为 ７～
１０ｄ，萌发率高，为８０％～９０％，原球茎颜色为绿色；马铃薯和

香蕉次之，种子萌动时间为１０～１５ｄ，萌发率为６５％ ～８５％，
原球茎颜色为绿色至深绿色；苹果对种子萌发效果最差，萌发

率低，为２０％～７０％，萌发所需时间长，为１８～２１ｄ，原球茎
颜色为淡黄色。

表４　不同有机添加物对３种观赏石斛种胚萌发的影响

有机添加物

大苞鞘石斛 肿节石斛 报春石斛

原球茎

颜色

种子萌动

时间（ｄ）
萌发率

（％）
原球茎

颜色

种子萌动

时间（ｄ）
萌发率

（％）
原球茎

颜色

种子萌动

时间（ｄ）
萌发率

（％）

马铃薯 深绿色 １２ ８０ 深绿色 １４ ７０ 深绿色 １０ ８５
苹果 淡黄色 ２１ ４０ 淡黄色 ２１ ２０ 淡黄色 １８ ７０
香蕉 绿色 １５ ７０ 绿色 １４ ６５ 绿色 １２ ８５
椰汁 绿色 １０ ８５ 绿色 １０ ８０ 绿色 ７ ９０

　　注：ＭＳ培养基中共同添加０．５ｇ／Ｌ活性炭、２．０ｇ／Ｌ蛋白胨、２５ｇ／Ｌ蔗糖、４．２ｇ／Ｌ琼脂粉、０．２ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ。

２．２．４　果龄对３种石斛种胚萌发的影响　分别于人工授粉
后９０、１５０、２７０、３６０、３９０ｄ采集３种观赏石斛种子进行无菌
播种。由表５可见，在果龄９０ｄ时，３种石斛种胚无菌培养
２０ｄ后开始褐化，不能萌发；１５０ｄ至３９０ｄ果龄的种子均能

正常萌发；果龄１５０ｄ时，大苞鞘石斛、肿节石斛、报春石斛的
萌发率分别为８０％、７５％、８８％，较果龄２７０ｄ时种子萌发率
略低；果龄在２７０ｄ至３９０ｄ，３种石斛种子萌发率较高，萌发
率为８０％～９０％。

表５　果龄对３种观赏石斛种胚萌发的影响

果龄

（ｄ）

大苞鞘石斛 肿节石斛 报春石斛

原球茎

颜色

种子萌动

时间（ｄ）
萌发率

（％）
原球茎

颜色

种子萌动

时间（ｄ）
萌发率

（％）
原球茎

颜色

种子萌动

时间（ｄ）
萌发率

（％）

９０ — — ０ — — ０ — — ０
１５０ 绿色 １４ ８０ 绿色 １４ ７５ 深绿色 １２ ８８
２７０ 绿色 １４ ８５ 绿色 １４ ８０ 深绿色 １２ ９０
３６０ 绿色 １４ ８５ 绿色 １４ ８０ 深绿色 １２ ９０
３９０ 绿色 １４ ８５ 绿色 １４ ８０ 深绿色 １２ ９０

　　注：培养基配方均为ＭＳ＋０．５ｇ／Ｌ活性炭＋２．０ｇ／Ｌ蛋白胨＋２５ｇ／Ｌ蔗糖＋４．２ｇ／Ｌ琼脂粉＋０．２ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ。

３　结论

大苞鞘石斛和肿节石斛在种子达到成熟期后，均呈白色、

量少，种子聚集成团，极少数分散，与胎座等组织紧密贴生，多

数发育不良，呈海绵状粘连，比报春石斛的种胚发育差，萌发

率低，萌发时间长；报春石斛种子呈黄色，量多，无明显的胎座

等组织，但种子含水量高，呈团状粘连，其种胚发育相对较好，

萌发率高，萌发时间相对较短。

石斛种子内部生理对其种胚萌发具有重要的影响［７］。３
种观赏石斛不同果龄的种胚处于不同发育期，对种胚萌发产

生明显的影响，人工授粉 ９０ｄ种子，无菌播种２０ｄ，种胚褐
化，不能萌发，这说明种胚尚未成熟；果龄１５０～３９０ｄ时，提
供适宜的培养基，种子均能正常萌发，这时可采摘蒴果进行无

菌播种。目前，石斛蒴果贮藏存在保存时间短、容易腐烂霉

变、种子干燥操作繁琐、灭菌困难等问题。本试验研究发现，３
种观赏石斛在授粉后３９０ｄ内，蒴果未开裂，且具有较高的萌
发率。因此，根据无菌播种和育苗时间需要，采摘蒴果时间可

延迟至授粉后３９０ｄ。
石斛种胚萌发还受培养条件的影响。采用ＭＳ培养基，３

种观赏石斛种子萌发效果最佳，这可能与 ＭＳ培养基营养元
素比较全面有关；添加天然椰汁对石斛种子的萌发效果最好，

但由于椰汁价格较贵，且不易就地取材，添加有机物马铃薯对

石斛种子萌发效果与椰汁差异不大，且价格便宜、容易获取，

因此可以使用马铃薯代替椰汁进行石斛规模化种苗繁育，有

利于降低生产成本；浓度为０．０５～０．４０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ有利于
观赏石斛种胚的萌发，萌发率最高达８８％，萌发时间缩短为
１０～１４ｄ，原球茎颜色为绿色或深绿色，但如果６－ＢＡ使用浓
度继续提高，石斛种子萌发率虽然有所上升，但原球茎质量变

差，颜色变为黄绿色。
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