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　　摘要：以２８日龄杜长大三元杂交断奶仔猪为对像，以仔猪基础日粮中不添加外源铁为对照（ＣＫ），以在基础日粮
中添加７５、１００、１２５、１５０ｍｇ／ｋｇ蔗糖铁为处理，研究蔗糖铁对断奶仔猪生产性能的影响。结果表明，与处理１（ＣＫ）相
比，日粮中以蔗糖铁形式添加铁元素１２５ｍｇ／ｋｇ时，仔猪平均日增质量、平均日采食量分别提高１８．１８％和８．２０％
（Ｐ＜０．０５），料重比、腹泻率和死亡率分别下降８．６５％、２９．８９％和４３．１８％（Ｐ＜０．０５）；经济效益分析发现，与处理１
（ＣＫ）相比，日粮中以蔗糖铁形式添加１２５ｍｇ／ｋｇ铁元素时，毛利润提高２３．１７％（Ｐ＜０．０５）。因此，在断奶仔猪日粮
中添加蔗糖铁能够促进断奶仔猪的生长，降低料重比，降低腹泻以及死亡率，提高经济效益，且以添加１２５ｍｇ／ｋｇ铁元
素效果最佳。
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　　铁是动物血液中重要的微量元素之一，参与氧气的运输
和储存，是仔猪出生后快速发育及维持身体代谢与生理活动

所必需的重要元素。断奶仔猪由于摄食量比较大、营养需求

相对高，在此阶段其体内铁含量普遍偏低，而体重和血液红细

胞体积迅速增加，对铁的需求量很大［１］。因此，如果猪体内

铁的含量不足和缺乏，会导致缺铁性贫血、生长迟缓、体力下

降、免疫力下降等，严重的会导致仔猪腹泻等疾病的发生，甚

至会引起仔猪死亡，给养殖业带来巨大的经济损失。有机铁

添加到畜禽饲料中，能够有效地改善饲料适口性、增加饲料营

养成分、提高饲料消化吸收利用率，而且对动物生长、生殖及

饲料转化率有明显的促进作用，并能提高猪对疾病的抗

性［２］。田萍对蛋氨酸螯合铁在断奶仔猪的试验研究表明，饲

料中添加０．０４％蛋氨酸铁螯合物的试验组与不添加蛋氨酸
铁螯合物的对照组相比，试验组的断奶仔猪日增质量提高了

２５．４％，平均采食量提高了１９．５％，料重比降低４．５％，并且
试验组的经济效益显著，仔猪增质量１ｋｇ获得的毛利润比对
照组多了０．１２元［３］。基础日粮中添加甘氨酸铁、血红素铁、

壳聚糖铁都能够显著提高仔猪的生产性能，而且能够增强仔

猪的免疫功能［４－６］。蔗糖铁是一种有机铁源，是一种新型的

补铁剂，蔗糖铁可以显著提高母乳中铁的含量，提高哺乳仔猪

的平均初生质量、２１日龄断奶质量和平均日增质量，降低哺

乳仔猪的腹泻率和死亡率［７］。与以往使用的无机铁相比，蔗

糖铁有许多不可比拟的优点，在国外已得到广泛应用，但在我

国刚起步，尤其是在畜牧业特别在养猪业中试验报道很少。

为了探索蔗糖铁在仔猪生产上的应用效果，本试验进行了在

断奶仔猪日粮中添加蔗糖铁的饲养对比试验，为进一步研究

开发新型补铁剂提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
蔗糖铁添加剂由广西壮族自治区化工研究院提供，可直

接添加到饲料中；试验动物为体况良好、胎次相近、公母比例

一致、约２８日龄、平均初始质量为（８．１２±０．０６）ｋｇ的杜长
大三元杂交断奶仔猪１５０头。
１．２　试验方法

２０１３年３月至２０１３年５月在广西助农畜牧科技有限公
司微生态活力发酵床养殖示范基地进行试验，随机将１５０头
三元杂断奶仔猪分成５个处理，每个处理３个重复，每个重复
１０头猪，采用玉米 －豆粕型基础日粮（表１），在仔猪基础日
粮中不添加外源铁作为处理１即对照组（ＣＫ），在基础日粮中
以蔗糖铁形式分别添加铁元素７５、１００、１２５、１５０ｍｇ／ｋｇ构成
处理２、处理３、处理４、处理５。
１．３　饲养管理

试验猪饲养在双列式圈舍内，高架床水泥漏缝板，通风良

好，乳头式饮水器。颗粒饲料，人工加料，日喂３次，以喂饱为
准，饮水为普通自来水，每日圈舍消毒１次，保持圈舍通风、卫
生。常规饲养和免疫。试验预饲期７ｄ，试验期４２ｄ。
１．４　生产性能

预饲期结束后对试验猪重新空腹称质量并进行同性质检

验，个别调整使组间差异不显著（Ｐ＞０．０５），即可进入正式试
验。试验测定不同处理下采食量、日增比、料重比、腹泻率和

死亡率。试验期间准确测定和记录每天饲料给料量、实际消
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耗料量和剩余料量，以计算试验的平均日采食量；在正式试验

期间的第１天、第４２天早上称量仔猪空腹体质量，计算试验
猪的平均日增质量；根据平均日采食量与平均日增质量之比

来计算料重比；观察并记录各处理组别仔猪的健康状况和死

亡情况，统计腹泻率和死亡率。

１．５　统计分析
试验采用Ｅｘｃｅｌ２００３进行数据整理，用 ＳＰＳＳ１９．０软件

进行单因素方差统计分析。

表１　试验基础日粮组成及营养水平

原料
比例

（％） 营养成分② 数量

玉米 ５１．３ 消化能（ＭＪ／ｋｇ） １２．２８
豆粕 ２７．２ 粗蛋白（％） １８．９２
麦麸 １６．２ 粗脂肪（％） ４．３５
脂肪粉 ２．０ 赖氨酸（％） １．３１
食盐 ０．３ 蛋氨酸（％） ０．４６
预混料① ３．０ 钙（％） ０．９０

总磷（％） ０．７８

　　注：①每 １ｋｇ预混料中含有维生素 Ａ６０００ＩＵ，维生素 Ｄ
１５００ＩＵ，维生素Ｅ３０ＩＵ，维生素Ｋ２．０ｍｇ，维生素 Ｂ１２．０ｍｇ，维生

素Ｂ２５．５ｍｇ，维生素Ｂ６１．６ｍｇ，生物素０．２５ｍｇ，叶酸１．２５ｍｇ，泛酸

１８ｍｇ，烟酸２０ｍｇ，铜１００ｍｇ，铁７５．７ｍｇ，锌１０５ｍｇ，锰３０ｍｇ，碘
０１４ｍｇ，锡０．３０ｍｇ。②除消化能外，其余均为实测值。

２　结果与分析

２．１　蔗糖铁对仔猪生产性能的影响
在基础日粮中添加蔗糖铁，仔猪平均日增质量和料重比

均得到显著改善。与处理１（ＣＫ）相比处理，添加铁元素７５、
１００、１２５、１５０ｍｇ／ｋｇ蔗糖铁处理饲养的仔猪日增质量分别提
高９．０９％、１５．１５％、１８．１８％、１８．１８％，添加 １２５、１５０ｍｇ／ｋｇ
蔗糖铁对仔猪日增质量结果一致，显著高于对照；，处理３、处
理４、处理５平均日采食量０．６６ｋｇ／ｄ，较处理１（ＣＫ）提高了
８．２０％；从料重比来看，处理４、处理５比处理１（ＣＫ）分别降
低８．６５％和８１１％，显著低于对照；，处理４、处理５仔猪腹泻
率比处理１（ＣＫ）显著降低，分别降低２９．８９％、２３．９１％；死亡
率与腹泻率相一致，处理４、处理５仔猪死亡率比处理１（ＣＫ）
显著降低，分别降低４３．１８％、４２．９３％（表２）。
２．２　蔗糖铁对仔猪养殖效益的影响

由表３可见，添加蔗糖铁，提高了养殖毛利润，生猪价格
按１５元／ｋｇ计，处理２、处理３、处理４、处理５与处理１（ＣＫ）
的毛利润分别是 ９８．９５、１０７．６４、１１２．９７、１１０．４８、９１．７２
元／头，其中处理２、处理３的毛利润比处理１（ＣＫ）分别提高
７．８８％、１７．３６％，与对照差异不显著；处理４、处理５的毛利
润提高２３．１７％、２０．４５％，显著高于对照。由此可见，在断奶
仔猪日粮中以蔗糖铁形式添加铁元素１２５ｍｇ／ｋｇ，可以提高
经济效益。

表２　蔗糖铁对仔猪生产性能的影响

添加蔗糖铁量

（ｍｇ／ｋｇ）
日增质量

（ｋｇ／ｄ）
日采食量

（ｋｇ／ｄ） 料重比
腹泻率

（％）
死亡率

（％）

０ ０．３３±０．０２ｃ ０．６１±０．０１ｂ １．８５±０．０６ａ １３．５５±０．７５ａ ３．９６±０．７９ａ
７５ ０．３６±０．０１ｂ ０．６４±０．０１ａｂ １．７８±０．０７ａｂ １３．１０±０．６６ａ ３．８７±０．７６ａ
１００ ０．３８±０．０１ａｂ ０．６６±０．０１ａ １．７３±０．０６ａｂ １１．８８±０．６９ａｂ ２．７８±０．７８ａｂ
１２５ ０．３９±０．０１ａ ０．６６±０．０１ａ １．６９±０．０１ｂ ９．５０±０．５７ｃ ２．２５±０．２２ｂ
１５０ ０．３９±０．０１ａ ０．６６±０．０１ａ １．７０±０．０３ｂ １０．３１±０．８９ｂｃ ２．２６±０．２３ｂ

　　注：同列数据后带有相同的字母表示差异不显著（Ｐ＞０．０５）。表３同。

表３　蔗糖铁对仔猪养殖效益的影响

添加蔗糖铁量

（ｍｇ／ｋｇ）
增质量

（ｋｇ／头）
增质量收入

（元／头）
饲料价格

（元／ｋｇ）
采食量

（ｋｇ／头）
饲料成本

（元／头）
药费投入

（元／头）
毛利润

（元／头）
０ １３．９３ ２０８．９５ ４．２２ ２５．６２ １０８．１２ ９．１１ ９１．７２ｂ
７５ １４．９５ ２２４．２５ ４．３４ ２６．８８ １１６．６６ ８．６４ ９８．９５ａｂ
１００ １５．７６ ２３６．４ ４．３８ ２７．７２ １２１．４１ ７．３５ １０７．６４ａｂ
１２５ １６．１８ ２４２．７ ４．４２ ２７．７２ １２２．５２ ７．２１ １１２．９７ａ
１５０ １６．１ ２４１．５ ４．４６ ２７．７２ １２３．６３ ７．３９ １１０．４８ａ

　　注：生猪价格为１５元／ｋｇ。

３　结论与讨论

蔗糖铁是以蔗糖为主要原料，再和含铁化合物经系列反

应络合而成的多核氢氧化铁－蔗糖大分子化合物。蔗糖铁在
体内以分子的形式被吸收，铁吸收率高，不良反应少［８］。有

研究表明，有机铁生物学效价是无机铁（硫酸亚铁）的１．８５
倍左右，是一种较为优良的补铁剂［７］，在体内具有较好的吸

收性能，从而促进仔猪的平均日增质量，降低腹泻率和死亡

率。本试验在断奶仔猪日粮中以蔗糖铁形式添加铁元素有利

于提高仔猪的平均日增质量、平均日采食量，降低料重比、腹

泻率和死亡率，其中１２５、１５０ｍｇ／ｋｇ组效果显著优于对照组。
蔗糖铁的促生长作用可能是其比无机铁具有更高生物利用率

的铁源促进仔猪体内合成铁蛋白、含铁血黄素等多种涉铁酶

以及提高仔猪细胞免疫力，进而提高仔猪消化功能和营养物

质利用率，促进仔猪生长，但其机理仍需要进一步研究。

在日粮中添加蔗糖铁后，饲料成本增加较少，但仔猪日增

质量显著提高，料重比相对下降，机体免疫功能相应提高，药

费也相应降低，因而经济效益显著提高，这与刘卫东等的研究

结果［９］一致。因此，建议生产上在断奶仔猪日粮中添加

１２５ｍｇ／ｋｇ蔗糖铁，以提高养殖效益。
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岩滩水库青鱼增殖放流效果评估

韩耀全，何安尤，施　军，王大鹏，吴伟军，雷建军
（广西壮族自治区水产科学研究院／广西水产遗传育种与健康养殖重点实验室，广西南宁５３００２１）

　　摘要：对岩滩水库渔业生态环境调查的基础上从放流青鱼的生长发育、经济效益和生态效益方面评估增殖放流的
效果。调查共记录渔民６个月全部渔获物１４０９．５５ｋｇ、５２３６５尾，记录分析青鱼生物学数据２１组。结果表明，库区放
流青鱼的年龄与相应体长生长指标正常，体长及全长生长比例协调，８８．８９％的放流青鱼超出理论体质量，平均超质量
２５．１５％，库区青鱼难以自然增殖。２０１３年，库区水域放流青鱼３１万尾，可产出青鱼１２３ｔ，直接经济价值２４６万元，间
接经济效益３８４万元，直接效益投入产出比１∶５３。放流青鱼可去除库区底栖动物１２３０ｔ，提取库区水体中的氮
３６９０ｋｇ、磷７４０ｋｇ。鱼类增殖放流已在岩滩水库显现较大的经济效益、生态效益及社会效益，但库区鱼类资源枯竭，
渔业生态环境隐患依然存在，库区应坚持青鱼增殖放流，并进一步增加增殖放流青鱼数量。
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　　水生生物增殖放流是利用水生生物繁育特性，向天然水
域投放活体水生生物，实现增加生物种群数量和资源量、净化

水体、修复水域生态等目的的资源养护措施。目前，在渔业资

源普遍衰退的情况下，加强鱼类增殖放流恢复渔业资源、提高

渔业产量及质量是我国渔业发展的大趋势，意义重大［１］。红

水河是珠江流域上游最重要的渔业水域，是《全国水生生物

增殖放流总体规划》划定的重点增殖放流水域［２］，由于水利

大坝建设等原因，红水河流域水域生态环境发生巨大改变，渔

业生态安全事故及隐患增多。近年来，为保护及修复渔业生

态环境，渔业部门已在岩滩水库开展过多次青鱼增殖放流，开

展青鱼增殖放流效果评估很有必要。

项目在岩滩水库上、中、下游及重要支流设置岩滩水利枢

纽坝上、大化县盘阳河库区、东兰县安篓大桥、天峨县城水域

４个调查断面，采集水样以及浮游植物、浮游动物、底栖动物、
鱼类等水生生物标本及相关调查数据，同时选定在水库上、

中、下游３个固定区域正常作业的专业渔民记录每天的渔获
物数据及青鱼等主要鱼类生物学数据。在采集相关数据的基

础上，综合库区渔业部门提供的统计数据，从放流青鱼对库区

渔业资源的贡献、生长发育、产生的生态和社会效益方面，初

步评估岩滩水库青鱼增殖放流的效果。研究结果可评估近年

来渔业部门岩滩库区青鱼增殖放流工作的绩效，为修订完善

今后库区增殖放流工作提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　数据来源
１．１．１　渔获物调查　选定库区上、中、下游固定专业渔民并
记录其每天的渔获物数据及主要鱼类生物学数据［３］，采集相

应青鱼的侧线上、背鳍下鳞片２～５片［４］。利用鳞片样本及标

准青鱼体长体重退算值［５］，判定样本青鱼年龄［６］。所聘用测

量记录数据的渔民按库区渔民常用渔具渔法正常生产，主要

通过网和钓钩捕鱼，偶用渔笼。一般每天１８：００至次日０３：００
放网，０７：００收网。网具４００～５００ｍ，网目４～１０ｃｍ。鱼笼
４～６个。钓钩３００～４００个。
１．１．２　青鱼放流及捕获情况调查　通过库区渔业部门获取
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