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产权抵押融资风险补偿专项资金，对银行因发放农村“三权”

资产抵押贷款而产生的损失进行适当补偿，从而建立起科学

的风险分担机制和补偿机制，通过市场机制建立起有效防范

农村“三权”资产抵押贷款风险的长效机制，形成资金需求方

和供给方参与其中的动力。
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农产品物流枢纽城市布局
———以长江三角洲１６市为例

曹炳汝，王静芳
（江南大学商学院，江苏无锡２１４１２２）

　　摘要：农产品物流具有区域性、时效性等特征，是现代物流体系中的重要组成部分，构建区域性农产品物流枢纽城市
有利于整合区域物流资源，提升区域农产品物流效率，保障城市农产品供应与安全。通过建立区域性的农产品物流枢纽

城市评价指标体系，运用因子聚类分析方法对长江三角洲１６市进行分析研究，确定长江三角洲地区区域农产品物流“国
际型－区域型－地区型”枢纽城市的３级层次体系，形成长江三角洲１６市“核心发展、三带相辅、联动发展”的空间布局，
为政府、社会、企业进一步整合长江三角洲１６市的区域农产品物流资源，优化空间布局提供科学决策参考。
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　　农产品物流是现代物流业体系中的重要组成部分。随着
现代物流业的快速发展，２００９年国务院下发了《物流业调整
和振兴规划》（国发［２００９］８号）文件，２０１１年国务院又下发
了《关于促进物流业健康发展政策措施的意见》（国办发

［２０１１］３８号），并指出：要优先发展农产品物流业，把农产品
物流业发展放在优先位置，加大政策扶持力度，加快建立畅通

高效、安全便利的农产品物流体系，着力解决农产品物流经营

规模小、环节多、成本高、损耗大的问题［１］。目前，我国农产

品物流系统的发展与发达国家相比，仍然处在初级阶段，还不

能满足国民经济及社会发展的需要。长江三角洲地区经济发

达，综合交通便利，伴随高度工业化与城市化，区域农产品自

给率已低于５０％，与此同时也促进了区域间农产品物流的比
重。目前，长江三角洲地区农产品物流业发展缓慢，存在着

散、小、乱，以自给式为主，区域合作效率低等问题，农产品物

流枢纽城市对外辐射能力不强，受行政区划与体制机制等影

响，区域农产品物流资源整合与一体化进程受到一定制约。

如何解决区域农产品物流不畅，实现物流资源共享，加快区域

农产品物流枢纽城市系统建设与空间布局，并通过农产品物

流枢纽城市的集聚与辐射作用来促进长江三角洲地区农产品

物流协作发展等是亟待解决的重要课题。

１　研究方法

所谓物流枢纽城市是指在物流区域中具有较突出的经济

地位、交通优势、信息条件，物流量大且集聚物流要素，并在区
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域物流规划中需要重点规划布局与培育，成为物流区域发展

极的城市［２］。

近年来，国内学者对区域物流业发展的研究较多。金芳

芳、李新光等采用因子分析法和聚类分析法对区域物流竞争

力及能力进行评价并提出若干建议［３－４］；王鑫磊、海峰等在

“轴－辐”理论的基础上，构建区域物流“轴 －辐”式网
络［５－６］；王小丽提出了灰色关联理想方案决策方法来评价区

域物流能力［７］。但对于区域农产品物流枢纽城市布局研究

的报道较少。杨蕾等分析了河北省构建“轴 －辐”式区域农
产品物流网络的必要性，并提出了构建“轴 －辐”式区域农产
品物流网络的政策建议［８］；杨蕾等在因子聚类分析的基础

上，提出“天鹅星座型”空间结构布局并定位各功能区［９］；杨

会来等应用多元统计分析中的因子分析和聚类分析法，客观

评价河北省区域农产品物流能力，并提出了河北省区域农产

品物流中心的规划建议［１０］。

根据前人对区域物流及区域农产品物流的研究成果，本

研究拟建立区域性的农产品物流枢纽城市评价指标体系，运

用因子聚类分析方法对长江三角洲１６市建设农产品枢纽型
城市进行分析研究，确立长江三角洲农产品物流枢纽城市等

级体系，提出长江三角洲区域农产品物流枢纽城市布局，以其

在研究理论、方法与应用性研究方面有所突破与创新。

因子分析是用较少公因子的线性函数和特定因子之和来

表达原来观测的每个变量，从研究相关矩阵内部的依赖关系

出发，把一些具有错综复杂关系的变量归纳为少数几个综合

因子的多变量统计分析方法［１１］。设有原始变量 Ｘ１、Ｘ２、Ｘ３、

…、Ｘｐ，则有
Ｘ１＝ａ１１ｙ１＋ａ１２ｙ２＋ａ１３ｙ３＋…＋ａ１ｐｙｐ＋ε１
Ｘ２＝ａ２１ｙ１＋ａ２２ｙ２＋ａ２３ｙ３＋…＋ａ２ｐｙｐ＋ε２
Ｘ３＝ａ３１ｙ１＋ａ３２ｙ２＋ａ３３ｙ３＋…＋ａ３ｐｙｐ＋ε３
　　　　　　　　
Ｘｐ＝ａｐ１ｙ１＋ａｐ２ｙ２＋ａｐ３ｙ３＋…＋ａｐｐｙｐ＋ε










ｐ

。

其中，ｙ１，ｙ２，ｙ３，…，ｙｐ是公共因子，ε１，ε２，ε３，…，εｐ是特殊因
子。首先观察所得到的各因子在变量上的载荷，然后根据载

荷大的变量的本身内容来说明各因子的含义。再将各个公因

子表示为Ｆｉ＝ｂｉ１Ｘ１＋ｂｉ２Ｘ２＋… ＋ｂｉｎＸｎ（ｉ＝１，２，ｎ）的线性组
合，从而用变量的观察值来估计各个因子的值（即因子的得

分），并根据各个因子的值进行聚类分析。

２　样本及指标构建

区域农产品物流枢纽城市等级评价没有具体的评价指标

体系，在研究中根据选择评价指标的系统性、客观性、可行性、

可操作性等原则，从经济发展水平、物流规模、农产品需求水

平及农产品产出水平４个方面建立了区域农产品物流枢纽城
市评价指标体系（表１）。
　　将长江三角洲１６市，即上海、南京、无锡、常州、苏州、南
通、扬州、镇江、泰州、杭州、宁波、嘉兴、湖州、绍兴、舟山、台州

１６个城市作为研究样本，样本的指标数据来源由长江三角洲
１６市《２０１３年统计年鉴》及《２０１２年国民经济和社会发展统
计公报》整理所得。

表１　区域农产品物流枢纽城市评价指标体系

一级指标 二级指标

经济发展水平 ＧＤＰ（Ｘ１）、城镇居民人均可支配收入（Ｘ２）、农民人均纯收入（Ｘ３）
物流规模 公路里程（Ｘ４）、货运量（Ｘ５）、货物周转量（Ｘ６）、物流相关产业增加值（Ｘ７）

农产品需求水平 城镇家庭居民人均食品消费（Ｘ８）、农民人均食品消费（Ｘ９）、社会消费品零售总额（Ｘ１０）
农产品产出水平 农业总产值（Ｘ１１）、农产品产量（Ｘ１２）、农作物播种面积（Ｘ１３）

３　长三角农产品物流枢纽城市等级体系划分

通过ＳＰＳＳ１９．０统计软件，分析长江三角洲１６市的区域
农产品物流，确定长江三角洲区域农产品物流枢纽城市等级

体系。

３．１　因子分析过程
首先对１６个样本１３个指标的原始数据进行因子分析处

理，得到抽样适度测定值 ＫＭＯ为０．６６６，Ｂａｒｔｌｅｔｔ检验统计量
Ｐ＜０．０１，各变量之间存在着显著相关性，适宜进行因子分
析。其次，按照特征根 ＞１的原则，选出３个公共因子，其累
计方差贡献率达到９２．４０４％，基本保持了原始数据的绝大部
分信息（表２）。

表２　各主因子对应的特征根及方差贡献率

因子 Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３
特征根 ６．５０１ ４．３５１ １．１６１
方差贡献率（％） ５０．００５ ３３．４７１ ８．９２８
累计方差贡献率（％） ５０．００５ ８３．４７７ ９２．４０４

　　其次，采用方差最大法对因子载荷矩阵实行正交旋转以

使因子具有命名解释性。输出旋转后的因子载荷矩阵，如表

３所示。
表３　旋转成分矩阵

因子 Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３
Ｘ１ ０．８２８ ０．４０２ ０．２７６
Ｘ２ ０．３６２ ０．８９８ －０．０６５
Ｘ３ ０．０７４ ０．８９２ －０．３０６
Ｘ４ ０．１８６ ０．０３３ ０．９２５
Ｘ５ ０．９５０ ０．１３２ ０．１５５
Ｘ６ ０．９７９ ０．０６６ ０．００８
Ｘ７ ０．８９９ ０．３２９ ０．２１４
Ｘ８ ０．５５９ ０．８０５ ０．０３０
Ｘ９ ０．２５０ ０．８５８ －０．２１０
Ｘ１０ ０．８７９ ０．３５０ ０．２８５
Ｘ１１ ０．１３２ －０．０５９ ０．９５４
Ｘ１２ ０．２６５ －０．２５５ ０．８４１
Ｘ１３ ０．０５１ －０．５１２ ０．８１９

　　由表３可以看出，第一主成分对ＧＤＰ（Ｘ１）、货运量（Ｘ５）、
货物周转量（Ｘ６）、物流相关产业增加值（Ｘ７）、社会消费品零
售总额（Ｘ１０）有绝对值较大的负荷系数，反映了区域农产品物
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流枢纽城市的经济水平及物流状况因子。第二主成分对城镇

居民人均可支配收入（Ｘ２）、农民人均纯收入（Ｘ３）、城镇家庭
居民人均食品消费（Ｘ８）、农民人均食品消费（Ｘ９）有绝对值较
大的负荷系数，反映了区域农产品物流枢纽城市的需求状况

因子。第三主成分对公路里程（Ｘ４）、农业总产值（Ｘ１１）、农产
品产量（Ｘ１２）、农作物播种面积（Ｘ１３）有绝对值较大的负荷系
数，反映了区域农产品物流枢纽城市的供给水平因子。

最后，通过回归法得到因子成分得分系数矩阵，将得分系

数矩阵与原始数据标准化值的数据相乘得到各城市主成分因

子得分 Ｆ１、Ｆ２、Ｆ３，并以各主成分的方差贡献率 ５０．００５％、
３３４７１％和 ８．９２８％ 为权重构造综合得分函数：Ｆ＝
０．５０００５Ｆ１＋０．３３４７１Ｆ２＋０．０８９２８Ｆ３，得到综合得分Ｆ，同时
对各主成分得分进行排名（表４）。

表４　长三角各市区域农产品物流枢纽城市得分及排名

地区
Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３ Ｆ

得分 排名 得分 排名 得分 排名 总得分 总排名

上海市 ３．５８６１８ １ ０．１５７８８ ８ ０．０５４９１ ９ １．８５１０２ １
南京市 ０．６３８８１ ２ －０．１４５４６ １０ ０．１８４８０ ８ ０．２８７２５ ５
无锡市 －０．１１６１１ ３ ０．７６００８ ４ －０．６２２１８ １３ ０．１４０８０ ６
常州市 －０．３４３０３ １２ ０．０９９３５ ９ －０．６００３６ １２ －０．１９１８８ ８
苏州市 －０．１５９５７ ５ １．５６０７３ １ ０．３７７３４ ４ ０．４７６２９ ２
南通市 －０．３７９２０ １４ －０．９９９８２ １４ ２．１９１２６ １ －０．３２８６３ １２
扬州市 －０．２０７６８ ８ －１．６６６５０ １５ ０．２２２３４ ７ －０．６４１８０ １５
镇江市 －０．１８４０８ ６ －０．８９５９１ １３ －１．０８９３７ １５ －０．４８９１８ １４
泰州市 －０．１２０７４ ４ －１．８７２７０ １６ ０．３０１３１ ６ －０．６６０２９ １６
杭州市 －０．２０１６９ ７ ０．９１３１０ ３ １．１６４４８ ２ ０．３０８７３ ４
宁波市 －０．３０１５８ １１ １．４５０４０ ２ ０．７６２３８ ３ ０．４０２７２ ３
嘉兴市 －０．５６３９５ １５ ０．２６５６３ ７ －０．１３８６２ １１ －０．２０５４７ ９
湖州市 －０．３７３３９ １３ －０．３６８５５ １２ －０．９０８２６ １４ －０．３９１１６ １３
绍兴市 －０．７９７８６ １６ ０．７３８７５ ５ ０．３６０５５ ５ －０．１１９５１ ７
舟山市 －０．２２７７２ ９ ０．２７９２８ ６ －２．２４３３６ １６ －０．２２０６８ １１
台州市 －０．２４８３８ １０ －０．２７６２８ １１ －０．０１７２１ １０ －０．２１８２１ １０

３．２　聚类分析过程
根据因子分析得到的主成分指标数据组成聚类的样本矩

阵，按照层次聚类方法对长江三角洲１６市的区域农产品物流
枢纽城市进行聚类分析。长江三角洲１６市农产品枢纽城市
可分成３类：第一类为上海市；第二类为南京市、无锡市、苏州
市、杭州市、宁波市；第三类为常州市、南通市、扬州市、镇江

市、泰州市、嘉兴市、湖州市、绍兴市、舟山市、台州市。

结合各城市发展现状，以及因子聚类分析结果，可将长江

三角洲区域农产品物流枢纽城市划分为３个级别（表５）。

表５　长三角区域农产品物流枢纽城市划分

城市等级划分 所含城市

一级枢纽城市 上海

二级中心城市 南京、无锡、苏州、杭州、宁波

三级节点城市 常州、南通、扬州、镇江、泰州、嘉兴、湖州、

绍兴、舟山、台州

４　长三角区域农产品物流枢纽城市布局

长江三角洲地区是我国最发达的经济区，农产品资源匮

乏、自给不足，对农产品需求量大，同时也是发展区域农产品物

流业最具潜力的地区。为保障长江三角洲区域农产品供应安

全，促进农产品物流业健康发展，整合区域物流资源、合理布

局、高效配置、提高农产品物流效率是首要任务。因此，构建长

江三角洲区域农产品物流枢纽城市层次布局，不仅能够保障各

个层次的农产品物流需求，而且还能实现区域农产品物流的有

效资源整合，从而推动区域农产品物流业协调发展。

　　根据因子聚类分析得到的结果，形成了长江三角洲１６市
“核心发展、三带相辅、联动发展”的空间布局（图１、图２）：

４．１　国际型农产品物流枢纽城市
上海是国际化大都市，更是长三角首位（门户）城市。

２０１２年，上海市实现农业总产值３２０．７６亿元，比２０１１年增长
０４％；粮食播种面积 １８７．６１×１０３ ｈｍ２，比 ２０１１年增长
０７％；粮食产量 １２２．３９万 ｔ，增长 ０．４％；农产品出口总额
１２７亿元，比２０１１年增长０．６％。上海市农产品物流整体实
力及地位在整个区域内具有极大的比较优势，一方面由于上

海具有得天独厚的区位与口岸优势，经济发展基础厚实，另一
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方面则是国家给予上海的特别政策优势（如新成立的自贸区

等），区域农产品物流发展领先于区域内其他城市，在发展国

内农产品物流的同时，也加快了农产品物流国际化程度。

　　上海市发挥了作为长三角农产品物流核心枢纽城市的大
市场、大流通作用，推动了长三角区域农产品物流整体发展。

要加强农产品流通设施建设，不断提高农产品流通组织化程

度，努力减少农产品物流环节，建立健全农产品流通追溯体

系，进一步保障农产品的供需与安全；发挥上海市作为国际经

济、贸易、金融、航运中心的作用，大力发展现代农产品物流服

务业，发挥国际性农产品物流优势，促进区域农产品物流业水

平和竞争力的提升；发挥上海市海、陆、空综合交通枢纽优势，

进一步优化完善大宗农产品集疏运体系，加强区域海运、内

河、公路、铁路、航空等农产品运输的有效衔接，推动大宗农产

品的多式联运发展。

４．２　区域型农产品物流中心城市
南京市、无锡市、苏州市、杭州市、宁波市经济实力雄厚，

综合交通条件发达，物流基础设施健全，是发展区域农产品物

流的中心城市。南京市和杭州市依托其省会城市的外来人口

优势，农产品供求量大，促使其农产品物流发展迅速；而无锡

市和苏州市虽然农产品的自给率低，但是依托上海市区域农

产品物流发展的核心辐射及带动作用，其农产品物流的发展

远超同类城市。宁波市则是我国沿海重要的港口城市，又是

浙江省最大的农产品集散口岸，是长三角发展大宗农产品物

流的理想城市。

同时，依托沪宁、沪杭密集的高速路网，铁路、港口等等重

大交通基础设施，重点建设沿沪宁线、沪杭甬线农产品物流

带，建成长三角地区重要的农产品物流发展带。

４．３　地区型农产品物流节点城市
常州市、南通市、扬州市、镇江市、泰州市、嘉兴市、湖州

市、绍兴市、舟山市、台州市这些城市经济发展相对落后，农产

品物流发展缓慢。但这些城市拥有广大的农产品生产基地与

供应腹地，面向农产品需求缺口大的一级、二级城市，并在一

级、二级农产品物流枢纽城市的不断发展下，这些城市的区域

农产品物流发展最终会成为长江三角洲地区的中坚力量，助

力长三角区域农产品物流的整体发展。

依托南通市、扬州市、镇江市、泰州市、舟山市等沿江、临

海港口，积极培育和发展大宗农产品物流产业，建设成为大宗

农产品集散基地，发展沿江、沿海农产品物流发展带，进一步

供应与辐射长三角内陆地区，逐步形成内外结合的农产品物

流业。

５　结论

研究区域农产品物流枢纽城市布局是一项较新的工作，

目前还没有较为成熟的研究方法，本研究采用因子聚类分析

方法，对长江三角洲建设区域农产品物流枢纽城市进行初步

研究，对长三角１６市进行了等级划分，初步确定了区域农产
品物流“国际型—区域型—地区型”枢纽城市的３级层次体
系，形成长江三角洲１６市“核心发展、三带相辅、联动发展”
的空间布局，对推动长江三角洲区域农产品物流业健康发展，

提升农产品物流效率与供应安全具有一定的实际意义。

参考文献：

［１］国务院．关于促进物流业健康发展政策措施的意见［Ｊ］．综合运
输，２０１２（２）：７７－７８．

［２］王　伟，封学军，黄　莉．区域物流系统演化机理及其布局优化
［Ｍ］．北京：电子工业出版社，２０１１．

［３］金芳芳，黄祖庆，虎陈霞．长三角城市群物流竞争力评价及聚类
分析［Ｊ］．科技管理研究，２０１３，３３（９）：１８３－１８７．

［４］李新光，黄安民．福建省区域物流发展水平评价及对策探讨———
基于Ｒ型因子分析与聚类分析［Ｊ］．赤峰学院学报：自然科学版，
２０１１，２７（９）：７７－８０．

［５］王鑫磊，刘耀彬．基于交通运输成本的环鄱阳湖区“轴－辐”物流
网络构建研究［Ｊ］．长江流域资源与环境，２０１３，２２（７）：８３８－
８４５．　

［６］海　峰，阎　欣，丁　灿，等．基于轴辐理论的现代区域物流网络
节点选择［Ｊ］．计算机集成制造系统，２０１２，１８（６）：１２９９－１３０５．

［７］王小丽．基于灰关联理想方案决策的区域物流能力评价［Ｊ］．统
计与决策，２０１３（１６）：４２－４４．

［８］杨　蕾，张　博．河北省“轴－辐”式区域农产品物流网络构建研
究［Ｊ］．中国证券期货，２０１３（４）：１８５，１８７．

［９］杨　蕾，张义珍．“天鹅星座型”京津冀都市圈农产品物流空间网
络布局模型构建［Ｊ］．广东农业科学，２０１２，３９（４）：１３３－１３５．

［１０］杨会来，杨　蕾．因子聚类分析在区域农产品物流能力评价中
的应用———以河北省为例［Ｊ］．中国农学通报，２０１１，２７（２４）：
１２８－１３２．

［１１］刘　媛，姚於康，李睿婷，等．基于主成分分析的江苏省粮食生产
可持续发展能力研究［Ｊ］．江苏农业科学，２０１４，４２（３）：４１０－４１２．

—５１４—江苏农业科学　２０１５年第４３卷第１期


