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　　摘要：通过实地考察、面询访谈、问卷调查等方法对天津市的蔬菜种植者进行了实证研究，建立了Ｌｏｇｉｓｔｉｃ模型，从
种植者特征、蔬菜生产、外部环境等３方面对影响蔬菜种植者新品种选择的１２个因素进行了分析，以期找出影响蔬菜
种植者新品种选择的关键性因素。结果表明，种植者特征（受教育程度、种植年限）、蔬菜生产特征（主栽品种类型、设

施类型、有无购买到假冒伪劣种子）对蔬菜种植者购买新品种行为均有显著正向影响。
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　　蔬菜在人们生活中占据重要的位置，仅次于粮食作
物［１］。我国既是蔬菜生产和消费大国，又是蔬菜种子生产和

销售大国，２０１１年，全国蔬菜播种面积占农作物播种面积的
１２．１％，总产量和总产值却比同年粮食分别高出１．０８亿 ｔ和
１．２６万亿元，蔬菜产业保供、增收、促就业的地位日益突出。
蔬菜种业是蔬菜产业的核心生产力，可以说没有蔬菜种子蔬

菜生产的高产高效就不能得以实现［２］。经过改革开放后３０
多年的发展，我国蔬菜育种科研得到了迅速发展，主要蔬菜品

种更新３～４次，良种覆盖率超过９０％［３］。但是，欧美和亚洲

的日本、韩国的蔬菜种业已经非常成熟，近年来，国外的蔬菜

种子企业不断抢夺我国市场份额，几乎占领了高档蔬菜种子

市场，对我国蔬菜种业的发展造成了较大冲击。因此，增强我

国蔬菜种业的竞争力，不断发展壮大我国的民族种业势在

必行。

在农业技术扩散的过程中，生产者是技术选择的主体，一

种新的农业技术要想被广泛应用到生产实践中，离不开农户

主观的选择［４］。蔬菜生产的增效很大程度上取决于蔬菜种

子的优劣，而蔬菜种子的最终使用依赖于种植者是否选择它。

研究蔬菜种植者新品种的选择行为及其影响因素是一个重要

选题。本研究通过对天津市７个蔬菜种植区种植者的新品种
选择情况进行调查，对影响种植者新品种选择的因素进行分

析，旨在找出影响蔬菜种植者新品种选择的关键性因素，为蔬

菜种业可持续健康发展提供决策依据。

１　研究方法与变量选择

２０１４年，对天津市从事蔬菜种植的农民进行了实地问卷
调查。根据天津市蔬菜种植业布局特点和发展现状，调查样

本覆盖了７个设施蔬菜主产区县的１９个乡镇的５１个村，由
于蔬菜生产的集约化，１个村或连片区域中的农户种植情况
存在趋同性，在随机调查的基础上，每个村或连片区域中采集

３～５个样本，最终收回有效问卷１６１份。
目前，国内对新品种选择的研究主要集中在大田作物，研

究结果表明，种植者特征（年龄、受教育程度、收入、健康状

况、农业劳动力人口占比、示范户、风险意识、预期收益等）、

生产特征（种植面积、种植习惯等）、外部环境（农业技术推广

部门、国家和地方的相关政策等）等因素对新品种选择行为

有显著影响［５－１０］。参照国内已有针对大田作物新品种选择

的研究结果，结合天津市蔬菜现状［１１－１５］和种植者调查访谈情

况，本研究认为影响蔬菜种植者选择新品种的行为主要受年

龄、受教育程度、种植年限、设施类型、种植面积、经营类型、年

蔬菜经营收入、主栽品种类型、实际种植效果、市场秩序满意

度、有无购买到假冒伪劣种子、信息渠道等因素的综合影响。

２　种植者选择蔬菜新品种影响因素的实证分析

２．１　种植者选择蔬菜新品种的行为分析
本研究对近３年蔬菜种植者选择新品种的行为进行了调

查。在受访的种植者中，有９１人在近３年内购买过蔬菜新品
种，占总调查人数的５７．１％。同时，对种植者今后购买蔬菜
新品种意愿进行调查，结果３５．４％的种植者愿意继续购买新
品种，３７．９％的种植者愿意试种而不愿购买，２２．４％的种植者
持观望态度，４．３％的种植者不接受新品种。总体来看，天津
市蔬菜种植者整体对新品种接受程度还是比较高的。

２．２　变量选择及赋值
通过大田作物新品种选择的国内研究结果，种植者对作

物新品种选择受多种因素的影响，不同类型因素对新品种选

择的影响各不相同，本研究将蔬菜种植者对新品种选择的影

响因素分为种植者特征、蔬菜生产、外部环境等３大类因素共
１２个指标，并将其作为自变量，以近３年种植者是否购买蔬
菜新品种为因变量，对这些变量和所设立指标的预期作用方

向进行了假定变量选择与定义（表１）。
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表１　变量选择与定义

变量类别 变量名称 变量定义及赋值 作用方向

因变量 ３年内选择新品种行为（Ｙ） 没有购买过＝０，购买过＝１
自变量

　种植者特征 年龄（Ｘ１） 年龄（岁），按实际值赋值 ＋
受教育程度（Ｘ２） 没上过学＝１，小学＝２，初中＝３，高中及中专＝４，大专及以上＝５ ＋
种植年限（Ｘ３） 实际种植年限（年），按实际值赋值 ＋／－

　蔬菜生产 设施类型（Ｘ４） 露地＝０，大棚／温室＝１ ＋
种植面积（Ｘ５） 蔬菜种植面积（亩），按实际值赋值 ＋
经营类型（Ｘ６） 一般农户＝０，规模经营（家庭农场、合作社、企业）＝１ ＋
年蔬菜经营收入（Ｘ７） 蔬菜种植年经营毛收入（元），按实际值赋值 ＋
主栽品种类型（Ｘ８） 低档蔬菜（叶菜类、根茎类等）＝０，中高端蔬菜（瓜果类、花菜类等）＝１ ＋
实际种植效果（Ｘ９） 与宣传内容比，菜农对种植后效果的满意度：非常不满意＝１，不太满意＝

２，满意＝３，非常满意＝４
＋

市场秩序满意度（Ｘ１０） 非常不满意＝１，不太满意＝２，满意＝３，非常满意＝４ ＋
有无购买到假冒伪劣种子（Ｘ１１） ３年内买到过假冒伪劣种子：否＝０，是＝１ ＋／－

　外部环境 信息渠道（Ｘ１２） 农民＝１，生产方／销售方／媒体＝２，农技人员＝３ ＋

２．３　模型选择
本研究因变量为二分类因变量，自变量为连续自变量或

分类自变量。对于二分类因变量的分析使用非线性函数，最

常用的一种函数是 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ分布，通常采取 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ回归模型
来估计分类因变量和一系列连续自变量或分类自变量之间的

非线性关系［１６］。本研究建立的理论模型如下：

蔬菜种植者选择新品种行为 Ｙ＝Ｆ（蔬菜种植者特征变
量、蔬菜生产因素、外部环境因素）＋εｉ

Ｐｒ＝
１

１＋ｅ－（α＋βＸ）
＋εｉ。 （１）

由于本次研究对象包含多个影响变量，模型（１）可变为：

Ｐｒ＝
１

１＋ｅ－ｚ
＋εｉ。 （２）

式中：Ｐｒ表示蔬菜种植者选择新品种的概率，α表示回归截
距，β表示影响因素的回归系数，Ｘ表示某种影响因素，εｉ表
示随机扰动项，Ｚ＝α＋β１Ｘ１＋β２Ｘ２＋…＋βｎＸｎ。其中，ｎ表示
影响因素的个数。

２．４　模型检验与结果分析

采用ＳＰＳＳ１６．０对种植者选择蔬菜新品种的影响因素进
行分析，模型检验结果见表２，模型模拟结果见表３。
２．４．１　模型检验　本研究通过了模型系数的混合检验、最大
似然平方的对数值、Ｈｏｓｍｅｒ－Ｌｅｍｅｓｈｏｗ检验，因此，不能拒绝
原假设，模型的拟合效果良好。模型系数的混合检验（ｏｍｎｉ
ｂｕｓｔｅｓｔｓｏｆｍｏｄｅｌｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ）主要是针对步骤、模块和模型开
展模型系数的综合性检验。取显著性水平 ０．０５，自由度为
１０，则卡方临界值为２１．０２６。本研究的卡方值２９．４９７，大于
临界值，显著值小于０．０１，表明自变量中至少有１个是有统
计意义的［５］，该检验通过。最大似然平方的对数值用于检验

模型的整体性拟合效果，该值在理论上服从卡方分布，本研究

的对数值 ＝１９０．３９９，大于卡方临界值２１．０２６，该检验通过，
说明模型的拟合良好。

Ｈｏｓｍｅｒ－Ｌｅｍｅｓｈｏｗ检验依然以卡方分布为标准，但其方
值要低于临界值。取显著性水平０．０５，考虑到自由度为８，则
到卡方临界值１５．５０７。卡方值为９．８１８，小于１５．５０７，显著值
０．２７８大于０．０５，检验通过，说明因变量的观测值与模型预测
值不存在差异。

表２　模型检验结果

模型系数的混合检验 模型摘要 对比试验

项目 卡方值 自由度 显著性
最大似然平

方的对数值

Ｃｏｘ－Ｓｎｅｌｌ
拟合优度

Ｎａｇｅｌｋｅｒｋｅ
拟合优度

卡方值 自由度 显著性

Ｓｔｅｐ ２９．４９７ １２ ０．００３ １９０．３９９ ０．１６７ ０．２２５ ９．８１８ ８ ０．２７８
Ｂｌｏｃｋ ２９．４９７ １２ ０．００３
Ｍｏｄｅｌ ２９．４９７ １２ ０．００３

２．４．２　结果分析　从模型模拟结果可知，种植者特征（受教
育程度、种植年限）、蔬菜生产特征（主栽品种类型、设施类

型、有无购买到假冒伪劣种子）对蔬菜种植者购买新品种行

为均有显著影响，且为显著正向作用，而外部环境因素影响

（信息渠道）并不显著。

受教育程度对蔬菜种植者新品种选择有显著影响，且呈

正相关关系。种植者受教育程度越高，对于新知识的关注度

越高，信息渠道相对广泛，接受外界新技术新事物的可能性也

越高，从而选择蔬菜新品种的可能性也越大。本次受访者拥

有初中以上学历的占总人数的８０．１％，表明蔬菜种植者的受
教育程度相对较高，多数种植者选择购买蔬菜新品种。

种植年限对蔬菜种植者新品种选择有显著影响，且呈正

相关关系。天津市有蔬菜种植的历史，调查种植者的平均种

植年限超过了１３年。种植年限时间越长，种植经验就越丰
富，对新品种栽培的掌控能力和认知认同程度越高，更有信心

选择新品种。

设施类型对蔬菜种植者新品种选择有显著正向影响。表

明设施蔬菜种植者对新品种选择的可能性要高于露地种植
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者。因为我国蔬菜品种市场是完全开放的，由于设施蔬菜经

济效益较高，设施蔬菜种子市场竞争更为激烈，品种更新换代

加快。目前，我国设施蔬菜品种选育虽起步较晚，但近年来发

展迅猛；国外设施蔬菜品种虽略显“水土不服”，价格高，但种

子质量高，国外蔬菜品种本地化步伐加快，设施蔬菜种植者面

临新品种选择的机会更多。

主栽品种类型对蔬菜种植者新品种选择有显著正向影响

作用。由于天津市低档蔬菜（叶菜类、根茎类等）生产历史较

为悠久，栽培技术较为成熟，经济效益不高，与经典蔬菜品种

相比，新品种优势不大，选择新品种的可能性不高；而中高端

蔬菜（瓜果类、花菜类等）的栽培难度较大，随着近年生产设

施的迅速升级，新设施新技术使用仍处于磨合期，新品种经济

优势显著，种植者对新品种的需求更大。

３年内购买到假冒伪劣种子对蔬菜种植者新品种选择有
显著正向影响作用。表明种植者的抗风险能力较强，选择新

品种的可能性越大。也说明目前蔬菜种子市场秩序相对稳

定，受访者中仅有２４．２％购买到假冒伪劣种子，对市场秩序
的满意度较高（均值为２．６５）。

信息渠道对蔬菜种植者新品种选择没有明显影响。调研

中发现，农技推广人员缺乏对新品种指导力度，仅有４９．１％
的种植者是从农技人员获得种子信息，导致农户对新品种认

知不全，降低新品种的采纳率。有４６．６％的种植者是从生产
方／销售方／媒体获得种子信息，电视、广播等媒体的信息传播
直接且影响力大，但新品种技术信息非常匮乏；种子公司和经

销商，重卖种轻指导，缺少售后服务，不能为种植者教授新品

种使用技术，不能及时解答新品种使用中遇到的技术问题。

表３　影响蔬菜种植者选择新品种因素的模型模拟结果

自变量 回归系数 标准差 卡方值 自由度 显著性

年龄（Ｘ１） ０．０３９ ０．２５６ ０．０２３ １ ０．８７９
受教育程度（Ｘ２） ０．４０４ ０．２３３ ３．０１３ １ ０．０８３
种植年限（Ｘ３） ０．０４１ ０．０２４ ２．９１０ １ ０．０８８
设施类型（Ｘ４） １．２３１ ０．６０６ ４．１３４ １ ０．０４２
种植面积（Ｘ５） ０．００２ ０．００２ ０．６６３ １ ０．４１５
经营类型（Ｘ６） －０．６０４ ０．７７０ ０．６１５ １ ０．４３３
年蔬菜经营收入（Ｘ７） ０．２４３ ０．２００ １．４６８ １ ０．２２６
主栽品种类型（Ｘ８） １．２００ ０．４２５ ７．９８８ １ ０．００５
实际种植效果（Ｘ９） －０．６１５ ０．３９３ ２．４５０ １ ０．１１７
市场秩序满意度（Ｘ１０） ０．６７３ ０．４１６ ２．６１４ １ ０．１０６
购买到假冒伪劣种子（Ｘ１１）１．７３２ ０．５１７ １１．２２１ １ ０．００１
信息渠道（Ｘ１２） －０．１１０ ０．２９０ ０．１４４ １ ０．７０５
常数 －４．４４６ １．９２２ ５．３５３ １ ０．０２１

３　结论与建议

３．１　提升种植者整体素质
本研究表明，提高农民文化水平和栽培技术水平是增加

种植者选择新品种的有效措施，种植者受教育程度的影响，完

善农村的基础教育、继续教育和专业培训体系是十分必要。

政府应增加对农村公共教育的投资力度，加大新品种新技术

的宣传、推广、示范力度，充分利用农闲时间，采用多渠道、多

形式、多手段组织开展农业生产培训、科技培训和文化知识学

习，努力提升种植者的整体素质水平。完善农村土地流转机

制，为有能力的种植者营造良好的扩大生产规模的政策环境，

从而进一步优化种植者结构。

３．２　加速蔬菜良种选育
增加种业科技资金投入，推进商业化育种模式，加快建设

以企业为主体、产学研紧密结合的现代种业科技创新体系，充

分利用生物技术、计算机技术等现代手段，提高蔬菜育种效

率，与跨国种业巨头争夺国内市场份额。本研究结果表明，种

植设施蔬菜和中高档蔬菜的农民对新品种选择的偏好越强

烈。针对生产需求，在提升种子质量的前提下，加快特色品

种、设施品种、高档品种的更新换代速度。加大知识产权保护

力度，继续严厉打击侵犯品种权违法犯罪行为，提高科技人员

育种积极性。

３．３　加强种子市场的规范与监管
目前，我国蔬菜种子市场逐渐趋于成熟，但以次充好、以

假乱真等现象依然存在，如市场秩序得不到改善，最终还是会

降低种植者对新品种的接受度。因此，需进一步完善种子市

场的监管体系，提升生产商和销售商的行业自律自检，在种子

的繁育、生产、加工、销售等环节做好质量控制，加强生产商、

经销商管理与培训工作，进一步提高其诚信度。健全品种权

保护执法体系，加大种子市场的执法深度和惩罚力度，按规定

时限向社会公开查处的制售假劣种子案件，建议开展专项联

合执法专项活动。

３．４　加快新品种信息渠道建设
完善新品种信息传导与共享机制，建立“政府／科研机

构／种子公司—农资销售机构／农民专业合作社／家庭农场／种
植大户—农民”三级信息传播体系。政府／科研机构／种子公
司通过建立网站、开展培训、田间指导、试种示范、展会论坛等

方式，将新品种信息先传递给农资销售机构／农民专业合作
社／家庭农场／种植大户，再由其传递给农民，遴选符合条件的
农民专业合作社／家庭农场／种植大户作为新品种示范展示基
地，并给予一定奖励。应进一步规范种子公司、经销商、媒体

等对新品种的广告宣传，严厉打击虚假宣传；经济发达地区可

试点蔬菜良种补贴，提高种植者对新品种的认可度。
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　　摘要：为了对活猪价格、玉米价格和豆粕价格的短期动态关系与长期均衡关系进行研究，在对活猪价格、玉米价格
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　　生猪产业对于畜牧业生产至关重要，同时猪肉也是城乡
居民的主要肉类消费品。猪肉价格对于生猪养殖户和城乡居

民来说具有较大影响。玉米和豆粕是活猪饲料的主要原料，

占其原料总量的８０％以上。同时猪肉价格在市场中的变化
对玉米价格和豆粕价格也会造成一定的影响。２０１２年，全球
主要粮食生产国美国遭遇了半个世纪以来的罕见干旱，在玉

米、小麦、大豆等农作物严重减产的预期下，国际大宗商品市

场谷物价格６月以来一路飙升，全球粮食价格上涨趋势日渐
明朗。美国生猪生产商协会表示，尽管大多数企业已使用期

货锁定２０１３年春季前的饲养成本，但玉米、大豆等饲料价格
持续上涨导致饲养成本提升，企业毛利润减少，养殖户会选择

时机突击性宰杀生猪，这导致美国猪肉市场供应出现异常波

动，肉价在短期内下跌后再大幅上涨，最终出现１０％以上的２
位数上涨。２０１２年８月，我国玉米产区吉林、辽宁多地遭遇

了虫害，虫害主要为二代或三代黏虫。据报道，一些地方大面

积农作物受损，东北地区虫灾较为严重，部分地区可能绝收，

使得玉米价格暴涨，活猪价格也随之快速上涨，与国际趋势

趋同。

国外学者Ｍａｌｋｏｗｓｋｉ分析了１９７４年波兰猪肉产业价格波
动的主要原因是育种报酬的不稳定、饲料成本和劳工成本的

上升。Ｃｈａｎｇ利用单根检定法与自行回归条件异质变异数模
型（ａｕｔｏｒｅｇｒｅｓｓｉｖｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｍｏｄｅｌ，ＡＲＣＨ），分
析了１９９１—１９９８年台湾地区猪价及其主要肉品之间的价格
变化［１］。对于生猪生产波动的成因，Ｍｏｒｄｅｃａｉ首次应用蛛网
模型理论分析了不同时期价格对生产者供给行为的影响程

度，认为产量与价格之间的循环变化形成了生产波动

过程［２］。

国内学者主要对我国生猪生产波动、生猪价格的形成机

制及其变动规律的研究较多，殷传麟等认为影响我国生猪价

格的因素有供求状况、疫病、饲料原料、替代品价格、进出口贸

易、流通费用、国家政策等［３］。由于研究方法和样本数据的

不同，改革开放以来我国生猪价格波动次数的研究结论并不

一致。吕杰等认为１９８４—２００５年我国生猪价格经历了４次
大周期的波动［４］。石有龙则认为，自１９８８年后我国生猪产业
大概每隔 ３年就有 １次生产波动［５］。林智元认为，１９４７—
１９８８年粮食和生猪生产同时出现了７次波动［６］。黄英伟等
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