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　　摘要：为了对活猪价格、玉米价格和豆粕价格的短期动态关系与长期均衡关系进行研究，在对活猪价格、玉米价格
和豆粕价格关系分析的基础上，选取１９９４年６月至２０１４年３月我国活猪价格、豆粕价格和玉米价格的月度数据，利
用ＡＲＤＬ－ＥＣＭ模型对它们的短期动态关系与长期均衡关系进行检验。结果表明，玉米价格和豆粕价格对活猪价格
具有显著影响，且长期影响大于短期影响。提出价格补贴政策、农产品信息发布平台的建设和降低生产成本等相关方

法及政策建议。
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　　生猪产业对于畜牧业生产至关重要，同时猪肉也是城乡
居民的主要肉类消费品。猪肉价格对于生猪养殖户和城乡居

民来说具有较大影响。玉米和豆粕是活猪饲料的主要原料，

占其原料总量的８０％以上。同时猪肉价格在市场中的变化
对玉米价格和豆粕价格也会造成一定的影响。２０１２年，全球
主要粮食生产国美国遭遇了半个世纪以来的罕见干旱，在玉

米、小麦、大豆等农作物严重减产的预期下，国际大宗商品市

场谷物价格６月以来一路飙升，全球粮食价格上涨趋势日渐
明朗。美国生猪生产商协会表示，尽管大多数企业已使用期

货锁定２０１３年春季前的饲养成本，但玉米、大豆等饲料价格
持续上涨导致饲养成本提升，企业毛利润减少，养殖户会选择

时机突击性宰杀生猪，这导致美国猪肉市场供应出现异常波

动，肉价在短期内下跌后再大幅上涨，最终出现１０％以上的２
位数上涨。２０１２年８月，我国玉米产区吉林、辽宁多地遭遇

了虫害，虫害主要为二代或三代黏虫。据报道，一些地方大面

积农作物受损，东北地区虫灾较为严重，部分地区可能绝收，

使得玉米价格暴涨，活猪价格也随之快速上涨，与国际趋势

趋同。

国外学者Ｍａｌｋｏｗｓｋｉ分析了１９７４年波兰猪肉产业价格波
动的主要原因是育种报酬的不稳定、饲料成本和劳工成本的

上升。Ｃｈａｎｇ利用单根检定法与自行回归条件异质变异数模
型（ａｕｔｏｒｅｇｒｅｓｓｉｖｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｍｏｄｅｌ，ＡＲＣＨ），分
析了１９９１—１９９８年台湾地区猪价及其主要肉品之间的价格
变化［１］。对于生猪生产波动的成因，Ｍｏｒｄｅｃａｉ首次应用蛛网
模型理论分析了不同时期价格对生产者供给行为的影响程

度，认为产量与价格之间的循环变化形成了生产波动

过程［２］。

国内学者主要对我国生猪生产波动、生猪价格的形成机

制及其变动规律的研究较多，殷传麟等认为影响我国生猪价

格的因素有供求状况、疫病、饲料原料、替代品价格、进出口贸

易、流通费用、国家政策等［３］。由于研究方法和样本数据的

不同，改革开放以来我国生猪价格波动次数的研究结论并不

一致。吕杰等认为１９８４—２００５年我国生猪价格经历了４次
大周期的波动［４］。石有龙则认为，自１９８８年后我国生猪产业
大概每隔 ３年就有 １次生产波动［５］。林智元认为，１９４７—
１９８８年粮食和生猪生产同时出现了７次波动［６］。黄英伟等
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研究表明，２０世纪８０年代前后生猪生产与粮食产量关系发
生了变化［７］。还有些学者对猪价运行规律进行研究。孙志强

用蛛网理论分析了１９９６—２００７年的活猪市场价格，发现生猪
价格先后出现了收敛、封闭和发散型的“蛛网现象”［８］。王芳

等以仔猪价格、玉米价格、生猪价格、猪肉价格组成的养猪业价

格系统为研究对象，运用动态计量方法探讨他们之间的均衡和

引导关系，用分布滞后模型对养猪业价格传导机制进行了分

析［９］。李秉龙等发现，猪肉波动受国家宏观调控、消费习惯、生

产成本、收入和替代品价格等多方面因素共同影响［１０］。

这些研究对活猪价格与粮食价格的关系进行了深入分

析，有些对价格形成机制进行研究，有些对价格传导机制进行

研究，还有些对价格波动规律进行研究。从总体上看，虽然存

在一些分歧，但大多数学者认为，玉米价格和豆粕价格对猪肉

价格具有正向作用。然而，我国对于活猪价格与玉米价格和

豆粕价格关系的研究仍然较少，多为理论或经验分析，无法得

到一定的动态效应。至于活猪价格与我国玉米价格和豆粕价

格之间存在什么样的形成机制和传导机制，玉米价格和豆粕

价格对活猪价格的短期影响以及长期影响的程度如何都有待

进一步深入研究。因此，本研究在借鉴已有文献的基础上，采

用ＡＤＲＬ－ＥＣＭ模型对玉米价格和豆粕价格与我国活猪价格
之间的短期动态关系与长期均衡关系进行深入分析，使得能

够准确把握玉米价格和豆粕价格对活猪价格影响的传导机制

与效应程度，为我国的粮食政策提供一定的参考。

１　材料与方法

１．１　变量选取与数据来源
为了深入研究活猪价格、玉米价格和豆粕价格的关系，本

研究以活猪价格、玉米价格和豆粕价格作为研究对象，所选取

的数据是２００１年１月至２０１４年３月的活猪、玉米和豆粕的
月平均价格，数据来源于全国畜牧业总站。

　　２０００年１月至２０１４年３月玉米价格、豆粕价格和活猪价
格的走势概况如图１所示。从２０００—２０１４年，活猪的最高价
格出现在２０１１年的９月，为 １９．６８元／ｋｇ，最低价格出现在
２０００年６月，为５．４５元／ｋｇ。豆粕的最高价格出现在２０１３年
１０月，为 ４．５３元／ｋｇ，最低价格出现在 ２０００年 １月，为
１．９３元／ｋｇ。玉米的最高价格出现在 ２０１２年 ９月，为
２．５７元／ｋｇ，最低价格出现在２０００年４月，为０．８９元／ｋｇ。从
２０００年１月至２０１４年３月，玉米价格总趋势是上涨的，但没
有明显波动，价格趋势表现较平缓。从２０００年１月至２０１４

年３月豆粕价格总趋势是上涨的，但也有较小的价格波动，出
现了３次相对较明显的高峰，分别为２００４年４月、２００８年７
月和２０１２年９月。随着豆粕价格的波动起伏，活猪价格也随
之波动起伏。从２０００年１月至２０１４年３月活猪价格出现了
３次较为显著的高峰，分别为 ２００４年 ９月、２００８年 ４月和
２０１１年９月，其中２００６—２０１４年活猪价格波动幅度较大。
１．２　研究方法与模型设定

传统的时间序列模型，一般从已知相关理论出发设定模

型形式，再由样本数据估计模型中的参数。这种方法使建模

过程对相关理论有很强的依赖性。而 Ｊｏｒｇｅｎｓｏｎ提出的自回
归分布滞后（ａｕｔｏ－ｒｅｇｒｅｓｓｉｖｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｌａｇ，ＡＲＤＬ）模型与传
统的检验方法相比有如下优点：（１）ＡＲＤＬ模型可以通过变
换，得到误差修正模型（ｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ＥＣＭ），能反映
出短期波动中偏离其长期均衡关系的程度，即将短期效应与

长期效应结合起来；（２）当样本变量中的解释变量为内生变
量时，ＡＲＤＬ模型也能够得到有效并且无偏的估计结果。因
此，本研究采用ＡＲＤＬ－ＥＣＭ模型对活猪价格与玉米价格和
豆粕价格的关系进行研究，为了消除通货膨胀的影响，将各价

格数据进行对数变换。

第１步是检验时间序列的平稳性。若序列平稳性为平稳
的，即为Ｉ（０）或Ｉ（１）过程，则可通过式（１）对它们进行ＡＲＤＬ
模型的协整关系检验：

Δｌｎｐｐ＝α０ ＋∑
ｎ

ｉ＝１
α１Δｌｎｐｐｔ－ｉ＋∑

ｎ

ｉ＝０
α２Δｌｎｒｐｔ－ｉ＋∑

ｎ

ｉ＝０
α３Δｌｎｄｐｔ－ｉ＋

α４ｌｎｐｐｔ－ｉ＋α５ｌｎｒｐｔ－１＋α６ｌｎｄｐｔ－１＋ｕｔ。 （１）
式（１）中：ｐｐ为活猪价格，元／ｋｇ；ｒｐ为玉米价格，元／ｋｇ；ｄｐ为
豆粕价格，元／ｋｇ；Δ为一节差分项；α０为常数项；α１、α２、α３代
表了短期动态关系；α４、α５、α６代表了３种价格之间的协整关
系；ｉ为滞后期数；ｔ为时间，月；ｕｔ为误差项。

若经过协整检验后，确定它们之间确实存在协整关系，则

可进行第２步，通过 ＡＤＬ模型对变量的长期关系进行分析。
运用式（２）对玉米价格、豆粕价格和活猪价格之间的长期效
应进行分析：

ｌｎｐｐ＝α０＋∑
ｎ

ｉ＝１
α１ｌｎｐｐｔ－ｉ＋∑

ｎ

ｉ＝０
α２ｌｎｒｐｔ－ｉ＋∑

ｎ

ｉ＝０
α３ｌｎｄｐｔ－ｉ＋ｕｔ。 （２）

　　用活猪价格自身滞后值以及玉米价格和豆粕价格的当期
值及滞后值来解释活猪价格的变化。系数 α２即玉米价格对
活猪价格的长期影响；系数α３即豆粕价格对活猪价格的长期
影响；α１则是活猪价格的滞后值对当期价格的影响。

对上式进行线性变换后，即可导出 ＡＲＤＬ－ＥＣＭ模型。
然后进行第 ３步，对变量之间的短期效应进行分析，即
式（３）：　

Δｌｎｐｐ＝α０ ＋∑
ｎ

ｉ＝１
α１Δｌｎｐｐｔ－ｉ＋∑

ｎ

ｉ＝０
α２Δｌｎｒｐｔ－ｉ＋∑

ｎ

ｉｕ＝０
Δｌｎｄｐｔ－ｉ＋

ｅｃｍｔ－１＋ｕｔ。 （３）
式（３）中：各系数为各变量对活猪价格的短期影响，其中的
ｅｃｍｔ－１是滞后误差修正因子，代表了经济系统的自我修正速度。
式（１）（２）（３）中的滞后阶数由 ＡｋａｉｋｅｓＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＣｒｉｔｅｒｉｏｎ
（ＡＩＣ）与ＳｃｈｗａｒｔｚｓＢａｙｅｓｉａｎＣｒｉｔｅｒｉｃｎ（ＳＢＣ）信息准则确定。

２　结果与分析

２．１　各序列数据的平稳性检验
ＡＲＤＬ模型要求各变量单整的阶数不能超过１，若序列的
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阶数超过１，那么对协整关系是否存在的 Ｆ统计量的判断将
失效。本研究将通过ＡＤＦ检验确定各序列的单整阶数，结果
见表１。

表１　数据平稳性检验结果

水平值 检验形式 Ｐ值 结论

ｌｎｐｐ （ｃ，ｔ，１） ０．６７０３ 非平稳

ｌｎｒｐ （ｃ，ｔ，１） ０．８２４０ 非平稳

ｌｎｄｐ （ｃ，ｔ，１） ０．８６３６ 非平稳

Ｉｌｎｐｐ （ｃ，ｔ，０） ０．００００ 平稳

Ｉｌｎｒｐ （ｃ，ｔ，０） ０．００００ 平稳

Ｉｌｎｄｐ （ｃ，ｔ，０） ０．００００ 平稳

　　注：括号内的ｃ表示截距项，ｔ表示时间趋势项，括号内最后一位
数字代表滞后长度。

　　从表１可以看出，活猪价格 Ｉｌｎｐｐ、玉米价格 Ｉｌｎｒｐ和豆粕
价格Ｉｌｎｄｐ均为平稳时间序列，活猪价格、玉米价格和豆粕价
格的对数序列均为一阶单整，满足 ＡＲＤＬ边界协整检验的前

提条件。

２．２　协整检验
通过式（２），对玉米价格、豆粕价格和活猪价格的残差序

列进行单位根检验，若残差序列不存在单位根，则可确定是否

存在协整关系。

本研究结果显示，ｔ统计量为－１１．３１４，Ｐ值为０．００００＜
０．０１，可见估计残差序列为平稳序列，进而得到序列ｌｎｐｐ、ｌｎｒｐ
和ｌｎｄｐ之间具有协整关系，说明活猪价格、玉米价格和豆粕
价格之间存在长期均衡关系。

２．３　短期动态关系与长期均衡估计结果说明
根据边界协整检验的结果，以活猪价格作为因变量，运用

式（２）估计活猪价格与玉米价格和豆粕价格之间的长期关
系；在长期协整关系估计的基础上，运用式（３）估计活猪价格
与玉米价格和豆粕价格之间的短期动态关系；运用误差修正

模型来分析活猪价格与玉米价格和豆粕价格的短期波动偏离

长期均衡关系的程度，结果见表２。

表２　活猪、玉米和豆粕价格的短期动态关系与长期均衡分析结果

被解释变量
解释变量（ｔ统计量）

ｌｎｒｐ ｌｎｄｐ Ｉｌｎｒｐ Ｉｌｎｄｐ
长期关系 ｌｎｐｐ ０．５６７（１０．０３５） ０．８２１（１２．４７７）

ｌｎｒｐ ０．９５４（２１．９７６）
ｌｎｄｐ ０．７０４（２１．９７６）
Ｒ２／ＤＷ ０．７６２／２．１２８ ０．７９５／１．９９９

短期动态效应 Ｉｌｎｐｐ ０．２１０（１．７０７） ０．３４４（３．３８２）
Ｉｌｎｒｐ ０．２０６（３．９３７）

Ｉｌｎｒｐ（－１） ０．４０４（６．４９６） －０．１０７（－２．０６１）
Ｉｌｎｒｐ（－２） ０．３０７（４．７０９） －０．０４２（－０．７８７）
Ｉｌｎｒｐ（－３） ０．２２６（３．３９３） －０．０６９（－１．２５）
Ｉｌｎｄｐ ０．３０１（３．９３７）

Ｉｌｎｄｐ（－１） ０．０７５（０．９５０） ０．２２８（３．４６６）
Ｉｌｎｄｐ（－２） －０．０１１（－０．１３１） ０．０８５（１．２５４）
Ｉｌｎｄｐ（－３） ０．０１１（０．１３８） ０．００４（０．０６）
ｅｃｍ ０．１０２（４．３２６） ０．０９６（４．０８４）

ｅｃｍ（－１） －０．０２３（－０．９３９） －０．０３８６（－１．５５６）
Ｒ２／ＤＷ ０．７２／２．２０３ ０．６９７／２．１９８

　　注：“”“”“”分别表示显著性水平为１％、５％、１０％；括号内为ｔ值；截距项未列出；ＤＷ为杜宾沃森检验的统计量。

　　通过对表２中的经验研究结果进行分析，可以发现：（１）
短期而言，玉米价格对活猪价格有显著的正向影响，豆粕价格

对活猪价格有负向影响；长期而言，玉米价格和豆粕价格对活

猪价格均有显著的正向影响。

玉米价格和豆粕价格的上涨会提高猪饲料的生产成本，

或刺激其他生产猪饲料成份的替代性，使得活猪价格得以推

动。从长期来看，玉米价格每上涨１．００％，会带来活猪价格
上涨０．５７％，豆粕价格上涨 １．００％，会带来活猪价格上涨
０８２％。从短期来看，虽然统计意义上显著但效应不大，玉米
价格每上涨 １．００％，活猪价格上涨 ０．２１％，豆粕价格上涨
１００％，活猪价格上涨０．３４％。

值得注意的是，玉米价格和豆粕价格对活猪价格的影响

在长期和短期中都是正向影响的，但在短期中，玉米价格和豆

粕价格对活猪价格的影响不显著。这可能由于玉米和豆粕的

前期反季节性价格持续上扬，使生产农户价格心理预期越来

越高，从而使得农户的玉米和豆粕存量与往年同期相比并没

有减少。作为终端消耗的加工和饲养环节也因往年季节性需

求引起玉米价格上扬的习惯思维，有了适量的存储。

（２）玉米价格和豆粕价格对活猪价格的长期影响均比短
期效应大。这说明玉米价格和豆粕价格变动给活猪价格带来

的短期波动很大程度上受到抑制，但波动幅度较小。玉米价

格和豆粕价格对我国活猪价格的短期效应小于长期效应的主

要原因在于市场对于活猪的供需问题。短期来看，玉米价格

和豆粕价格的上涨并不会对市场对活猪的需求有太大影响，

因为不管玉米价格和豆粕价格是上涨还是下跌，活猪养殖户

都须要购买猪饲料对猪进行喂养，从短时期的市场来看，市场

对于活猪的需求一般供大于求。长期来看，随着玉米价格和

豆粕价格的不断增长，猪饲料的价格也逐步提升，使得活猪的

生产成本也随之提高。因此，活猪养殖户须对下一期活猪养

殖量进行预算，若玉米价格和豆粕价格不断上涨，活猪养殖户
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就会减少下一期活猪的饲养量，那么下一期市场上活猪的供

给量就会减少，出现供小于求的现象，此时活猪养殖户为了挽

回利润，就会明显提高活猪的价格。因此，玉米价格和豆粕价

格对活猪价格的长期效应十分显著。

（３）长期来看，玉米价格对豆粕价格的影响以及豆粕价
格对玉米价格的影响是显著正向的；短期来看，玉米价格对豆

粕价格的影响以及豆粕价格对玉米价格的影响也是显著正

向的。

在长期和短期上，玉米和豆粕之间的竞争性关系使得它

们价格之间存在正向影响。郭新宇等通过Ｊｏｈａｎｓｅｎ模型与误
差修正模型进行研究得出豆粕的可替代性强于玉米［１１］。此

外，在短期上，豆粕价格对玉米价格的作用由当期的正向影响

转为滞后１～３期负向影响，玉米价格对豆粕价格的负向作用
在滞后２期体现出来。这一现象的出现可能是由于国家为了
提前应对粮食市场未来可能出现的波动而对粮食市场进行干

预，使得玉米价格和豆粕价格之间由当期的正向影响在滞后

１～３期转为负向。
（４）通过对误差修正模型的结果进行分析，可以得出：玉

米的误差修正项的系数为０．１０２（表２），这说明误差修正项
对Ｉｌｎｐｐ起正向作用，豆粕的误差修正项的系数为０．０９６，这
说明误差修正项对Ｉｌｎｐｐ也起正向作用，且玉米价格对活猪价
格和豆粕价格的长期均衡对短期波动的影响比较显著。

但不难看出玉米价格的 ｅｃｍ（－１）项的系数和豆粕价格
的ｅｃｍ（－１）项的系数都为负，小于其 ｅｃｍ。这说明在下一期
玉米价格和豆粕价格对活猪价格的短期经济系统对长期均衡

的偏离都将得到修正。玉米价格对活猪价格的负向影响以及

豆粕价格对活猪价格的正向影响的显著性减弱，在误差修正

项滞后１期中体现出来，可能是由于政府为了控制玉米价格
和豆粕价格的波动给活猪价格带来较大冲击而采取了一定的

市场干预政策。

３　结论与讨论

对于活猪价格与玉米价格的这种相关联性，不论是在长

期关系还是在短期关系上，玉米价格和豆粕价格对活猪价格

都有一定的影响。

（１）当玉米价格和豆粕价格上涨过快，活猪价格也会随
之上涨，市场对活猪的需求量就会减少。此时，政府应在控制

玉米价格和豆粕价格的同时，对活猪价格提供价格控制措施，

采取一定的价格扶持及补贴政策，来平衡活猪、玉米和豆粕三

者之间的供求关系。

（２）玉米价格和豆粕价格对活猪价格的长期影响均大于
短期效应。这说明虽然玉米价格和豆粕价格对活猪价格的短

期效应在政府的粮食价格严格控制下表现不显著，但是从长

期来看，玉米和豆粕供应日益趋紧，种植成本和政府调控粮价

成本不断提高，玉米和豆粕的价格长期对活猪价格的影响较

大。应加强农户合作制度的建设，提高生产效率。加大农业

机械的支持力度，提高农业机械利用率，保障一定的玉米和豆

粕的存量，应对市场价格长期和短期的波动。

（３）政府应加强农产品价格信息发布平台的建设。自
１９９８年我国推动价格改革以来，政府逐步放松对猪肉、粮食
价格的管制，但它们之间的供求关系却凸显得日益明显。玉

米价格、豆粕价格和活猪价格逐渐走向成熟市场，成为影响

ＣＰＩ走势的主要因素之一。因此，有必要充分关注玉米价格、
豆粕价格和活猪价格的走势，改进统一价格信息发布平台，以

较高频率定期公布全国主要地区平均玉米价格、豆粕价格和

活猪价格，使得广大种植户、养殖户和消费者可以准确、快捷

地得到相关信息。

（４）中国是全球最主要的玉米生产国、消费国，伴随全球
玉米需求浪潮的不断高涨，中国国内的玉米消费也大幅上涨，

一方面是饲料消费增长，另一方面是国内玉米深加工消费增

长，使得国内的供求关系发生明显的变化，目前中国已从全球

最主要的玉米出口国转变为“潜在的全球最大的玉米进口

国”。而我国大豆消费更加过度依赖于进口，进口依存度突

破７０％。我国的玉米价格和豆粕价格与世界市场联动性逐
渐加大，根据玉米价格和豆粕价格对活猪价格的长期影响，世

界的玉米价格和豆粕价格对我国活猪价格的影响越来越大。

对于这种情况，政府应加强玉米和大豆的生产方式的科研建

设，完善大豆轮作、间作制度，降低玉米的生产成本，提高我国

玉米和大豆的产量水平。
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