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风沙对棉花生长发育及产量的影响

徐　霆，郑德明
（塔里木大学植物科学学院，新疆阿拉尔８４３３００）

　　摘要：阿拉尔垦区是南疆优质棉的重要产区之一，每年４—５月棉花播种出苗期间，阿拉尔垦区大风、沙尘等灾害
较严重。设置网室遮盖棉花，使其免受风沙的干扰，并在田间设置小型气象站，记录有关气象数据，研究风沙对棉花生

长发育及产量的影响。结果表明：风沙对棉花的影响主要是在苗期对棉苗造成破坏，主要表现为打伤叶片、折断茎秆；

在棉花的生长过程中，会抑制棉花的旺盛生长；风沙对棉花品质不存在显著影响。
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　　处于沙漠边缘的阿拉尔垦区由于受到沙漠的影响，土壤
沙性大，连年遭受风沙的危害。特别是新开垦荒地及沙漠边

缘耕地由于条田四周林网未建成或不健全，在风沙活动最强

烈的春季，棉花种子常被吹露地表而“吊死”。在积沙部位，

种子常因埋压太深而难以出苗，出苗后如遇风沙流，幼苗极易

被沙打死，造成大面积棉田受灾，常有“见风沙子跑，沙跑打

死苗”的现象发生，特别是沙斑地棉田受灾更为惨重［１］。灾

害性风沙已经成为新疆维吾尔自治区整个阿克苏地区（包括

阿拉尔市）发展优质、高产、低成本棉花生产的重要制约因

素［２］。因此，根据风沙活动特征探讨阿拉尔垦区防风沙保苗

措施，对沙区农业生产具有十分重要的意义。近年来，由于土

地开垦步伐的加快，新区开发层出不穷，严重破坏了塔里木河

流域的生态平衡，并且影响了棉花的出苗及生长［３］。胡云喜

等探讨了不同风力强度对棉花生长发育的影响［４］。马瑞等

研究了不同结构类型棉秆沙障的防风固沙效应［５］。罗玻军

研究了阿拉尔垦区棉花播种出苗期风灾类型及抗灾措施［６］。

徐宇等研究认为，受灾后的棉株单株生产能力、棉铃的性状、

纤维品质及霜前花比例均随着风沙灾害危害程度的加重而降

低［７］。本研究探讨风沙在棉花不同生长发育期对棉花生长

发育以及对棉花产量、品质的影响，以期为提高棉花产量及品

质提供理论据。

１　材料与方法

１．１　试验地点概况
供试棉花品种为石 Ｋ－７号。试验于 ２０１２年在阿拉尔

市南口农场进行。该区地处塔克拉玛干沙漠北缘，塔里木河

上游，地势平坦，土壤类型为林灌草甸土，土质为沙土。每年

春季春播时，土壤疏松干燥，地表裸露，一旦刮起５级以上的
大风，便会引起各种类型的气象灾害。

１．２　试验设计
处理１（ＣＫ）：未安装网室，其他同大田管理。处理２：安

装网室，共计 ２个处理，每处理重复 ３次，顺序排列。每小区
面积为１８ｍ２（长 ６ｍ、宽 ３ｍ），株距为 １０．６１ｃｍ，行距为
６７．６ｃｍ，交接行为５８．５ｃｍ，播幅为６７１ｃｍ。试验设在风沙
对棉花出苗、生长发育有明显影响的地块。采用铁架网室，上

面覆以纱网布（透光、透气）。时刻关注天气预报，每次起风

沙之前放下纱网布，风沙过后收起纱网布。

１．３　棉花生长发育和产量测定
苗期主要调查棉花株数、叶片数，每次风沙过后调查棉株

折断数、倒伏数、叶片损伤数，计算公式如下：

棉株受损率＝折断数＋倒伏数／样地总株数×１００％；（１）
棉花叶片受损率＝叶片损伤数／样地总叶片数×１００％。 （２）
　　蕾期、花铃期在每小区设置２个点，每点１０株，调查棉花
的株高、叶片数、蕾数。吐絮期调查株高、叶片数、果枝台数、

有效果枝台数、株铃数、有效铃、单铃质量等。对每个小区测

产，在每个小区，从棉花的上中下３层各取５０朵带回实验室，
以测定单铃质量、品质。

１．４　棉花品质的测定
测定棉花品质相关指标：整齐度指数、马克隆值、束纤维

强度、伸长率、反射率、黄度。
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２　结果与分析

２．１　风沙对棉花苗期生长的影响
２０１２年５月１８日（棉花播种日期为４月８日）的平均风

速为０．９ｍ／ｓ，最大风速为５．９３６ｍ／ｓ，处理１的棉株受损率、棉
花叶片受损率分别为２４．２５％、４０．００％，处理２的棉株受损率、
棉花叶片受损率均为０，说明在新疆目前的栽培种植模式下，
风沙可造成棉花茎秆折断，导致收获株数减少；其次是造成棉

花叶片损伤，从而影响棉花的正常生长发育。

２．２　风沙对棉花生长发育的影响
２．２．１　风沙对棉花生长发育的影响　由表１可见，６月５日
至７月５日，网室内的棉花株高、棉花主茎叶片数逐渐增加，处
理２棉花株高、棉花主茎叶片数差值均高于处理１，主要原因
是处理２的棉花受到网室的遮盖，避免了风沙对其生长的影
响，因此长势旺盛。但由于棉花幼苗期安装网室对棉苗造成的

物理伤害，导致棉株较弱，因此处理２的株高低于处理１。
表１　风沙对棉花生长发育的影响

时间

（月－日）
株高（ｃｍ） 主茎叶数（张）

处理１ 处理２ 处理１ 处理２
０６－０５ ２３．０５ １９．９７ ７．７２ ７．０３
０７－０５ ６６．９９ ６６．３０ １３．２０ １３．０６
差值 ４３．９４ ４６．３３ ５．４８ ６．０３

２．２．２　风沙对棉花干物质量的影响　表２表明，处理２的
根、茎叶、蕾铃质量分别比处理１低１１．７％、２．６％、２０．３％，
主要原因是棉花生长过程中，处理２会对棉花造成物理性伤
害，导致了处理２的棉花干物质量比处理１低。

表２　风沙对棉花干物质量的影响

处理
干物质量（ｇ／株）

根 茎叶 蕾铃

１ ２０．８９ ６１．５２ １５．５４
２ １８．４４ ５９．９４ １２．３９

　　注：干物质量测定日期为２０１２年７月５日。

２．３　风沙对棉花产量因子、棉花产量的影响
构成棉花单位产量的因子包括单位面积有效收获株数、

单株收获铃数、单铃质量。由表３可知，处理２有效收获株
数、单株收获铃数、单铃质量均低于处理１。对其做２样本均
值ｔ测验，结果显示，单株收获铃数、单铃质量均无显著差异，
说明风沙对单株收获铃数、单铃质量没有显著影响。主要原

因是风沙气象灾害主要集中在４—５月，单株收获铃数、单铃
质量的生长主要是在６月以后，因此对其没有显著影响。

表３　风沙对棉花产量因子的影响

类别
有效收获株数

（株／ｈｍ２）
收获铃数

（朵／株）
单铃质量

（ｇ）

处理１ １７２０８６．０ ５．２２ ６．０
处理２ １６３０８１．５ ４．９５ ６．３
ｔ １．６２３ ２．１８１９
Ｐ ０．１１１ ０．０９４５

　　注：有效收获株数、单株收获铃数的测定日期为９月９日，单铃
质量的测定日期为１０月２５日。

　　由表４可见，处理２棉花平均产量低于处理１，主要原因
是在安装铁架、纱网过程中会踩踏棉苗，且棉花幼苗生长期间

有一段时间缺水，从而影响棉花的正常生长发育；另外，由于

棉花属于大田管理，会出现灌水不均匀现象，重复Ⅱ网室就是
因棉花花铃期灌水不均匀而导致产量下降。

表４　风沙对棉花产量的影响

处理
产量（ｋｇ／ｈｍ２）

重复Ⅰ 重复Ⅱ 重复Ⅲ 平均

１ ６２００ ５５００ ４３００ ５３００
２ ６０００ ４９００ ４３００ ５０６７

２．４　风沙对棉花品质的影响
由表５可见，处理１与处理２棉花整齐度指数、马克隆

值、束纤维强度、伸长率、反射率、黄度均无明显差异，主要原

因是风沙等灾害性天气主要影响棉花的外部形态，而对其内

在品质没有显著影响。

表５　风沙对棉花品质的影响

类别
整齐度

指数（％） 马克隆值
束纤维强度

（ｃＮ／ｔｅｘ）
伸长率

（％）
反射率

（％）
黄度

处理１ ８４．８７ ４．９０ ２５．９２ ６．５１ ６７．５ ９．７９
处理２ ８３．９７ ５．０９ ２６．４３ ６．４１ ６８．１ ９．４３
ｔ １．２０７ ０．７１３ ０．６９４ ０．４４０ ０．４３０ １．０７
Ｐ值 ０．２４４ ０．４９２ ０．４９７ ０．６６５ ０．６７２ ０．３０

３　结论与讨论

３．１　风沙对棉花生长发育的影响
本研究表明，风沙在棉苗生长期对其破坏程度较重，主要

表现为打伤叶片、折断幼苗，原因是棉花幼苗期叶片嫩，茎秆

韧皮部、维管束发育不完全。处理２的株高低于处理１，干物
质量也比处理１低，但是棉花长势比处理１好，主要原因是处
理２在安装铁架、纱网的过程中，会踩踏棉苗，从而影响棉花
的正常生长发育，而网室内的棉花由于幼苗期受到网室遮盖，

未受损害，为后期长势旺盛提供了保障。

３．２　风沙对棉花产量的影响
阿拉尔垦区的风沙灾害主要集中在３月上旬至５月下

旬，棉花单株收获铃数、单铃质量的生长主要是在６月以后，
因此对棉花产量没有显著影响。

３．３　风沙对棉花品质的影响
风沙对棉花的影响主要集中在幼苗生长期，主要对棉花

的外部形态产生影响，而对其内在品质没有显著影响。
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