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　　摘要：为研制人参灰霉病新型杀菌剂，测定了丁香、五味子、北豆根、细辛、白头翁、锦灯笼６种中药乙醇提取物对
人参灰霉病病原菌的抑制作用及温室盆栽防治效果。结果表明，６种中药提取物均有不同程度的抑菌活性，其中细辛
提取物对病原菌菌丝生长的抑制作用最强，抑制率达９０．４％；丁香提取物对病原菌孢子萌发的抑制作用最强，抑制率
达８７．６％。在温室防病试验中，丁香提取物对人参灰霉病的防治效果达８５．０％，与化学药剂８０％多菌灵可湿性粉剂
１０００倍液的防治效果相当。
　　关键词：中药提取物；人参灰霉病；生物防治
　　中图分类号：Ｓ４３５．６７５　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１５）０２－０１２４－０２

收稿日期：２０１４－０４－０８
基金项目：吉林省科技发展计划（编号：２０１２０２５７）。
作者简介：潘晓曦（１９８３—），女，吉林长春人，硕士，助理研究员，研究
方向为药用植物病理学，Ｅ－ｍａｉｌ：ｐｘｘｆｉｒｓｔ１１＠１６３．ｃｏｍ。

通信作者：吴连举，硕士，研究员。Ｅ－ｍａｉｌ：ｗｕｌｉａｎｊｕ６２＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。

　　人参为五加科多年生草本植物，以根茎、叶、花、果实入
药，具有大补元气、健脾益肺、生津、固脱、益智安神等功

效［１］。人参灰霉病是上世纪８０年代发现的人参病害，该病以
危害人参的叶片、叶柄、花和果实为主，严重时亦危害根部。

自２００２年起，人参灰霉病发生频繁，已成为影响人参产量的
主要病害之一［２］。目前该病的防治主要以化学防治为主，但

由于长期大量地使用化学农药，给生态环境和药材品质带来

了不可忽视的严重危害；另一方面因植物病原菌对常用化学

药剂的抗性逐渐增强，使其防效不断下降。因此，寻找高效、

低毒、低残留且与环境相容性良好的天然活性物质作为新型

杀菌剂是植物病害防治发展的必然趋势。本试验测定了６种
中药提取物对人参灰霉病的防治效果，以期为开发人参灰霉

病新型杀菌剂提供理论依据。

１　材料和方法

１．１　试验材料
１．１．１　病原菌　人参灰霉病菌分离自吉林省吉安市人参种
植基地人参灰霉病病株，由中国农业科学院特产研究所植物

病理研究室鉴定。

１．１．２　培养基　ＰＤＡ培养基（马铃薯 ２００ｇ，葡萄糖 １５～
２０ｇ，琼脂１５～２０ｇ，水１０００ｍＬ，ｐＨ值自然）。
１．１．３　化学药剂　８０％多菌灵可湿性粉剂，郑州先利达化工
有限公司生产。

１．１．４　供试中药材料　丁香、五味子、北豆根、细辛、白头翁、
锦灯笼，邮购于河北安国中药材市场。

１．１．５　中药提取物的制备　将中药洗净、烘干、适当粉碎。
取经粉碎后的中药粉末 １００ｇ，分别加 ８０％乙醇 ４００、２００、
２００ｍＬ，超声震荡提取３次，合并滤液。旋转蒸发浓缩滤液并

定容至５０ｍＬ，置４℃下保存，备用。
１．２　试验方法
１．２．１　中药提取物对人参灰霉病菌菌丝生长抑制作用　取
适量中药提取物母液与熔化后的 ＰＤＡ培养基配制成６个浓
度梯度的带药培养基（终浓度为 ２０、１０、６．７、５．０、４．０、
３．３ｍｇ／ｍＬ），分别倒入直径为９０ｍｍ的培养皿中，待冷却后
于平皿中央接入直径６ｍｍ的人参灰霉病菌菌饼，以稀释以
上同样倍数的８０％乙醇处理为空白对照。置于２５℃恒温箱
培养，７ｄ后用十字交叉法测量菌落直径，计算抑制率，每处
理重复３次。

抑制率＝（对照菌落直径－处理菌落直径）／对照菌落直
径×１００％。
１．２．２　中药提取物对人参灰霉病菌孢子萌发的抑制作用　
将病原菌孢子加无菌水配制成孢子悬浮液，浓度为１０倍物镜
下每视野４０～５０个孢子。中药提取物用无菌水稀释，适量吸
取中药提取物稀释液与人参灰霉病菌孢子悬浮液等体积混合

（混合液中提取物的终浓度与方法１．２．１中相同），置于载玻
片上２５℃悬滴保湿培养［３］，以加入无菌水的孢子悬浮液为空

白对照，２４ｈ后镜检孢子萌发情况。每处理重复３次。
抑制率＝（对照组孢子萌发数－处理组孢子萌发数）／对

照组孢子萌发数×１００％。
１．２．３　中药提取物对人参灰霉病防治试验　取３年生人参
盆栽苗，每株针刺８个伤口，用浓度为２０ｍｇ／ｍＬ的中药提取
物水溶液均匀喷洒叶片，２４ｈ后喷洒接种人参灰霉病孢子悬
浮液（浓度为１×１０６ＣＦＵ／ｍＬ），接种后保湿，６株为一处理，
每处理３次重复［４－５］。１０ｄ后观察发病情况，统计病情指数，
并计算防治效果。空白对照组和化学药剂组分别喷洒无菌水

和多菌灵１０００倍水溶液。
病情分级标准：０级：无病斑；１级：病斑面积占整个叶面

积５％以下；３级：病斑面积占整个叶面积６％～１０％；５级：病
斑面积占整个叶面积１１％～２０％；７级：病斑面积占整个叶面
积２１％～５０％；９级：病斑面积占整个叶面积５０％以上［６］。

病情指数＝［∑（各级病叶数 ×相对级数值）／调查总叶
数×最高级值］×１００％；
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防治效果＝（对照组病情指数－处理组病情指数）／对照
组病情指数×１００％。

２　结果与分析

２．１　中药提取物对人参灰霉病菌菌丝生长抑制效果
由表１可以看出，不同浓度的６种中药提取物对人参灰

霉病菌菌丝生长均有一定抑制作用。在浓度为 ２０ｍｇ／ｍＬ
时，细辛提取物对人参灰霉病菌菌丝抑制效果最好，抑制率达

９０．４％；丁香、五味子、白头翁提取物对人参灰霉病菌菌丝的
抑制率分别达到８９．４％、８８．６％、８４．３％；在浓度为１０ｍｇ／ｍＬ
时，细辛、丁香、五味子、白头翁提取物对人参灰霉病菌菌丝的

抑制率分别达到８７．４％、８４．８％、８３．１％、８０．０％。

表１　６种中药提取物对病原菌菌丝生长的抑制效果

处理
抑制率（％）

２０ｍｇ／ｍＬ １０ｍｇ／ｍＬ ６．７ｍｇ／ｍＬ ５ｍｇ／ｍＬ ４ｍｇ／ｍＬ ３．３ｍｇ／ｍＬ
细辛 ９０．４±０．５ａ ８７．４±０．７ａ ７９．７±０．３ａ ７５．０±０．３ａ ６８．２±０．４ａ ６１．１±０．９ａ
丁香 ８９．４±０．５ｂ ８４．８±０．６ｂ ７７．２±０．５ｂ ７２．８±０．５ｂ ６４．５±０．２ｂ ５７．９±０．１ｂ
五味子 ８８．６±０．６ｂ ８３．１±０．７ｃ ７５．６±０．５ｃ ７１．６±０．８ｃ ６３．１±０．４ｃ ５５．７±０．６ｃ
白头翁 ８４．３±０．４ｃ ８０．０±０．２ｄ ７２．２±０．２ｄ ６９．９±０．３ｄ ６０．６±０．５ｄ ５４．７±０．３ｃ
北豆根 ７７．４±０．４ｄ ７４．１±０．４ｅ ７０．８±０．１ｅ ６５．１±０．５ｅ ５７．３±０．４ｅ ５０．４±０．４ｄ
锦灯笼 ７６．８±０．２ｄ ７２．５±０．６ｆ ６８．０±０．７ｆ ６２．３±０．３ｆ ５５．４±０．６ｆ ４８．５±０．４ｅ

　　注：同列中不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

　　显微镜下观察发现，经中药提取物处理的人参灰霉病菌
菌丝形态与无菌水空白对照有明显差异，表现为菌丝分枝增

多、顶端缢缩，菌丝长势弱（图１）。
２．２　中药提取物对人参灰霉病菌孢子萌发的抑制效果

试验结果（表２）表明，丁香提取物在浓度为２０ｍｇ／ｍＬ时

对人参灰霉病菌孢子萌发的抑制作用最强，高达８７．６％，细
辛、白头翁提取物对人参灰霉病菌孢子萌发的抑制率分别达

到８２．８％、８１．８％。镜检发现，中药提取物浓度为３．３ｍｇ／ｍＬ
时各处理萌发的孢子畸形率较高，表明在此浓度中药提取物

已经能有效地抑制孢子的正常生长发育。

表２　６种中药提取物对人参灰霉病菌孢子萌发的抑制作用

处理
抑制率（％）

２０ｍｇ／ｍＬ １０ｍｇ／ｍＬ ６．７ｍｇ／ｍＬ ５ｍｇ／ｍＬ ４ｍｇ／ｍＬ ３．３ｍｇ／ｍＬ
丁香 ８７．６±０．６ａ ８０．１±０．３ａ ７６．０±０．３ａ ７１．２±０．２ａ ６６．０±０．４ａ ６０．３±０．４ａ
细辛 ８２．８±０．４ｂ ７８．１±０．２ｂ ７２．２±０．２ｂ ６８．２±０．１ｂ ６２．３±０．１ｂ ５７．２±０．４ｂ
白头翁 ８１．８±０．１ｃ ７８．０±０．１ｂ ７０．８±０．４ｃ ６７．１±０．２ｃ ６１．０±０．２ｃ ５６．８±０．１ｂ
五味子 ７９．２±０．２ｄ ７４．１±０．１ｃ ６８．３±０．４ｄ ６５．２±０．１ｄ ５９．２±０．１ｄ ５３．６±０．２ｃ
北豆根 ７４．３±０．１ｅ ７０．８±０．１ｄ ６７．５±０．２ｅ ６３．４±０．４ｅ ５８．０±０．１ｅ ５１．０±０．７ｄ
锦灯笼 ７２．１±０．２ｆ ６８．６±０．３ｅ ６５．２±０．３ｆ ６１．０±０．１ｆ ５５．５±０．４ｆ ５０．２±０．２ｄ

２．３　中药提取物对人参灰霉病的防治效果
温室试验结果（表３）表明，经中药提取物处理后的人参

盆栽苗发病较轻，植株生长发育正常；空白对照组植株几乎

全部发病，生长发育完全受到影响。在浓度为２０ｍｇ／ｍＬ时
丁香提取物对人参灰霉病的防治效果高达８５％，与８０％多
菌灵可湿性粉剂 １０００倍液处理效果相当；细辛提取物对人
参灰霉病防治效果为 ８４．３％，与丁香提取物处理无显著
差异。　　

表３　中药提取物对人参灰霉病的防治效果

处理 病情指数 防治效果（％）
多菌灵 ９．０±１．０ａ ８７．７±１．４ａ
丁香 １１．０±０．３ａ ８５．０±０．４ａｂ
细辛 １１．５±０．６ａ ８４．３±０．８ｂ
五味子 １５．７±０．５ｂ ７８．６±０．６ｃ
白头翁 １６．２±１．４ｂ ７８．０±１．９ｃ
北豆根 ２２．０±１．６ｃ ７０．０±２．２ｄ
锦灯笼 ２５．４±１．９ｄ ６５．４±２．６ｅ
空白对照 ７３．４±０．５ｅ －

　　注：中药提取物浓度均为２０ｍｇ／ｍＬ，８０％多菌灵为１０００倍液。
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３　讨论

近年来，一些化学农药逐渐被淘汰，利用生物制剂防治病

虫害被越来越多地应用于生产实践。迄今为止，国内学者对

多种植物灰霉病的生物防治方法已有较多研究，但对人参灰

霉病的生物防治研究较少。本研究结果表明，６种供试中药
乙醇提取物对病原菌的菌丝生长、孢子萌发均有抑制效果，其

中细辛、丁香、五味子提取物对病原菌菌丝生长抑制效果较

强；丁香、细辛、白头翁提取物对病原菌孢子萌发抑制效果较

强。在温室防治病害试验中，丁香、细辛提取物对人参灰霉病

的防治作用最强。但由于温室是一个相对可控的系统，影响

因素相对于田间要少，综合以上试验结果，可进一步开展中药

细辛、丁香、五味子、白头翁提取物对人参灰霉病的田间防治

试验，以确定其综合防治效果。
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设施草莓土传病害无害化综合防治技术
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　　摘要：为发展绿色食品草莓，根据江苏省设施草莓（ＦｒａｇａｒｉａａｎａｎａｓｓａＤｕｃｈ．）生产实际，结合最新研究成果，提出
设施草莓土传病害无害化综合防治技术，包括防治原则与策略、选择抗病品种与无病种苗、选择育苗田及设施栽培园、

加强栽培管理、太阳能高温还原消毒等具体措施。
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　　草莓（ＦｒａｇａｒｉａａｎａｎａｓｓａＤｕｃｈ．）是１种高经济价值的作
物，在我国各地均有种植。据不完全统计，２０１０年我国草莓
种植总面积达１１３９８９ｈｍ２，总产量２００万 ｔ，总产值超过２００
亿元，我国已成为草莓生产、消费第１大国。草莓种植已成为
许多地区的支柱产业，在全国多个地方出现了草莓专业村、草

莓乡（镇）、草莓县（市）。由于耕地资源有限，草莓连作现象

普遍。随着草莓种植年限的增加，出现了土壤盐分累积、土壤

酸化、养分失调、土壤微生态失衡等问题［１］。草莓对土生真

菌包括疫霉菌属 （Ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｓｐｐ．）、腐霉属（Ｐｙｔｈｉｕｍ
ｓｐｐ．）、丝核菌属（Ｒｈｉｚｏｃｔｏｎｉａｓｐｐ．）、镰刀菌属（Ｆｕｓａｒｉｕｍ
ｓｐｐ．）、轮枝菌属（Ｖｅｒｔｉｃｉｌｌｉｕｍｓｐｐ．）等多种病原菌敏感，易发
生连作病害，往往造成草莓生长发育迟缓、匍匐茎明显减少、

结果减少、果实无法正常膨大，严重时甚至全株枯死，严重阻

碍草莓种植业的健康发展［２－３］。目前生产上对土传病害仍然

以化学药剂防治为主，常使用恶霉灵、代森锰锌、多菌灵、甲基

硫菌灵等杀菌剂，导致草莓抗药性严重，且防效不理想，易造

成农药残留超标。“舌尖上的安全”事关人们健康，已引起政

府的高度关注，随着人们生活水平的提高，草莓消费量不断增

加，生产中用于防治土传病害的生物农药制剂少，且单一生防

菌等往往防效不够稳定。为此，笔者根据目前江苏省设施草

莓生产实际，提出设施草莓土传病害无害化综合防治技术，旨

在为草莓产业健康发展提供依据。

１　防治原则与策略

采取预防为主、防重于治、综合防治的原则。主要防治策

略是从切断有害生物病害流行三角（寄主 －有害生物 －环境
条件）入手，综合运用保健抗病、栽培防病、生物防治的措施，

将草莓土传病害控制在允许水平之下，实现草莓生产可持续

发展。

２　选择抗病品种与无病种苗

选择抗枯萎病、黄萎病、根腐病等土传病害的优良草莓品

种。选购组织培养的无病种苗，防止种苗带菌。对引入的种
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