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　　摘要：在对观赏甘薯［Ｉｐｏｍｏｅａｂａｔａｔａｓ（Ｌ．）Ｌａｍ］进行性状统计的基础上，通过层次分析法对观赏甘薯的观赏性进
行系统化、层次化分析，筛选出综合价值高的甘薯品种，建立观赏甘薯观赏性综合评价体系，结果表明，约束层中叶的

权重最大，其次为整株的观赏性；指标层中叶形的权重最大，其次是成熟叶色，生长势；黑美人、大叶薯、卡罗琳紫、卡罗

琳铜、Ｂ０１－ＬＣ１、ＦＤ－６、ＸＸ等７个品种的观赏价值较高，在园林绿化中可大力推广，ＦＤ－１２综合评价较低，可予以淘
汰，其他品种观赏价值介于两者之间，可结合材料自身特点适当选择。
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　　观赏甘薯［Ｉｐｏｍｏｅａｂａｔａｔａｓ（Ｌ．）Ｌａｍ］为旋花科番薯属一
年或多年生草本植物［１－２］。观赏甘薯集观赏价值与经济价值

于一体，其叶、茎、花、块根等都具有良好的观赏价值，且生长

迅速，具有耐贫瘠、耐干旱等优良特性，是极具潜力的新型绿

化材料，具有很好的应用前景。目前评价观赏甘薯的观赏性

仍然套用普通甘薯或其他草本植物的评价体系，并没有真正

凸显观赏甘薯的园林价值，因此，亟需建立观赏甘薯观赏性综

合评价体系，从观赏甘薯的观赏性出发，客观全面地评价观赏

甘薯的观赏特性。本研究在对观赏甘薯进行性状统计的基础

上，通过层次分析法［３］对观赏甘薯的观赏性进行系统化、层

次化分析，筛选出综合价值高的甘薯品种，建立观赏甘薯观赏

性综合评价体系，旨在为观赏甘薯园林应用提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料

试验于２０１３年５月在浙江农林大学进行，试验材料为浙
江农林大学薯类研究所提供的２１份观赏甘薯种质资源，包括
引自美国，自中国山东省、四川省、上海市、浙江省等地的品种

及中国近年选育的品种。

１．２　方法
２０１３年５月选取长势良好、大小基本一致的观赏甘薯苗

扦插于浙江农林大学官塘农场内，株行距０．５ｍ×０．２ｍ，随
机区组设计，３次重复，每个区组１５个小区，每小区２０株，常
规栽培管理。

１．３　性状观测与统计
根据甘薯种质资源描述规范及部分观赏植物的综合评价

标准［４－６］，确定１２个观赏指标。
１．４　评价方法

采用层次分析法建立观赏甘薯综合评价模型，建立判断

矩阵与一致性检验，计算各指标性状的权重系数。

１．４．１　观赏甘薯综合评价ＡＨＰ模型　建立观赏甘薯综合评
价ＡＨＰ模型（图１）。本模型分为４层，即目标层（Ａ）：对观
赏甘薯的观赏性进行综合评价；约束层（Ｃ）：制约观赏甘薯观
赏性状的因素，包括芽（Ｃ１）、叶（Ｃ２）、整株（Ｃ３）、茎（Ｃ４）等；
指标层（Ｐ）：隶属于约束层，包括顶芽色（Ｐ１）、顶叶形状
（Ｐ２）、成熟叶色（Ｐ３）、叶形（Ｐ４）、叶质地（Ｐ５）、叶大小（Ｐ６）、
生长势（Ｐ７）、冠幅（Ｐ８）、株型（Ｐ９）、分枝数（Ｐ１０）、茎色（Ｐ１１）、
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茎粗（Ｐ１２）等；最底层Ｄ：包括待评价的２１个观赏甘薯品种。
１．４．２　建立判断矩阵及一致性检验　根据层次分析理论及
专家意见，建立判断矩阵（表１），利用软件 ｙａａｈｐ７．５判断矩
阵的一致性，同时计算约束层、指标层的权重系数。

１．４．３　指标赋分标准　根据观赏甘薯相关文献及甘薯 ＤＵＳ
测试标准，并结合专家意见，拟订各指标的评分标准（表２）。
１．４．４　计算综合权重值　根据指标赋分标准对２１份观赏甘
薯种质资源进行评分，并根据各指标的权重系数进行加权计

算，得出综合评价值。

表１　１－９标度表

标度 定义说明

１ 表示２因素具有同等重要性
３ 表示２因素相比，１因素比另１因素稍微重要
５ 表示２因素相比，１因素比另１因素比较重要
７ 表示２因素相比，１因素比另１因素十分重要
９ 表示２因素相比，１因素比另１因素绝对重要

２、４、６、８ 上述相邻判断的中间值

２　结果与分析

２．１　判断矩阵、权重系数
表３为观赏甘薯观赏性目标层（Ａ）下各约束层（Ｃ）的判

断矩阵，表４至表７为各约束层（Ｃ）下各指标层（Ｐ）的判断矩
阵。各判断矩阵均通过一致性检验，说明建立的判断矩阵合

理。从权重系数（Ｗｉ）可以看出，芽、叶、整株、茎４个因子中，
叶（Ｃ２）的权重系数最大，为 ０．５５４８，其次是整株（Ｃ３），为
０２２１８，表明４个因子中叶处于最重要的地位，是评价观赏
甘薯观赏性最重要的指标。整株是影响观赏甘薯整体观赏性

的重要指标，对观赏甘薯观赏性综合评价的影响较大。叶因

子中的叶形、成熟叶色所占权重较大，分别为０．２２４０、０．２１１７；

表２　各指标评分标准

指标
分值

５　　　　　　　　 ４　　　　　　　　 ３　　　 ２　　　 １　　　
顶芽色 浅紫 紫色 浅绿 绿色 褐色

顶叶形状 心形 圆形 缺刻 三角 肾形

成熟叶色 浅紫 紫色 浅绿 绿色 褐色

叶形 心形 圆形 缺刻 三角 肾形

叶质地 蜡质且有绒毛 蜡质无绒毛 无蜡质绒毛 平滑

叶大小 特大 大 中 小

生长势 强 中 弱

冠幅 紧凑并呈规则圆球形 紧凑并基本呈圆球形 较紧凑 松散

株型 直立 半直立 匍匐 攀援

分枝数 特多 多 中 少 极少

茎色 浅紫 紫色 浅绿 绿色 褐色

茎粗 粗 中 细

表３　Ａ－Ｃｉ的判断矩阵

Ａ Ｃ１ Ｃ２ Ｃ３ Ｃ４ Ｗｉ
Ｃ１ １ １／６ １ １ ０．１３０９
Ｃ２ ６ １ ２ ６ ０．５５４８
Ｃ３ １ １／２ １ ３ ０．２２１８
Ｃ４ １ １／６ １／３ １ ０．０９２５

λｍａｘ＝４．１５７３，ＣＩ＝０．０５８９

表４　Ｃ１－Ｐｉ的判断矩阵

Ｃ１ Ｐ１ Ｐ２ Ｗｉ
Ｐ１ １ ２ ０．６６６７
Ｐ２ １／２ １ ０．３３３３

λｍａｘ＝２．００００，ＣＩ＝０

整株因子中，株型所占权重较大（０．４７７４）；芽因子中的顶芽
色所占权重较大（０．６６６７）；茎因子中的茎色所占权重较大

表５　Ｃ２－Ｐｉ的判断矩阵

Ｃ２ Ｐ３ Ｐ４ Ｐ５ Ｐ６ Ｗｉ
Ｐ３ １ １ ４ ３ ０．３８１６
Ｐ４ １ １ ３ ５ ０．４０３８
Ｐ５ １／４ １／３ １ １ ０．１０９９
Ｐ６ １／３ １／５ １ １ ０．１０４８

λｍａｘ＝４．０４３２，ＣＩ＝０．０１６２

表６　Ｃ３－Ｐｉ的判断矩阵

Ｃ３ Ｐ７ Ｐ８ Ｐ９ Ｐ１０ Ｗｉ
Ｐ７ １ ３ ２ ５ ０．４７７４
Ｐ８ １／３ １ １ ３ ０．２０４４
Ｐ９ １／２ １ １ ４ ０．２４４１
Ｐ１０ １／５ １／３ １／４ １ ０．０７４２

λｍａｘ＝４．０５１１，ＣＩ＝０．０１９２
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表７　Ｃ４－Ｐｉ的判断矩阵

Ｃ４ Ｐ１１ Ｐ１２ Ｗｉ
Ｐ１１ １ ４ ０．８０００
Ｐ１２ １／４ １ ０．２０００

λｍａｘ＝２．００００，ＣＩ＝０

（０．８０００）。从观赏甘薯观赏性评价中各层权重系数（表８）
可以看出，叶形最大（０．２２４０），其次是成熟叶色（０．２１１７）及
生长势（０．１０５９）。

表８　观赏甘薯观赏性评价中各层权重值

项目 芽 叶 整株 茎
权重系数

（Ｗｉ）

顶芽色 ０．６６６７ ０．０８７３
顶叶形状 ０．３３３３ ０．０４３６
成熟叶色 ０．３８１６ ０．２１１７
叶形 ０．４０３８ ０．２２４０
叶质地 ０．１０９９ ０．０６１０
叶大小 ０．１０４８ ０．０５８１
生长势 ０．４７７４ ０．１０５９
冠幅 ０．２０４４ ０．０４５３
株型 ０．２４４１ ０．０５４１
分枝数 ０．０７４２ ０．０１６４
茎色 ０．８０００ ０．０７４０
茎粗 ０．２０００ ０．０１８５

２．２　观赏甘薯品种得分及分级
根据供试材料的观测数据及表２的评分标准对２１个观

赏甘薯品种进行打分，与各指标权重系数进行加权计算出综

合得分（表９）。得分越高，表明材料的观赏性越好。根据综
合得分划分等级，其中第１等级分值 ＞３．７５；第２等级分值
３．２５～３．７５；第 ３等级分值 ２．７５～３．２５；第 ４等级分值 ＜
２７５。第１等级包括黑美人、大叶薯２个品种，综合性状优
良，可大面积推广；第２等级包括卡罗琳紫、卡罗琳铜、Ｂ０１－
ＬＣ１、ＦＤ－６、ＸＸ等５个品种，可适当进行推广；第３等级包括
三色薯、卡罗琳浅绿、玛格瑞特、Ｂ０１、Ｂ０１－ＬＣ５、ＦＤ－５、
ＤＦＲ－７、ＺＮＬ－１、ＰＢ２０６、ＦＤ－７、ＧＡ－６、ＧＡ－１４、Ｌ１５等１３
个品种，综合性状一般，不适宜大面积推广；第 ４等级包括
ＦＤ－１２，综合性状极差，建议淘汰。

３　结论

本研究通过层次分析法建立观赏甘薯观赏性综合评价的

ＡＨＰ模型，包括目标层（Ａ）、约束层（Ｃ）、指标层（Ｐ）、最底层
（Ｄ），指标层为反映观赏甘薯观赏性的１２个有代表性的具体
指标。通过专家打分取平均值法建立判断矩阵，并进行一致

性检验。结果表明，约束层中叶的权重最大，其次为整株的观

赏性，这与观赏甘薯主要为观叶植物且多用于铺地绿化的情

表９　２１份观赏甘薯品种的综合得分及等级

编号 品种 综合得分 等级

１ 三色薯 ２．９４１９ Ⅲ
２ 卡罗琳浅绿 ３．１５３９ Ⅲ
３ 玛格瑞特 ３．０５０１ Ⅲ
４ 黑美人 ４．１５６０ Ⅰ
５ 卡罗琳紫 ３．５５３０ Ⅱ
６ 大叶薯 ３．８０７６ Ⅰ
７ 卡罗琳铜 ３．６３１０ Ⅱ
８ Ｂ０１ ３．２１８２ Ⅲ
９ Ｂ０１－ＬＣ５ ２．９５３６ Ⅲ
１０ Ｂ０１－ＬＣ１ ３．６０２５ Ⅱ
１１ ＦＤ－５ ２．９４２３ Ⅲ
１２ ＦＤ－１２ ２．７１３４ Ⅳ
１３ ＤＦＲ－７ ３．０１２２ Ⅲ
１４ ＺＮＬ－１ ３．２３６２ Ⅲ
１５ ＰＢ２０６ ３．０９８０ Ⅲ
１６ ＦＤ－６ ３．２７２ Ⅱ
１７ ＦＤ－７ ２．８２３５ Ⅲ
１８ ＧＡ－６ ３．１６７８ Ⅲ
１９ ＧＡ－１４ ３．２０６８ Ⅲ
２０ ＸＸ ３．５４４１ Ⅱ
２１ Ｌ１５ ２．９６３２ Ⅲ

况相符，在应用于园林绿化时，要求观赏甘薯叶色、叶形等独

特，株型紧凑等；指标层中叶形的权重最大，其次是成熟叶色、

生长势，这与园林中对观叶植物进行观赏性评价时的要求基

本相符［７］。黑美人、大叶薯、卡罗琳紫、卡罗琳铜、Ｂ０１－ＬＣ１、
ＦＤ－６、ＸＸ等７个品种的观赏价值较高，在园林绿化中可大
力推广，ＦＤ－１２综合评价较低，可予以淘汰，其他品种观赏价
值介于两者之间，可结合材料自身特点适当选择。
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