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　　摘要：进行不同激素、激素浓度、扦插基质、扦插时间对广西火桐（Ｅｒｙｔｈｒｏｐｓｉｓｋｗａｎｇｓｉｅｎｓｉｓ）扦插生根的影响试验。
结果表明：激素种类、扦插时间对广西火桐扦插成活率有着显著影响。在广西壮族自治区桂林市，广西火桐最适宜的

扦插时间是４月；采用去叶的１年生枝为插穗，以１０００ｍｇ／ＬＩＢＡ激素处理２０ｓ后插于以河沙为基质的插床中，阴蔽
度为 ７０％，成活率最高。
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　　广西火桐（Ｅｒｙｔｈｒｏｐｓｉｓｋｗａｎｇｓｉｅｎｓｉｓ）为梧桐科火桐属
（Ｅｒｙｔｈｒｏｐｓｉｓ）植物，仅分布于广西壮族自治区中部至南部的石
灰岩地区，是优良的园林观赏树种。广西火桐野外种群及个

体数量稀少，处于濒危状态，被《国家重点保护野生植物名录

（第一批）》列为国家二级重点保护植物［１］。广西火桐可采用

种子繁育，且发芽率极高，但由于其野生结实母树极少，种子

产量低，通过有性繁殖获得广西火桐苗木数量十分有限，极大

地限制了其人工快速扩繁速度。目前有关广西火桐的研究主

要集中于其资源分布、种子繁育、光合生理特性等方面［２－８］，

未有关于其扦插繁殖方面的报道，因此开展广西火桐无性扦

插繁殖研究尤为必要。本研究探讨不同激素、扦插基质、扦插

时间对广西火桐扦插生根的影响，旨在为提高广西火桐人工

扩繁速度提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
试验地设在广西植物研究所试验基地的塑料大棚内，地

理位置 １１０°１７′Ｅ，２５°０１′Ｎ，属中亚热带季风气候区，海拔
１４０～１６０ｍ。年平均气温１９．２℃，最冷月（１月）平均气温
８．４℃，最热月（７月）平均气温 ２８．４℃，极端最高温度
４０℃，极端最低温度－６℃，≥１０℃年积温５９５５．３℃。年平
均降水量１８６５．７ｍｍ，年平均相对湿度７８％。
１．２　材料

材料为采自广西植物研究所广西火桐种质资源圃引种繁

育的５年生实生苗。塑料大棚阴蔽度为７０％。选择生长健
壮、无病虫害的１年生枝条作为插穗，穗长１０～１５ｃｍ，每个
插穗具２个以上健壮、饱满的腋芽，上切口平剪，下切口斜剪
成马耳形，剪口平滑，插穗不留叶。采用直插法，株行距

１０ｃｍ×１５ｃｍ，扦插深度为插穗的１／２，插后常规管理，保持

床面湿润，９０ｄ后检查成活率。
１．３　方法

以激素 （ＮＡＡ、ＩＡＡ、ＩＢＡ）、激素浓度 （５００、１０００、
１５００ｍｇ／Ｌ）、扦插基质（河沙、珍珠岩、蛭石）为因素，每因素
设置３个水平，按Ｌ９（３

３）设计正交试验。扦插前用多菌灵可

湿性粉剂１０００倍液对基质面进行苗床消毒，扦插时再用清
水淋湿苗床。插穗处理：采用速蘸法，浸入深度２～３ｃｍ，时
间２０ｓ。２０１２年３至１０月采用正交试验中的最优组合设置
不同扦插时间生根试验，每个试验重复３次，每个重复设３０
个插穗。

２　结果与分析

２．１　不同激素、激素浓度、扦插基质对扦插成活率的影响
正交试验结果见表１。极差愈大，因素对扦插成活率的

影响也愈强，由表２可知，３个因素中以激素种类的极差值为
最大，极差值大小排序为：Ａ＞Ｂ＞Ｃ，激素种类对成活率的影响
处于主导地位，激素浓度的影响次之，扦插基质的影响最小。

方差分析结果（表３）与极差分析结果相一致，仅激素种类对成
活率的影响达到显著水平（Ｐ＜０．０５），其余因素对成活率的影
响并不显著。最优处理组合为Ａ３Ｂ２Ｃ１，成活率为８６．７％。

表１　广西火桐扦插繁殖正交试验结果

序号
Ａ：激素
种类

Ｂ：激素
浓度

Ｃ：扦插
基质

成活率

（％）
平均单株

根数 （条）

平均根长

（ｍｍ）

１ １ １ １ ６３．３ ３．３ ７６．３
２ １ ２ ２ ７０．０ ３．７ ７４．９
３ １ ３ ３ ５６．７ ４．７ ７５．２
４ ２ ２ ３ ６３．３ ３．５ ７６．８
５ ２ ３ １ ６０．０ ５．９ ７３．６
６ ２ １ ２ ５１．７ ３．４ ７５．１
７ ３ ３ ２ ６６．７ ５．２ ７３．８
８ ３ １ ３ ７３．３ ３．０ ７７．９
９ ３ ２ １ ８６．７ ３．９ ７５．６
ＣＫ ０ ０ １ ７０．０ ３．３ ７１．７

２．２　不同激素、激素浓度、扦插基质对生根量、根长的影响
由表４可知，３个因素中对广西火桐扦插繁殖生根量影

响最大的是激素浓度，其次为扦插基质，激素种类的影响最小，
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表２　各正交试验因素对广西火桐成活率影响的极差分析

类别 Ａ Ｂ Ｃ
ｋ１ ６３．３ ６２．８ ７０．０
ｋ２ ５８．３ ７３．３ ６２．８
ｋ３ ７５．６ ６１．１ ６４．４
极差 １７．３ １０．５ ７．２

表３　各正交试验因素对广西火桐成活率影响的方差分析

方差来源 平方和 自由度 均方 Ｆ值 Ｐ值
Ａ ４７４．２ ２ ２５９．４ ２５．９ ０．０４
Ｂ ２６５．５ ２ １３２．６ １５．２ ０．０６
Ｃ ９４．１ ２ ４６．４ ４．７ ０．１８
误差 １９．１ ２ ９．５
总和 ８５２．９

表４　各正交试验因素对广西火桐生根数、根长影响的极差分析

均值
平均单株根数（条） 平均根长（ｃｍ）
Ａ Ｂ Ｃ Ａ Ｂ Ｃ

ｋ１ ３．９ ３．２ ４．４ ７５．５ ７６．４ ７５．２
ｋ２ ４．３ ３．７ ４．１ ７５．２ ７５．８ ７４．６
ｋ３ ４．０ ５．３ ３．７ ７５．８ ７４．２ ７６．６
极差 ０．４ ２．１ ０．７ ０．６ ２．２ ２．０

最优处理组合为 Ａ２Ｂ３Ｃ１，但该试验组合的扦插成活率较低，
因而扦插繁殖不宜采用此组合。各因素对根长的影响由大到

小依次为：Ｂ＞Ｃ＞Ａ，最优处理组合为Ａ３Ｂ１Ｃ３，但该组合下平
均单株生根量最低，因而亦不宜采用该处理组合。激素浓度

对生根量的影响差异显著（Ｐ＜０．０５），激素种类、扦插基质对
生根量的影响不显著。激素浓度、扦插基质对根长影响显著

（Ｐ＜０．０５），激素种类对根长影响不显著（表５）。

表５　各因素对广西火桐生根量、根长影响的方差分析

方差来源 自由度
平均单株根数 平均根长

平方和 均方 Ｆ值 Ｐ值 平方和 均方 Ｆ值 Ｐ值
Ａ ２ ０．２ ０．１ ２．６ ０．２８ ０．５ ０．３ ３．２ ０．２４
Ｂ ２ ６．８ ３．４ ８５．１ ０．０１ ７．９ ３．９ ４７．３ ０．０２
Ｃ ２ ０．６ ０．３ ７．６ ０．１１ ６．６ ３．３ ３９．６ ０．０２
误差 ２ ０．１ ０．１ ０．２ ０．１
总和 ７．７ １５．２

２．３　不同扦插时间对广西火桐扦插成活率的影响
广西火桐扦插繁殖成活率与扦插时间密切相关，除６月

与９月扦插成活率差异不显著外，其余各月份间均表现为差
异极显著（Ｐ＜０．０１）。广西火桐扦插繁殖时间以 ３—４月为
宜，３月成活率最高，达 ８６．６７％，５月以后扦插成活率较低
（表６）。

表６　不同扦插时间对广西火桐成活率的影响

扦插时间

（月－日）
扦插数量

（条）

成活量

（株）

成活率

（％）

０３－２５ ９０ ７８ ８６．６７±３．３５Ａａ
０４－２０ ９０ ６３ ７０．０３±５．７７Ｂｂ
０５－２４ ９０ ５２ ５８．１３±１．６９Ｃｃ
０６－２５ ９０ ２３ ２５．５７±１．９６Ｄｄ
０９－２２ ９０ ３４ ３７．７７±３．８７Ｄｄ
１０－２０ ９０ ３８ ４２．２３±６．９３Ｅｅ

　　注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），不同大
写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）。

３　结论

本研究表明，综合激素、激素浓度、扦插基质３个因素对
广西火桐扦插成活率、生根量、根长的影响效果，Ａ３Ｂ２Ｃ１组合
表现最好，为最优处理组合，即生产上宜采用去叶的１年生枝
为插穗，以１０００ｍｇ／ＬＩＢＡ激素处理２０ｓ后插于以河沙为基
质的插床中，阴蔽度为 ７０％。在桂林市，４—５月为广西火桐
的萌芽期，且温湿度均衡。选择叶芽萌动前扦插，有利于愈伤

组织、不定根的形成，是适宜的扦插时间，并以３月最为理想。
扦插繁殖在濒危植物的无性繁殖上应用广泛［９－１２］，通过改进

培养条件，有望进一步提高广西火桐的扦插成活率及生根指

标。建议营建广西火桐采穗圃，以满足批量生产对扦插穗条

的需求，从而实现人工快速扩繁。
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