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复方中草药肉鸡饲料添加剂的药效学研究

范广璞，杨　猛
（江苏食品药品职业技术学院，江苏淮安２２３００５）

　　摘要：为了给复方中草药肉鸡饲料添加剂的研制奠定药效学基础，依据单味中草药对肉鸡规模化养殖常见病原菌
的抑菌和饲喂效果，结合中医药理论，配制出３剂中草药复方制剂，研究了３剂中草药复方制剂的免疫学试验，结果显
示配制的３剂中草药复方制剂都能够明显提高肉鸡机体的免疫机能。免疫学综合试验结果表明，复方制剂Ⅲ效果最
佳，最终确定中草药复方Ⅲ进行饲喂试验。
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作者简介：范广璞（１９６８—），江苏淮安人，副教授，主要研究方向为药
物微生物技术。Ｅ－ｍａｉｌ：ｓｐｘｙｙｍ８０＠１６３．ｃｏｍ。

　　随着肉鸡饲养方式从散养型向规模化转变，养殖密度增
加１倍，发病率会增加４倍以上。为保障肉鸡的存活率，饲料
添加剂的使用量逐渐增加，在为肉鸡养殖业的健康发展作出

巨大贡献的同时，也衍生了不少问题。饲料添加剂含有抗生

素类药物，可以提高肉鸡的存活率和产量，但鸡肉中药物残留

的提高，直接危害了人类健康［１－３］。随着生活水平的提高，人

们健康保健意识显著增强，消费者对鸡肉的品质和安全性等

方面的要求显著提高，低脂药残少的鸡肉成为消费者的首选。

开发一种既能提高肉鸡存活率和产量，又能改善鸡肉品

质的饲料添加剂迫在眉睫，中草药无毒副作用、无抗药性、无

污染、无残留，多为常见药物，价格低廉，优于抗生素，因而成

为人们研究开发的首选对象［４－８］。本研究在单味中草药对肉

鸡养殖常见菌抑菌和饲喂研究的基础上，依据中药配伍的原

理，配制３剂中草药复方制剂，并对其进行免疫学试验，筛选
出药效最好的中草药复方制剂，进行饲喂试验，旨在为研制应

用于肉鸡养殖业的复方中草药肉鸡饲料添加剂奠定基础。

１　材料与方法

１．１　试验中草药复方
根据单味中草药的抑菌效果和病原菌种类，结合中医药

理论，配制出３剂中草药复方制剂，分别为制剂Ⅰ、制剂Ⅱ、制
剂Ⅲ［９］。

１．２　试验动物
昆明种小白鼠、家兔、鸡。
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１．３　试剂与仪器
牛津杯、琼脂培养基、鲜血琼脂培养基、无菌营养肉汤、抗

鸡红细胞抗体、蒸馏水、无菌生理盐水、小牛血清淋巴细胞分

层液、０．８％戊二醛溶液、苏木精和伊红染色液、培养皿
ＴＤＬ－４０Ｂ低速台式水平离心机、低温冰箱、电热恒温水浴
箱、ＯＬＹＭＰＵＳ显微镜等。
１．４　方法
１．４．１　抗鸡红细胞抗体的制备　选择体重量２～３ｋｇ的健
康雄性家兔，用Ｈａｎｋｓ液洗过的压积鸡红细胞进行免疫。每
日背部皮下注射５０％鸡压积红细胞１次，连续５次，注射量
分别为０．５、１．０、１．５、２．０、２．５ｍＬ；７ｄ后耳静脉注射５０％的
压积鸡红细胞悬液１ｍＬ，连续３ｄ，用９６孔反应板测定抗体
效价，当抗体效价开始下降时，耳静脉注射５０％的压积红细
胞悬液２ｍＬ加强免疫１次，３ｄ后开始测定抗体效价，当效价
达１∶４０９６时捕杀，采血、分离血清，－２０℃保存备用［１０］。

１．４．２　中草药饲料添加剂饲喂试验　试验组小白鼠饲喂含
１％中草药饲料添加剂的饲料，对照组小白鼠饲喂正常的饲
料，连续饲喂７ｄ，分别对试验组和对照组小白鼠Ｅａ花环形成

率、ＥＡＣ花环形成率、淋巴细胞转化率、红细胞Ｃ３ｂ受体花环
形成率和ＩＣ花环形成率等免疫指标进行测定［１０］。

１．４．３　测定方法　Ｅａ花环形成率的测定：按林清华的方
法［１１］；ＥＡＣ花环形成率的测定、淋巴细胞转化率的测定、中性
粒细胞功能的测定，按何昭阳等的方法［１２］；红细胞免疫功能

的测定：按朱立平等的方法［１３］测定红细胞Ｃ３ｂ受体花环形成
率和红细胞ＩＣ花环形成率。
１．５　统计与分析

试验值以平均数±标准差（ｘ±ｓ）表示，并采用ＳＰＳＳ１７．０
进行单因素方差分析。

２　结果与分析

２．１　中草药饲料添加剂对小白鼠Ｅａ花环率的影响
从表１可以看出，饲喂后１０ｄ，制剂Ⅰ、Ⅱ组小白鼠Ｅａ玫

瑰花环形成率与对照组差异显著，制剂Ⅲ组与对照差异极显
著，制剂Ⅲ组与制剂Ⅰ、Ⅱ组差异显著；２０ｄ时，制剂Ⅰ、Ⅱ、
Ⅲ组小白鼠Ｅａ玫瑰花环形成率与对照差异显著，各复方制剂
组间差异不显著。３０ｄ时，各处理间差异不显著。

表１　中草药饲料添加剂对小白鼠Ｅａ玫瑰花环形成率的影响

处理
Ｅａ玫瑰花环形成率（％）

１０ｄ ２０ｄ ３０ｄ
对照 ２３．５８７±１．６７５ａＡ ２３．５２０±２．２１１ｂＡ ２３．５６２±１．８６５ａ
制剂Ⅰ ２６．７８５±１．２４６ｂＡＢ ２５．４５０±１．５８１ａＡ ２３．４６２±１．０６９ａ
制剂Ⅱ ２６．７９５±１．８７５ｂＡＢ ２５．３５０±２．１２２ａＡ ２３．８９７±１．１６８ａ
制剂Ⅲ ３０．３１０±１．６５７ｃＢ ２６．３６０±２．２１６ａＡ ２４．２０１±１．０６６ａ

　　注：同列数据后不同小写、大写字母分别表示差异显著（Ｐ＜０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０１）。表２至表６同。

２．２　中草药饲料添加剂对小白鼠ＥＡＣ花环形成率的影响
从表２可以看出，饲喂后１０ｄ，制剂Ⅰ、制剂Ⅱ试验组小

白鼠ＥＡＣ玫瑰花环形成率与对照差异显著，制剂Ⅲ试验组与
对照比较差异极显著，制剂Ⅲ试验组与制剂Ⅰ、制剂Ⅱ组比较

差异显著；２０ｄ时，制剂Ⅰ、制剂Ⅱ和制剂Ⅲ试验组小白鼠
ＥＡＣ玫瑰花环形成率与对照差异显著，各制剂试验组间差异
不显著。３０ｄ时，各处理间差异不显著。

表２　中药饲料添加剂对小白鼠ＥＡＣ玫瑰花环形成率的影响

处理
ＥＡＣ玫瑰花环率（％）

１０ｄ ２０ｄ ３０ｄ
对照 １２．０５０±１．６８２ａＡ １２．４５０±１．７６３ｂＡ １２．３２０±１．７８０ａ
制剂Ⅰ １５．０５０±１．５２８ｂＡＢ １４．７８５±１．２４８ａＡ １３．６１７±１．４９１ａ
制剂Ⅱ １５．７９６±１．４２６ａＡＢ １４．８６９±１．２３６ａＡ １３．６２７±１．４８３ａ
制剂Ⅲ １８．３２６±２．２３６ｃＢ １５．８９６±２．４３２ａＡ １３．３２３±１．６８１ａ

２．３　淋巴细胞转化率测定
从表３可以看出，饲喂１０ｄ，制剂Ⅰ、制剂Ⅱ试验组小白

鼠的淋巴细胞转化率与对照差异显著，制剂Ⅲ试验组与对照

差异极显著，与制剂Ⅰ组、制剂Ⅱ组差异显著；２０ｄ时，制剂
Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ组与对照差异显著。３０ｄ时，各处理间差异不
显著。

表３　中草药饲料添加剂对小白鼠淋巴细胞转化率的影响

处理
淋巴细胞转化率（％）

１０ｄ ２０ｄ ３０ｄ
对照 ５２．５２０±３．５４３ａＡ ５２．７８５±３．２０３ｂＡ ５７．７８５±２．８５８ａ
制剂Ⅰ ５６．７３５±３．５９５ｂＡＢ ５５．５２０±３．３５５ａＡ ５３．５７０±３．５０８ａ
制剂Ⅱ ５６．２６５±３．２４０ｂＡＢ ５５．７８５±２．５４８ａＡ ５３．８５８±２．５８０ａ
制剂Ⅲ ６０．５８２±３．４３０ｃＢ ５６．５１０±２．４３６ａＡ ５３．６９５±２．２３０ａ
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２．４　中性粒细胞功能测定
由表４可知，饲喂１０ｄ，制剂Ⅰ、Ⅱ试验组小白鼠中性白

细胞吞噬活性与对照差异显著，制剂Ⅲ组与对照差异极显著，

与制剂Ⅰ、Ⅱ组差异显著；２０ｄ时，制剂Ⅰ组、制剂Ⅱ组和制
剂Ⅲ组小白鼠中性白细胞吞噬活性与对照差异显著。３０ｄ
时，各处理间差异不显著。

表４　中草药饲料添加剂对小白鼠中性白细胞吞噬活性的影响

处理
中性白细胞吞噬活性（％）

１０ｄ ２０ｄ ３０ｄ
对照 ６２．０８０±４．０６４ａＡ ６２．０６０±３．６２８ｂＡ ６２．０４０±３．５７０ａ
制剂Ⅰ ６６．０２０±４．２３４ｂＡＢ ６５．０８０±３．３６３ａＡ ６３．０６０±２．６８１ａ
制剂Ⅱ ６５．７１５±３．１４１ｂＡＢ ６５．０２０±２．８３７ａＡ ６３．２１３±２．２０５ａ
制剂Ⅲ ７０．８８６±３．３２４ｃＢ ６６．７６６±２．６２７ａＡ ６３．３１２±２．２１３ａ

２．５　红细胞Ｃ３ｂ受体花环率的测定
从表５可以看出，饲喂１０ｄ，制剂Ⅰ试验组、制剂Ⅱ试验

组小白鼠Ｃ３ｂ受体花环形成率与对照差异显著，制剂Ⅲ组与

对照差异极显著，与制剂Ⅰ组、制剂Ⅱ组比较差异显著；２０ｄ
时，制剂Ⅰ组、制剂Ⅱ组和制剂Ⅲ组小白鼠 Ｃ３ｂ受体花环形
成率与对照差异显著。３０ｄ时，各处理间差异不显著。

表５　中药复方对小白鼠红细胞Ｃ３ｂ受体花环形成率

处理
Ｃ３ｂ花环形成率（％）

１０ｄ ２０ｄ ３０ｄ
对照 ８．７３５±１．７９８ａＡ ８．６５３±１．８９９ｂＡ ８．８９３±１．４７１ａ
制剂Ⅰ １１．６５３±２．４２３ｂＡＢ １１．５２０±２．６３０ａＡ ８．３２８±１．６８０ａ
制剂Ⅱ １１．３８１±１．９３２ｂＡＢ １１．４５０±１．６５２ａＡ ８．１３０±１．８６４ａ
制剂Ⅲ １４．９１０±１．７９６ｃＢ １１．５５３±１．６５７ａＡ ９．８００±１．６７５ａ

２．６　红细胞ＩＣ花环率的测定
从表６可以看出，饲喂１０ｄ时，制剂Ⅰ组、制剂Ⅱ组和制

剂Ⅲ组小白鼠ＩＣ花环形成率与对照差异显著，制剂Ⅰ组、制

剂Ⅱ组与制剂Ⅲ组差异显著；２０ｄ时，制剂Ⅰ组、制剂Ⅱ组和
制剂Ⅲ组小白鼠ＩＣ花环形成率与对照差异显著。３０ｄ时，各
处理间差异不显著。

表６　中药复方对小白鼠红细胞ＩＣ花环形成率检测结果

处理
ＩＣ花环形成率（％）

１０ｄ ２０ｄ ３０ｄ
对照组 ６．７３０±１．６５０ａＡ ６．７５０±１．３４０ｂＡ ６．８５６±１．１５２ａ
制剂Ⅰ ８．８２０±１．２１０ｂＡＢ ８．８０５±１．１３０ａＡ ７．１３０±１．０８６ａ
制剂Ⅱ ８．８１３±１．４４１ｂＡＢ ８．７０５±１．７２３ａＡ ７．３６２±１．９０４ａ
制剂Ⅲ １１．０２３±１．３１２ｃＢ ８．８２１±１．６５８ａＡ ７．５６２±１．４７０ａ

３　结论

通过Ｅａ花环形成率、ＥＡＣ花环形成率、淋巴细胞转化
率、红细胞Ｃ３ｂ受体花环形成率和ＩＣ花环形成率等免疫指标
分析，结果表明，由金银花等中草药制成的小白鼠中草药饲料

添加剂能够明显促进小白鼠机体的免疫机能，复方制剂Ⅲ效
果最佳。
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