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高原放牧牦牛夏初补饲精料对体质量的影响
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　　摘要：为通过营养方式调控牦牛生长速度，充分发挥其质量增加潜力，２０１４年６月８日在青海省玉树藏族自治州
称多县对生长期高原放牧牦牛进行了体质量测定，选取其中部分牦牛进行了初步的夏初精料补饲试验。测定结果显

示：（１）在现有放牧管理方式下，高原型放牧牦牛当年犊牛、１周岁、２周岁、３周岁牦牛体质量分别为：（２１．４４±８．４３）、
（６０．６０±９．５４）、（８６．７±１２．２３）、（１２９．１７±２４．１４）ｋｇ；（２）夏初当地雨雪天气较多，归牧后圈舍泥巴较多，这不仅增加
了放牧牦牛诱食难度，延长了预饲时间，增加了不必要的浪费，也导致正试期开始后精料的采食量较低，达不到试验要

求；（３）通过夏初短时间的精料补饲，生长期各年龄段牦牛的平均日增质量均极显著高于对照组，其中，１周岁牦牛日
增质量达（４９６．５３±１１６．６２）ｇ，每日比对照多增质量２０６．２５ｇ，２周岁牦牛日增质量达（８５１．３９±１０７．４０）ｇ，每日比对
照多增质量５４３．０６ｇ，３周岁牦牛日增质量达（８０４．１７±１１３．１１）ｇ，每日比对照多增质量１７７．１９ｇ。结果表明：玉树州
生长期高原放牧牦牛的体质量较其他地区同等年龄的牦牛偏低，自然放牧状态下平均日增质量偏低，在夏初对其进行

精料补饲能显著提高生长速度，同时当地牦牛饲养条件较差，科学管理也是提高牦牛生长速度的重要措施。
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　　牦牛是青藏高原的优势畜种，与藏民族的生活息息相关，
在当地具有不可替代性［１－２］。生长发育状况既是牦牛的基本

生物学特性，又是发挥其经济价值的关键。李全等分别对青

海省黄南州、果洛州、甘肃肃南等地区的牦牛生长发育情况进

行了测定，认为放牧牦牛存在体型偏小的特点［３－６］，研究结果

对了解放牧牦牛的生长发育规律起到了非常重要的作用。但

是，由于青藏高原生态系统的复杂性和不稳定性，导致不同地

区的牦牛生长发育存在较大差异，三江源区腹地玉树藏族自

治州牦牛的具体生长发育情况仍不明确。部分地区牦牛的各

类精料补饲试验效果显著［７－９］，表明营养调控是改进放牧牦

牛生长发育现状、充分发挥其生长潜力的良好方式。前人研

究中的精料补饲量是非常有限的，仍不能充分满足牦牛快速

生长发育的营养需要，牦牛的最大质量增加潜力仍未得到挖

掘。与此同时，在传统饲养管理方式下，三江源区玉树州高原

牧民由于缺草缺料，只在寒冷多雪的冷季对少数体弱的犊牛

和母牛进行少量补饲，暖季不仅不进行补饲，并缺乏欠缺补饲

的意识，认为夏季草好无需补料的观念根深蒂固。了解玉树

州生长期放牧牦牛的生长发育规律，掌握在当地自然气候和

人文条件下牦牛补饲应该注意的问题，明确营养较好满足条

件下牦牛的增质量潜力，打破牧民的传统饲养观念，是对当地

放牧牦牛进行科学饲养的基础。本试验对玉树州生长期高原

放牧牦牛的体质量进行了测定，并对其夏初补饲方法进行了

初探。

１　材料与方法

１．１　试验时间与地点
于２０１４年６月８日在玉树藏族自治州称多县歇武镇牧

业村３社冬季牧场进行生长发育调查。于 ２０１４年 ６月 １０
日—２０１４年７月１５日在玉树藏族自治州称多县歇武镇牧业
村３社进行初步精料补饲试验，２０１４年６月１０日—６月３１
日，在冬季牧场进行；２０１４年７月１日—７月１５日，在夏季牧
场进行。冬季牧场海拔４０００ｍ以上，夏季牧场海拔４５００ｍ
以上；试验期间，记录温度为０～１８℃，多雨雪冰雹天气。
１．２　试验设计
１．２．１　生长期高原放牧牦牛生长发育情况调查（试验１）　
随机选取７户牧民家的当年生犊牦牛（３０头）、１周岁牦牛
（２６头）、２周岁牦牛（３０头）、３周岁牦牛（２７头），于早晨空
腹称质量，记录体质量。

１．２．２　生长期高原放牧牦牛初步精料补饲试验（试验２）　
随机选取各２０头 １、２、３岁健康牦牛，试验组、对照组各 １０
头，称取体质量，打耳号、驱虫后准备试验。预试期通过食盐

诱食、栓系诱食、强饲及其他组合对试验动物诱食，直至精料

采食量稳定，然后试验进入正试期。

１．３　饲料配方
参考生长期牦牛对蛋白和能量的需要［１０－１１］及肉牛饲养

标准，结合当地不同季节牧草营养价值［１２－１５］和牦牛采食

量［１６－１７］，按日增质量１ｋｇ／ｄ的营养需要设计配方（表１）。
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表１　生长期牦牛暖季精料补充料配方

原料
含量

（％） 营养物质 含量

玉米 ７１ 消化能 １３．２ｋＪ／ｇ
豆粕 １０ 粗蛋白 １４．５６％
菜粕 ５ 钙 ０．８３％
棉粕 ８ 磷 ０．４２％
菜籽油 １
磷酸氢钙 １
石粉 １
食盐 １
膨润土 １
预混料 １
合计 １００

１．４　饲养管理
试验组和对照组在相同草场放牧，０７：００出牧，２０：００归

牧，自由饮水，试验组归牧后投喂精料。

１．５　测定指标
生长期高原放牧牦牛生长发育状况调查用牛于２０１４年

６月８日早晨出牧前空腹称质量。初步精料补饲试验用牛在
试验预试期开始（２０１４年６月１０日）、正试期结束（２０１４年７
月１５日）前１ｄ出牧前分别空腹称质量，记录牦牛体质量，计
算日增质量情况，日增质量数据为１５ｄ正试期和２１ｄ预试期
内的平均值。最后根据日增质量情况评估夏初精料补饲的经

济效益。

１．６　统计分析
试验数据用Ｅｘｃｅｌ２００３和ＳＡＳ９．１．３软件统计。夏初精

料补饲试验的数据进行ｔ检验，２个试验结果均以“平均值 ±
标准差”表示。

２　结果与分析

２．１　生长期高原放牧牦牛体质量
生长期高原放牧牦牛当年犊牦牛、１周岁、２周岁、３周岁

牦牛的平均体质量分别为２１．４４、６０．６０、８６．７０、１２９．１７ｋｇ，当
年犊牦牛、１、２周岁牦牛 １年内的平均日增质量分别为
１０８８、７２５、１１８．０ｇ／ｄ（表２）。

表２　生长期高原放牧牦牛体质量比较

分组
数量

（头）

体质量

（ｋｇ）
平均日增质量

（ｇ／ｄ）

当年犊牛 ３０ ２１．４４±８．４３ １０８．７８
１周岁 ２６ ６０．６０±９．５４ ７２．５０
２周岁 ３０ ８６．７０±１２．２３ １１８．００
３周岁 ２７ １２９．１７±２４．１４

２．２　夏初补饲精料对生长期各年龄段牦牛日增质量的影响
由表３可见，预试期结束后，１、２、３周岁牦牛日均精料采

食分别可达１．００、１．２５、２．００ｋｇ。夏初 ３８ｄ的试验期内经
２１ｄ预饲和１５ｄ精料补饲后，生长期各年龄段试验组牦牛平
均日增质量均极显著高于对照组，其中１周岁牦牛日增质量
达（４９６．５３±１１６．６２）ｇ，每日比对照多增质量２０６．２５ｇ，２周
岁牦牛日增质量达（８５１．３９±１０７．４０）ｇ，每日比对照多增质
量 ５４３．０６ｇ，３周岁牦牛日增质量达（８０４．１７±１１３．１１）ｇ，每
日比对照多增质量１７７．１９ｇ。

表３　夏初补饲精料对生长期高原放牧牦牛生长性能的影响

分组年龄段

（周岁）

精补料平均

采食量（ｋｇ／ｄ）
平均日增质量（ｇ／ｄ）

试验组 对照组

试验组比对照组每日

多增质量（ｇ／ｄ）

１ １．００ ４９６．５３±１１６．６２ ２９０．２８±８１．３７ ２０６．２５

２ １．２５ ８５１．３９±１０７．４０ ３０８．３３±７９．８７ ５４３．０６

３ ２．００ ８０４．１７±１１３．１１ ６２６．９８±９４．６９ １７７．１９

　　注：数据后标有“”表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）。

２．３　夏初补饲精料的经济效益
饲料经济效益用每日多增质量的价值减去饲料本身的成

本。精补料成本为３．３４元／ｋｇ，牦牛肉单价５４元／ｋｇ，精饲料
产生的经济效益显著，特别是２周岁牦牛补饲精料的经济效
益可达 ２０．１元／ｋｇ，是 １周岁牦牛补饲精料经济效益的
２．６倍；３周岁牦牛补饲精料的经济效益最低，但仍可达
１．４元／ｋｇ（表４）。

表４　补饲精料的经济效益

分组年龄段

（周岁）

精补料平均

采食量（ｋｇ／ｄ）
试验组比对照组

每日多增质量（ｇ／ｄ）
补饲精料效益

（元／ｋｇ）

１ １．００ ２０６．２７ ７．８
２ １．２５ ５４３．０６ ２０．１
３ ２．００ １７７．１９ １．４

３　结论与讨论

青海省玉树藏族自治州生长期高原放牧牦牛的体质量较

其他地区同年龄牦牛低，年平均日增质量小。李全等在２０１０

年与２０００年的相同时期分别对青海省黄南州河南县和青海
省果洛州玛沁县高原型放牧牦牛的生长发育情况进行了测

定，两地出生公、母犊牛平均质量分别为 １１．９０、１１．７４ｋｇ，
１周岁牦牛平均体质量分别为９８．２７、８３．０１ｋｇ，２周岁牦牛平
均体质量分别为１６２．２３、１０９．６８ｋｇ，３周岁牦牛平均体质量
分别为１９４．５２、１３５．２３ｋｇ，除当年犊牛外，生长期各年龄段牦
牛的体质量均高于玉树州称多县高原型牦牛，牦牛体质量的

变化呈现由东向西逐步降低的趋势［３，６］。文勇立等测定的四

川省阿坝州麦洼牦牛体质量、青海省玉树高原型生长牦牛也

存在体质量偏低的特点，并且随年龄的增加差距逐渐拉

大［１８］。动物的生长性能主要由遗传和生长环境内外两方面

共同影响，遗传因素决定了牦牛生长发育的潜力或最大限度，

而环境因素可以在不同程度上影响遗传所赋予的生长潜力的

发挥。Ｏｓａｋｗｅ等认为营养是限制传统生产方式下反刍动物
生产性能的最重要因素［１９－２０］。Ｘｉａｏ等发现青藏高原高山草
甸草地牧草能量和氮供应存在严重不足，并且季节性变化较

大［２１］，这就决定了终年放牧在青藏高原上的高原牦牛的生长

严重受营养状况的制约，生长潜力难以发挥，体型存在偏小的
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特点。

青海省玉树州称多县高原放牧牦牛夏季从无补饲的传

统，当地缺少夏季牦牛补饲的经验。本试验预饲期采用了食

盐诱饲、栓系饥饿诱饲、强饲诱饲及其混合使用，但效果不理

想。调查发现，由于夏季当地气候条件复杂多变，雨雪冰雹等

恶劣天气多见，牦牛夏季补饲精料受天气影响较大，要想保证

牦牛精料的采食，必须保持圈舍干净、干燥的环境，及时清除

晚间休息地的泥巴和粪便。同时，由于试验牦牛大小和性别

有一定差异，同用１个食槽饲喂会出现争食现象，母牛、小牛
惧食而影响试验结果，采用归牧后栓系的方法，每头牛单独使

用１个饲槽饲喂效果较好。
生长期高原放牧牦牛夏初精料补饲效果显著。牦牛以放

牧为主，牧民只在冷季对体质较弱的犊牛和母牛进行少量补

饲，夏季牧民不仅没有对牦牛补饲的传统，也没有补饲的意

识。为了了解牦牛暖季补饲精料的必要性，巴桑旺堆等分别

在藏北高原、阿坝州红原县和青海省祁连县对牦牛进行了暖

季补饲精料试验，通过补饲，各试验组日增质量均显著增加，

试验中的３周岁麦洼牦牛在每日补饲６６８ｇ精料的条件下，
日增质量最快，达５６０ｇ／ｄ［２２－２４］。与前人的限饲试验相比较，
本研究中牦牛自由采食精料，经过２１ｄ预饲和１５ｄ补饲生长
期，各年龄段高原放牧牦牛平均日增质量均极显著增加，其中

以２岁牦牛日增质量增加最多，日增质量可达８５１．３９ｇ／ｄ，
３周岁牦牛次之，日增质量可达８０４．１７ｇ／ｄ，１周岁牦牛增加
最少，日增质量可达４９６．５３ｇ／ｄ。结果表明，生长期各年龄段
牦牛在暖季均有较大的增质量潜力，尤以２周岁牦牛补饲效
果最好。本研究中的补饲效果明显优于在冷季和暖季的补

饲，这可能与本试验在牧草返青期进行，牧草的营养价值较

高、消化率较高。本试验采用牦牛自由采食精料的方法饲喂，

精料摄入量明显高于其他方法，牦牛营养满足情况较好，牦牛

生长潜力得到较充分的发挥。研究发现，在夏初纯放牧不补

饲牦牛日增质量也较高，说明补饲牦牛日增质量较高也可能

与放牧牦牛的补偿性生长机制［２５］有一定关系。在产草量低

的草地上对放牧肉牛进行补饲不仅可以提高肉牛的生产性

能［２６］，而且随出栏时间的缩短，肉牛对饲料的利用率提

高［２７］，放牧家畜对草场的压力减小，牛肉品质随之提高［２８］。

我们应该充分利用牦牛在夏初牧草返青期的生长特点，进行

科学饲喂以提高其生产性能，这是促进牦牛产业化的重要

措施。

生长期各年龄段牦牛夏初补饲精料具有显著的经济效

益，精饲料的经济效益平均为９．８元／ｋｇ。夏初补饲精料既可
以缓解日益突出的草畜矛盾，又可以产生可观的经济效益。

三江源区玉树藏族自治州称多县生长期高原型放牧牦牛

体质量偏小，年平均日增质量偏低，夏初补饲精料可以显著提

高其生长性能，使其生长性能得到较充分的发挥，少数牦牛日

增质量可达１ｋｇ以上。由于青藏高原气候条件复杂，夏初雨
雪冰雹天气多见，当地缺少精料补饲的相关硬件和软件基础，

在进行精料补饲试验和成果推广的过程中应多注意结合当地

的自然气候条件和人文特点，提高补饲效率，减少不必要的

浪费。
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　　摘要：苏邮２号是１个正在培育的肉鸭品种，对苏邮２号种鸭进行了体尺指标、屠宰性能、肌肉品质及繁殖性能的
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肉品质无显著差异。总体看出，苏邮２号繁殖性能与高邮鸭差异不显著。
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　　苏邮２号肉鸭是由江苏农牧科技职业学院主持培育的小
型肉用麻鸭，以野鸭、高邮鸭等为培育亲本，采用双杂交建立

选育基础群，然后进行横交固定、世代选育，目前选育工作已

经进入第３世代。该鸭体躯紧凑，躯干呈长方形，羽色深麻或
浅麻，头部羽色为细点黑白花，胫、蹼分别为橘黄色或褐色。

生产性能良好，耐粗饲，觅食能力强，瘦肉率高，肉质鲜嫩，是

现代家庭食用鸭的优选。为了深入了解苏邮２号肉鸭的种质
特性，本试验开展了成年苏邮２号肉鸭的体尺指标、屠宰性
能、肌肉品质及繁殖性能等方面的研究，这些工作为进一步加

快品种选育提供了参考依据，同时为苏邮２号肉鸭产业化推
广奠定基础。

１　材料与方法

１．１　试验材料
以江苏丰达水禽育种场内的苏邮２号肉鸭种鸭为测定

群，统计分析苏邮２号肉鸭第２世代的主要繁殖性能。根据
苏邮２号肉鸭的体型外貌随机选取３００日龄的公母鸭各３０
羽，进行体尺指标、屠宰性能及肌肉品质测定。

１．２　测定项目

１．２．１　体尺指标测量　对苏邮２号肉鸭编号并空腹１２ｈ后
根据《畜禽品种资源调查规范》的要求测量体质量和体尺指

标［１］，体尺指标包括体斜长、胸深、胸宽、龙骨长、髂骨宽、胫

长、胫围、半潜水长等。

１．２．２　屠宰性能测定　将随机选取的各３０羽苏邮２号肉鸭
公母鸭进行颈部放血、人工拔毛后，参照ＮＹ／Ｔ８２３—２００４《家
禽生产性能名词术语和度量统计方法》［２］测定屠宰性能指

标，计算屠宰率、半净膛率、全净膛率、胸肌率、腿肌率、腹

脂率。

１．２．３　肌肉品质测定　试验鸭屠宰后采集新鲜胸肌、腿肌，
用于测定常规肌肉品质。（１）ｐＨ值：将 ｐＨ计探头插入肌肉
内测定样本ｐＨ值，每个肉样测定３次，计算平均值。（２）嫩
度：以剪切力表示，用Ｃ－ＬＭ２型肌肉嫩度仪测定，每个肉样
测定３次，计算平均值。（３）失水率：用土壤膨胀仪压挤法测
定，肉样压挤前后的质量之差即为失去水分质量。

１．２．４　繁殖性能统计　按照相关标准［２］测定苏邮２号肉鸭
核心群的繁殖性能，主要测定年产蛋量、开产日龄、开产蛋质

量、平均蛋质量、种蛋受精率、受精蛋孵化率、育雏期成活率、

育成期成活率等指标。

１．３　数据统计分析
所有数据均采用 ＳＰＳＳ１３．０统计分析软件进行整理分

析，结果以“平均值±标准差”（ｘ±ｓ）表示。

２　结果与分析

２．１　苏邮２号肉鸭体尺测定结果
由表１可见，苏邮２号肉鸭公鸭的所有体尺指标均比母

鸭要大，公母鸭体斜长、龙骨长的差异达到了显著水平（Ｐ＜
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