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　　摘要：２０１３年１０月在中国水产科学研究院淡水渔业研究中心南泉养殖基地标准化背角无齿蚌养殖池塘中发生
以丝状蓝藻假鱼腥藻为绝对优势种的隐形水华。对该假鱼腥藻的主要形态特征进行了描述，并测定了其生境水体的

温度、ｐＨ值、溶氧量、电阻率、电导率、总固溶物含量、浊度、透明度、盐度共９项理化指标。
　　关键词：养殖池塘；假鱼腥藻；隐形水华；蓝藻；形态特征
　　中图分类号：Ｓ９１７　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１５）０２－０２３３－０２

收稿日期：２０１４－０４－１０
基金项目：国家自然科学基金面上项目（编号：３１０７２２１４）；中央级公
益性科研院所基本科研业务费专项（编号：２０１３ＪＢＦＴ０９）。

作者简介：苏彦平（１９８１—），女，河北鹿泉人，硕士，助理研究员，从事
渔业生态环境监测与保护方面的研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｓｕｙｐ＠ｆｆｒｃ．ｃｎ。

通信作者：杨　健，研究员，博士生导师，主要从事渔业生态环境监测
与保护研究。Ｔｅｌ：（０５１０）８５５５７８２３；Ｅ－ｍａｉｌ：ｊｉａｎｙ＠ｆｆｒｃ．ｃｎ。

　　假鱼腥藻属于蓝藻门（Ｃｙａｎｏｐｈｙｔａ）蓝藻纲（Ｃｙａｎｏｐｈｙｃｅ
ａｅ）颤藻目（Ｏｓｉｌｌａｔｏｒｉａｌｅｓ）假鱼腥藻科（Ｐｓｅｕｄａｎａｂａｅｎａｃｅａｅ），
分３亚科，我国记录 ２亚科 ６属［１］。其中，假鱼腥藻属

（Ｐｓｅｕｄａｎａｂａｅｎａ）种类很多，有近４０种，可形成水华蓝藻的主
要有２种，为沃龙假鱼腥藻（Ｐ．ｖｏｒｏｎｉｃｈｉｎｉｉ）和项圈形假鱼腥
藻（Ｐ．ｍｏｎｉｌｉｆｏｒｍｉｓ），据记载，这２种在国外有分布，国内目前
尚未见相关报道［２］。本研究在采集于中国水产科学研究院

淡水渔业研究中心南泉基地的标准化背角无齿蚌养殖池塘水

样中发现了极高生物量的假鱼腥藻，并对其形态及生境作了

详细的观察与分析。

１　材料与方法

１．１　样品采集
中国水产科学研究院淡水渔业研究中心南泉养殖基地

（简称南泉基地，地理位置３１°２５′３６″Ｎ，１２０°１７′１０″Ｅ），毗邻
太湖，无明显外源污染。采取水样１Ｌ，显微镜下进行形态观
察，加鲁格氏液固定，沉降４８ｈ后计算生物量。
１．２　形态观察和测量

藻丝形态观察使用ＯｌｙｍｐｕｓＢＸ５１光学显微镜，通过其附
带的Ｘｃ１０摄像系统进行拍照，并用其图像分析软件进行测
量，同时测定其生境水体温度、ｐＨ值、溶氧量、电阻率、电导
率、总固溶物含量、浊度、透明度、盐度共９项水质理化指标。

２　结果与分析

２．１　假鱼腥藻形态
藻丝为单生，较短，一般由２～９个细胞组成，以３～５个

最为常见，对３０个藻丝进行测量、统计、分析发现，它们平均
由４．１个细胞组成，藻丝总长 １５．０～５６．９μｍ，单个细胞宽

１０～１．７μｍ／个、长 ３．４～９．９μｍ／个，单个细胞长大于宽
（表１）。形态上观察发现，细胞圆柱形，细胞间缩缢，末端钝
圆或略细，无气囊，无异形胞（图 １），生长在池塘中营漂浮
生活。

表１　假鱼腥藻的形态学测量结果（ｎ＝３０）

项目
藻丝长度

（μｍ）
藻丝细胞数

（个）

单个细胞长度

（μｍ／个）
单个细胞宽度

（μｍ／个）

总范围 １５．０～５６．９ ２．０～９．０ ３．４～９．９ １．０～１．７
平均值 ２９．２ ４．１ ７．３ １．３
标准差 ９．５ １．９ １．７ ０．１

２．２　假鱼腥藻生境的基本理化指标
南泉基地Ｎ１Ｒ３池塘为笔者所在实验室标准化背角无齿

蚌养殖池塘。笔者在２０１３年对南泉基地不同养殖类型池塘
藻类群落组成特征的研究中发现，当背角无齿蚌幼蚌（３月
龄）转移至该池塘后，藻类群落组成发生较大变化，假鱼腥藻

迅速成为优势种（优势度 Ｙ为０．９３），细胞数量为１亿个／Ｌ。
该池塘水体盐度为０．１７ｇ／Ｌ，ｐＨ值 ９．１３，偏碱性，假鱼腥藻
大量出现的温度在 ２０℃左右，溶氧量为 ８．７４ｍｇ／Ｌ，详见
表２。

３　结论与讨论

在我国发生的蓝藻水华中以微囊藻为主，尤其在２００７年
太湖微囊藻水华的暴发引起城市饮水危机，更引起世界的关

注［３］，因此对微囊藻各方面的研究及报道较多，关于其环境

毒理学方面的研究最为深入［４－５］。近年来也陆续报道了一些

新发现的其他水华蓝藻新记录种属［６－７］，也有研究发现，在一

些河流水体或水库中，常见以假鱼腥藻为优势种［８－９］，然而均

作为藻类群落组成中的简单描述，并未对假鱼腥藻的形态及

生境特征进行系统研究。因此，本研究较为全面地描述了在

背角无齿蚌养殖池塘中出现的假鱼腥藻的形态特征及生境指

标，并发现其形态特征与《水华蓝藻生物学》中详细描述的沃

龙假鱼腥藻符合度极高，但仍有一些细微差异。这可能是由

于生境不同，从而使其形态具有一定异域性，因此也需要深入

研究。随着分子生物学技术方法的进步，近年来分子序列逐

渐被应用于基础分类学中［１０］，然而鉴于分子方法过程复杂，
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表２　假鱼腥藻生境水体的理化指标

生理指标
透明度

（ｃｍ） ｐＨ值 温度

（℃）
溶氧量

（ｍｇ／Ｌ）
电阻率

（Ω·ｍ）
电导率

（μＳ／ｃｍ）
总固溶物含量

（ｍｇ／Ｌ）
盐度

（ｇ／Ｌ）
浊度

（ＮＴＵ）

数值 ３５ ９．１３ ２０．２ ８．７４ ２８４０ ３５３ １７６．２ ０．１７ １８．５

并没有一个通用序列可应用于所有藻类分类中，且已经记录

的千万种藻类均为传统的形态描述［１－２］，因此传统的形态学

观察测量描述仍为藻类学的经典方法。本试验初步研究了在

背角无齿蚌养殖池塘中出现的假鱼腥藻隐形水华的形态特

征，从而丰富了我国蓝藻水华中较为少见的丝状蓝藻假鱼腥

藻方面的生物学资料。

在笔者的研究中，在将约３０００只背角无齿蚌幼蚌（３月
龄）转移至养殖池塘后，藻类群落组成发生了较大的变化，假

鱼腥藻迅速成为优势种（优势度 Ｙ为０．９３），细胞浓度超过
１００万个／Ｌ，属于隐形水华［１１］。幼蚌入塘时为放置于网箱

（底层铺２～３ｃｍ营养泥）中并吊养于池塘内，而蚌的滤水作
用可使水体总氮、总磷等营养盐含量下降［１２］。由于假鱼腥藻

为固氮蓝藻［１］，在低氮营养环境下具有较强竞争优势，因此

假鱼腥藻的大量出现可能与池塘水体营养环境的改变有关，

也可能与温度有关，本研究中假鱼腥藻发生时间为１０月，池
塘水温 ２０．２℃，而微囊藻水华暴发的温度一般高于
２５℃［１３］，可能假鱼腥藻在该温度（２０．２℃）下比微囊藻具有
更强的生长优势。相关研究已经显示，假鱼腥藻的一些种类

可分泌２－甲基异莰醇等变性毒素［１４－１５］，且可能将产生的藻

毒素通过食物链转移，从而对食物链上的所有生物构成潜在

胁迫。因此，本研究中的丝状蓝藻假鱼腥藻水华应该是一类

新的需要关注的蓝藻水华，本研究通过对假鱼腥藻的形态描

述和记录，为蓝藻生物学提供基础数据，并提示假鱼腥藻可能

存在潜在的公共风险，其发生机理及环境毒理等科学问题也

值得进一步深入研究。
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