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售权的《食品流通许可证》，工商部门应定期对其检查，对非

法销售乳制品的企业进行查处。在销售企业中，应安排第三

方质量监察机构进行监督，对于使用的每批次食用油，应与仓

储运输部门发送的批次信息进行核对，并且严格监督其进货

渠道，防止来源不明的产品流入市场。并监督销售企业的储

藏条件是否符合要求。工商行政管理等部门应定期开展监督

抽查，包括产品质量、进货渠道、合同、票据、账簿、检验报告等

项目，并记录监督抽查的情况和处理结果。

２．５　引导和鼓励企业、行业协会及消费者参与监管
行业协会参与监管有助于提升行业发展水平，整合行业

资源，加深政府与企业间的沟通互信。行业协会自律可以减

少政府干预，降低监管成本，弥补政府监管的滞后与失灵。消

费者是液态奶质量安全的最大利益相关方，也是最关心质量

安全的一方，因此应引导消费者参与液态奶监管［７］。

３　结论

从供应链视角出发，构建了一套液态奶质量监管体系，包

括原材料监管、生产过程监管、仓储及运输过程监管、销售终

端监管，该体系能有效保证液态奶在供应链过程中的质量安

全，且有利于食品溯源体系的构建。但本研究对该体系的研

究还不够深入，有关具体细节、标准等都有待进一步研究。

参考文献：

［１］郑海静，侯小星．乳品安全的政府监管研究［Ｊ］．学理论，２０１３
（１７）：５４－５５．

［２］董银果，王　丽．我国乳品安全监管失效的制度因素［Ｊ］．华中
农业大学学报：社会科学版，２０１２（６）：９５－９９．

［３］郭利亚，王加启，李发弟．浅析我国生鲜乳质量安全监管及对策
［Ｊ］．中国畜牧杂志，２０１２，４８（１２）：４２－４５．

［４］耿莉萍．我国乳品质量安全问题频发的原因与对策［Ｊ］．北京工
商大学学报：自然科学版，２０１２，３０（１）：７４－８０．

［５］王鹤佳，安　肖，郭筱华．我国原料奶安全影响因素及对策［Ｊ］．
中国兽医杂志，２０１１，４７（１１）：９１－９２．

［６］顾佳升．我国乳品安全现状及建议［Ｊ］．包装与食品机械，２０１０
（４）：５１－５６．

［７］刘卫国．我国液态奶市场现状、问题及发展对策［Ｊ］．企业家天
地：下半月版，２００９（６）：４１－４２．

周春涛，谢道燕．氟虫脲对桑树及家蚕的安全性评价［Ｊ］．江苏农业科学，２０１５，４３（２）：２８０－２８１．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１５．０２．０９１

氟虫脲对桑树及家蚕的安全性评价

周春涛，谢道燕
（云南省农业科学院蚕桑蜜蜂研究所，云南蒙自６６１１０１）

　　摘要：为明确５％氟虫脲乳油对桑树及家蚕的安全性，于施用该药后１、３、５、７、１０、１５ｄ观察其对桑树的危害情况，
并采用食下毒叶法评价其对家蚕的急性毒性和残毒性。结果表明：用氟虫脲喷施桑树后未对桑树产生药害，但该药对

家蚕的毒性较高；虽然施药后５～２０ｄ各处理的桑叶饲蚕２ｄ内未见急性中毒症状，在２龄生长过程中发育良好，眠蚕
齐，但在２龄家蚕蚕眠过程中逐渐难脱皮死亡。因此，桑园及其周边在养蚕季节应禁止施用氟虫脲。
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　　蚕桑养殖业具有悠久历史，对提高人们生活质量起着重
要作用。随着丝绸经济带的推进，蚕桑产业面临着前所未有

的发展新机遇，同时也面临着新的挑战。由于家蚕被长期人

工驯化，其对农药极为敏感。杀虫剂在桑园及周边农田中被

不合理施用，常引起家蚕中毒事件发生。红蜘蛛、桑蓟马是近

年来云南省蚕区普遍发生的害虫，部分蚕区暴发虫害导致桑

叶大面积减产［１］，而云南省蚕区施用的杀虫杀螨剂多为炔螨

特、辛硫磷、敌敌畏等，长期施用这些农药，害虫易产生抗药

性，防治效果降低。因此，寻找对桑蓟马、红蜘蛛防效好、对家

蚕安全的杀虫杀螨剂尤为必要。氟虫脲（ｆｌｕｆｅｎｏｘｕｒｏｎ）别称
卡死克，为低毒杀虫杀螨剂，具有触杀和胃毒作用，且对叶螨

属和全爪螨属的多种害螨的幼螨、若螨防效好［２］，常被用于

防治果树、蔬菜害虫。目前，有关氟虫脲能否被用于蚕桑生产

季节防治害虫害螨及对家蚕安全性的报道很少。本研究采用

食下毒叶法测定了氟虫脲对家蚕的急性毒性和施药后８～
２０ｄ的残留毒性，以期为保障蚕桑生产提供参考。

１　材料与方法

１．１　材料
供试家蚕：两广二号２龄起蚕，由云南省农业科学院蚕桑

蜜蜂研究所良种繁育中心提供。

供试桑树：湖桑３２号（树龄２２年），由云南省农业科学
院蚕桑蜜蜂研究所桑树研究室提供。

供试农药：５％氟虫脲乳油（德国巴斯夫公司）；４０％辛硫
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磷乳油（江苏宝灵化工股份有限公司）。

１．２　方法
１．２．１　药剂对家蚕的急性毒性测定　采用食下毒叶法［３－４］

测定药剂对家蚕的急性毒性。在预试验基础上，将５％氟虫
脲乳油用蒸馏水分别稀释成３．１２５、６．２５、１２．５、２５、５０ｍｇ／Ｌ
等５个系列浓度，以蒸馏水处理为对照，每个处理重复３次，
每个重复２０头２龄起蚕。从桑树上采集展开的第２、第３张
健康叶，擦净叶面上的灰尘等附着物，对桑叶去除叶柄后，切

成细条状待用。每个重复称取５ｇ桑叶，用５ｍＬ供试药液喷
洒拌均，晾干后放入饲养盒内，置于温度 ２８℃、相对湿度
８０％～８５％、光照时间１４ｈ／ｄ的饲养室内饲养，观察添食毒
叶１ｄ后的中毒死蚕数和中毒症状。利用 ＳＰＳＳ１７．０软件的
概率值法计算毒力回归方程、１ｄ的ＬＣ５０及置信区间。
１．２．２　田间施药对桑树的安全性评价　田间施药方式是采
用浙江花－１６型喷雾器进行喷雾，选择湖桑３２号品种，分
别于２０１４年８月２１日０９：００对桑树进行喷施。结合生产商
推荐的田间施用浓度（３３ｍｇ／Ｌ），选择５％氟虫脲乳油的稀释
液２５、３３、５０、１００ｍｇ／Ｌ等４个梯度浓度，以４０％辛硫磷乳油
的稀释液（４００ｍｇ／Ｌ）和清水处理为对照。每个农药浓度为１
个处理，每个处理喷施４０株桑树，处理间留１０株桑树为保护
行，每个药品处理间留１墒作为保护行。喷药时做到从上到
下喷施，叶背、叶面及枝条均匀着药为止。试验期间天气多云

见晴，最高温度２６℃。在施药后１、３、５、７、１０、１５ｄ观察各处
理的桑树变色、坏死、萎蔫、畸形、生长发育等药害情况。

１．２．３　药剂对家蚕的残留毒性测定　采用改进的食下毒叶
法测定药剂对家蚕的残留毒性。分别采摘各处理的桑叶饲

蚕，将每个处理区的桑叶作为１个处理，每个处理重复３次，
每个重复４０头２龄起蚕，共１８个处理，于药后５、８、１１、１５、
２０ｄ分别连续采叶添食２龄起蚕１个龄期。将家蚕置于温度
２８℃、相对湿度８０％～８５％、光照时间１４ｈ／ｄ的饲养室内饲
养。每天观察记录家蚕中毒死亡数，直到添食１个龄期后未
出现中毒死亡的家蚕，继续添食处理区桑叶至上蔟采茧，观察

其全茧量、茧层量、茧层率、各龄期经过等指标。

用Ｅｘｃｅｌ２００３软件进行数据统计分析。

２　结果与分析

２．１　氟虫脲对家蚕的毒力测定
采用食下毒叶法测定了５％氟虫脲乳油对２龄起蚕１ｄ

的急性毒性。毒力回归方程为 ｙ＝ －３．２８７６＋２．５６１１ｘ，χ２

为１０．１００，Ｐ值为０．０１８，ＬＣ５０为１９．２１６０ｍｇ／Ｌ，９５％置信区
间为 ９．２９９４～４９．７５６６ｍｇ／Ｌ。按照家蚕的 ４ｄＬＣ５０分
类［４－５］，即４级毒性分级方法：ＬＣ５０≤０．５ｍｇ／Ｌ为剧毒，
０．５ｍｇ／Ｌ＜ＬＣ５０≤２０ｍｇ／Ｌ为高毒，２０ｍｇ／Ｌ＜ＬＣ５０≤２００ｍｇ／Ｌ
为中等毒，ＬＣ５０＞２００ｍｇ／Ｌ为低毒，所以５％氟虫脲乳油对２
龄家蚕的ＬＣ５０随着时间延长，４ｄＬＣ５０可能小于１ｄＬＣ５０，表现
为高毒或剧毒。家蚕的急性中毒症状表现为拒食、吐液、“Ｓ”
形、头大、摆头、体缩。

２．２　氟虫脲对桑树的安全性评价
在施用５％氟虫脲乳油后１～１５ｄ的田间调查结果表明，

各药剂处理的桑树均未见变色、坏死、生长发育延缓、萎蔫、畸

形等药害症状，与４０％辛硫磷乳油和清水对照的桑树长势无
差异，因此氟虫脲乳油对桑树安全。

２．３　氟虫脲对家蚕的残留毒性
２．３．１　氟虫脲对眠蚕质量的影响　采摘施用氟虫脲后５～
２０ｄ的桑叶饲蚕，供试蚕在２龄生长过程中发育良好，眠蚕
齐；但在２龄家蚕蚕眠过程中逐渐难脱皮死亡。中毒症状为
口流液，体褐色。表明在桑园里施用氟虫脲后对家蚕的残效

期长、残留毒性较高。

２．３．２　氟虫脲对家蚕龄期经过的影响　由表１可以看出，用
２５、３３ｍｇ／Ｌ氟虫脲处理后８ｄ的桑叶饲蚕，对家蚕２龄龄期
经过无影响；用５０、１００ｍｇ／Ｌ氟虫脲处理的桑叶饲蚕，则需
２０ｄ后才能对家蚕２龄龄期经过无影响。４００ｍｇ／Ｌ辛硫磷
处理在药后８～２０ｄ对家蚕２龄龄期经过无影响。

表１　有关杀虫剂对２龄家蚕龄期经过的影响

处理
有效浓度

（ｍｇ／Ｌ）

龄期经过（ｄ）

施药后

５ｄ
施药后

８ｄ
施药后

１１ｄ
施药后

１５ｄ
施药后

２０ｄ

氟虫脲 ２５ ２．８ ２．５ ２．０ ２．３ ２．０
３３ ２．８ ２．５ ２．０ ２．３ ２．０
５０ ３．０ ２．５ ２．５ ２．４ ２．０
１００ ３．０ ３．０ ２．５ ２．４ ２．０

４０％辛硫磷 ４００ ３．５ ２．５ ２．０ ２．３ ２．０
对照 ０ ２．５ ２．５ ２．０ ２．３ ２．０

３　结论与讨论

施用５％氟虫脲乳油对家蚕的残留毒性较高，施用推荐
浓度的氟虫脲乳油后２０ｄ，将其桑叶饲蚕，对家蚕仍具有较高
的致死率，这与氟虫脲的理化性质和作用特点有关。氟虫脲

在常温下对光和水解的稳定性好，且热稳定性也较好［２］。所

以桑园喷施氟虫脲后，该农药降解受光照、气温和降雨的影响

小，残留时间长。由于家蚕属于变态昆虫，氟虫脲乳油的特点

是抑制昆虫表皮几丁质合成，使昆虫不能正常脱皮或变态而

死亡［２］。因此，氟虫脲不能在蚕桑生产中施用。

田间试验结果表明，５％氟虫脲乳油在桑树上残留时间
长，对家蚕毒性大，蚕桑生产季节不宜在桑园及其周边将其用

于防治害虫。
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