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　　摘要：采用ＧＣ－ＭＳ联用和理化性质分析，对不同产地（新疆伊犁、山东青岛）相同品种薰衣草 Ｈ－７０１精油的化
学成分和理化性质中特征组分含量进行对比研究。结果表明，伊犁和青岛种植区的 Ｈ－７０１薰衣草精油均为浅黄色
流动液体，伊犁种植区Ｈ－７０１气味是浓烈的花香味，青岛种植区Ｈ－７０１气味是柔和的花香味，不同种植区精油化学
成分含量差异显著，青岛种植区的薰衣草精油芳香醇和乙酸薰衣草酯含量略大于伊犁种植区，但乙酸芳璋酯含量较

小，没达到国家标准，伊犁种植区Ｈ－７０１薰衣草精油芳香醇、乙酸芳璋酯和乙酸薰衣草酯都达到国家标准。
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　　薰衣草是一种名贵而重要的天然香料植物，因功效甚多，
被称为“香草之后”［１－２］。近年来，随着薰衣草精油应用范围

的扩大，国内外许多研究者对薰衣草的理化性质、化学成分、

药力作用都做了大量的研究。１９６４年，新疆首次从法国引种
薰衣草，经过５０年的发展，目前，新疆薰衣草种植面积占全国
种植面积的９５％左右，是全国最大的薰衣草种植基地，已成
为全世界三大薰衣草种植基地之一［３－４］。青岛圣瓦伦丁庄园

２０１３年从新疆伊犁引种薰衣草品种 Ｈ－７０１，并种植成功，面
积已从４．０ｈｍ２扩大到３３．３ｈｍ２。本研究对新疆伊犁与山东
青岛种植的薰衣草Ｈ－７０１的精油理化性质和化学成分中特
征组分的含量进行对比，以期明确伊犁与青岛不同地域种植

相同品种的薰衣草精油的差异，并对形成的原因进行分析，为

薰衣草的引种栽培和有效应用提供依据。

１　材料与方法

１．１　仪器
气质联用仪：Ａｇｉｌｅｎｔ５９７７ＡＧＣ／ＭＳＤ，Ｃｈｅｍｓｓｔａｉｏｎ化学工

作站，ＦＩＤ检测器，色谱柱 Ｈｐ非极性柱（３０ｍ×０．２５ｍｍ×
０２５μｍ）；数据库为自建薰衣草数据库。

可控式调温水蒸气蒸馏设备，实验室组装；电子天平；移

液器：ｔｒａｎｓｆｅｒｐｅｔｔｅ２－２０、１０－１００、２０－２００；台式密度计：ｋｅｍ
Ｄａ－１００型。
１．２　方法
１．２．１　化学成分的检测　分别取新疆伊犁、山东青岛种植区
的薰衣草品种Ｈ－７０１的干花，采用水蒸气蒸馏法提取精油，
置于５０００ｍＬ的圆底烧瓶中，加蒸馏水２０００ｍＬ，用水蒸气
蒸馏装置提取精油，蒸馏时间为１ｈ。蒸馏结束后在油水分离

器中进行分离，静置后测量精油体积，分装小瓶做标志，分析

精油成分。取得的薰衣草精油各５０ｍＬ。
气质联用分析条件：薰衣草精油成分变化采用美国安捷

伦公司的 ＧＣ－ＭＳ联用仪（Ａｇｉｌｅｎｔ５９７７ＡＧＣ／ＭＳＤ型）分析。
分析条件为：（１）色谱柱：３０ｍ×０．２５ｍｍ×０．２５μｍＨＰ－５
细管色谱柱；（２）进样口温度：３００℃；（３）初始温度５０℃，升
温程序为５℃／ｍｉｎ升至２５０℃，保持５ｍｉｎ；（４）载气：氮气；
（５）流速：１ｍＬ／ｍｉｎ；（６）分流比：５０∶１；（７）检测器：ＦＩＤ检测
器；（８）进样量：１ｍＬ。

气质联用仪分析：根据 ＧＣ－ＭＳ分析的峰图对比２个产
地薰衣草Ｈ－７０１精油的化学成分和含量。采用数据库检索
对ＧＣ－ＭＳ分析得到的总离子色谱图进行检索，并对其相对
百分百含量采用面积归一法进行计算，最终核对标准质谱图，

确定薰衣草Ｈ－７０１精油的化学成分。
１．２．２　理化性质的测定　（１）色状的测定：将伊犁和青岛的
Ｈ－７０１精油分别置于比色管内，用目测法观察。（２）香气评
定：通过嗅觉对伊犁、青岛精油试样的香气进行对比，记录气

味不同之处。（３）相对密度、折光度、旋光度的测定：分别取
伊犁、青岛产精油试样各３份，放置２０℃水浴恒定温度，用密
度计、折光仪、旋光仪测定３次，计算平均值。（４）溶混度的
评估：用７０％无水乙醇滴定伊犁、青岛产精油试样各１ｍＬ（于
２０℃水浴恒定温度），至溶液澄清，即为终点。（５）酸值的测
定：将伊犁、青岛产的精油分别取２ｍＬ，加５ｍＬ无水乙醇、３
滴酚酞，用氢氧化钾－乙醇标准溶液滴定，至粉红色保持１０ｓ
不褪色即为终点，记下体积Ｖ，然后计算酸值。

２　结果与分析

２．１　理化性质的比较
参照中国薰衣草精油的国家标准 ＧＢ１２６５３—２００８［５－７］，

测定的伊犁与青岛Ｈ－７０１薰衣草精油理化性质见表１。
２．２　化学成份含量比较
２．２．１　气相色谱图比较　参照中国薰衣草精油的国家标准
（ＧＢ１２６５３—２００８）［５－７］的气相色谱，测定伊犁、青岛薰衣草
化学成分的气相色谱见图１、图２。
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表１　伊犁与青岛薰衣草Ｈ－７０１精油理化性质比较

性状
理论性状

伊犁 青岛

色状 浅黄色流动液体 浅黄色流动液体

香气 浓烈的花香味 柔和的花香味

相对密度 ０．８７６５ ０．８８０７
折光度 １．４７００ １．４５８６
旋光度 －７．８１９０ －８．８１９０
混合度 消耗２．２２０ｍＬ即达到澄清 消耗２．３４５ｍＬ即达到澄清
酸值 ０．２７１５ ０．３１６５

２．２．２　特征组分含量比较　由表２可以看出，两地生产的薰
衣草的精油成分及组分含量有较大差异。伊犁产薰衣草精油

确认出４６种组分［８－９］，在鉴定的组分中，以萜烯类物质最多，

为１７种，其次为醇类物质，１３种；剩下的为酯类物质，为 ８
种。伊犁产薰衣草精油的主要成分为芳樟醇、乙酸芳樟酯、乙

酸薰衣草酯，含量分别为２２．９４％、４４．３９％、１．５８％，占精油
总含量的６８．９１％。青岛产薰衣草精油确认出４３种组分，已
鉴定的组分中，醇类物质最多，为１２种；其次为萜烯类物质，
为１０种；剩下的为酯类物质，为８种。青岛产薰衣草精油的
主要成分为芳樟醇、乙酸芳樟酯、乙酸薰衣草酯，含量分别为

２７．６２％、２２．３８％、１．９０％，占精油总含量的５１．９％。

　　参照国家标准，伊犁薰衣草精油的乙酸芳樟酯、芳香醇、
乙酸薰衣草酯含量都符合国家标准的要求；青岛薰衣草精油

的芳香醇和乙酸薰衣草酯这２个成分的含量也符合国家标准
的要求，但乙酸芳樟酯含量较低，没达到国家标准，精油品质

较差。伊犁产的薰衣草乙酸芳樟酯含量较高，气味较青岛产

的精油味道更浓烈，而青岛产精油乙酸薰衣草酯含量较伊犁

产Ｈ－７０１精油高，气味更为柔和，为化妆品行业根据不同需
要，选择精油气味提供了条件。

３　讨论与结论

通过对不同地域（伊犁、青岛）种植区种植的薰衣草 Ｈ－
７０１精油的化学成分、特征组分含量及理化性质（颜色、气味、
旋光度、折光度、相对密度等）比较研究，结果表明，伊犁种植

区和青岛种植区的薰衣草精油均为浅黄色流动液体，伊犁种

植区生产的精油乙酸芳樟酯含量高，气味为浓烈的花香味，而

青岛种植区生产的精油中乙酸薰衣草酯含量较高，气味是柔

和的花香味。通过ＧＣ－ＭＳ分析，２个种植区Ｈ－７０１精油化
学成分及含量具有显著差异，青岛种植区的薰衣草精油乙酸

薰衣草酯和芳香醇含量略高于伊犁种植区，而乙酸芳璋酯含

量较少，没达到国家标准；伊犁种植区Ｈ－７０１薰衣草精油乙
酸芳璋酯、芳香醇和乙酸薰衣草酯均达到国家标准，精油质

量好。

伊犁、青岛生产的薰衣草精油的理化性质和化学成分中

特征组分含量产生差异的原因可能与地域气候、土壤、海拔高

度、灌溉与栽培等有关。

相同薰衣草品种不同地域种植其精油化学成分含量有显

著差异，决定了它们的市场价格和应用范围［７－８］。今后可以

根据不同地区种植相同品种薰衣草精油中化学成分含量确定
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表２　不同产地薰衣草的精油成分及含量

序号 化合物名称
精油含量（％）

伊犁 青岛

１ ２－甲基丙烷异丁烷
２ 甲乙酐 未检出 未检出

３ ２－亚甲基－７－氧杂双环［４，１，０］庚烷
４ ２－甲基环戊醇醋酸酯
５ ｄｉｈｙｄｒｏ－５－ｍｅｔｈｙｌ－５－ｖｉｎｙｌｆｕｒａｎ－２（３Ｈ）－ｏｎｅ
６ 桉叶油醇 ２．２７ ２．８６
７ 反－α反－α，α－５－三甲基－５－
８ 反式－芳樟醇
９ 芳樟醇 ２２．９４ ２７．６２
１０ 辛烯－１－醇醋酸
１１ 丁酸乙酯

１２ 龙脑

１３ ２，２，６－三甲基－６－乙烯基四氢－２Ｈ－呋喃－３－醇
１４ ３，７－二甲基－１，５－辛二烯－３，７二醇
１５ α－松油醇
１６ ２－甲基－５－异丙烯－７－环氧［４，１，０］－庚烷－２－醇
１７ 异龙脑甲酸酯

１８ （Ｚ）－３，７－甲基－１，３，６－辛三烯 ２．３５ ０．８８
２０ 松油烯醇 ０．０３ ０．０６
２１ （Ｚ）－桧水合物 ０．０７ ０．０５
２２ ５－三甲基－５－乙烯基四氢化－２－呋喃甲醇 ０．１７ ０．１４
２３ 反－芳樟醇氧化物 ０．１３
２４ 马鞭草烯醇 ０．０６
２５ 辛烯－１－醇醋酸 ０．９５ ０．８３
２６ ５－甲基－３－（１－甲基亚乙基）－１，４－己二烯 ０．０４ ０．０６
２７ 樟脑 ０．０４ ０．１６
２８ 异丁酸己酯 ０．０４ ０．１５
２９ ２－茨醇 １．６１ ０．９０
３０ 隐品酮 ０．１９ ０．１４
３１ ４－萜烯醇 １．８２ ３．６７
３２ α－松油醇 ４．３５ ０．９６
３３ 橙花醇 ０．４２ ０．０６
３４ 乙酸芳樟酯 ４４．３９ ２２．３８
３５ 乙酸薰衣草酯 １．５８ １．９０
３６ 乙酸橙花酯 ０．５３ ０．０８
３７ 顺－乙酸香叶酯 １．１５ ０．１３
３８ （—）－异丁香烯 ０．６２ ０．５８
３９ ２，６－二甲基－６－（４－甲基－３－戊烯基）双环［３，１，１］庚－２－烯 ０．０２ ０．３５
４０ 石竹素 ０．０９
４１ ２，２－二甲基丁烷 ０．０２ ０．６８
４２ 异辛烯 ０．９６
４３ ２－蒎烯 ０．０１ ０．１８
４４ （１Ｒ）－（＋）－α－蒎烯 ０．０３ ０．２６
４５ 莰烯 ０．０９ ０．０６
４６ １－庚烯－３－醇 ０．０７
４７ ３－辛酮 ０．４４ １．０４
４８ β－蒎烯 ０．０８ ０．１６
４９ 丁酸丁酯 ０．０７ ０．１５
５０ 月桂烯 ０．７９ ０．８１
５１ 乙酸己酯 ０．３６ ０．８０
５２ γ－松油烯 ０．３２ ０．５９
５３ ４－异丙基甲苯 ０．０５ ０．０９
５４ 邻－异丙基苯 ０．１０ ０．３３
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　续表２

序号 化合物名称
精油含量（％）

伊犁 青岛

５５ β－罗勒烯 ４．６２ ８．８５
５６ （Ｚ）－水合桧烯
５７ 反－氧化芳樟醇 ０．１５
５８ （＋）－４－蒈烯 ０．１２
５９ 顺－氧化柠檬烯
６０ ８－羟基芳樟醇
６１ 反－水合桧烯
６２ ３，７－二甲基－２，６－辛二烯乙酸酯
６３ ２，－甲基－６－亚甲基－３，７－辛二烯醇－２
６４ 顺－芳樟醇氧化物
６５ （Ｓ）－（＋）－５－（１－羟基－１－甲基乙基）－２－甲基－２－环己烯－１－酮
６６ ２－环己醇－５－己烯醇－２
６７ ２－甲基［２，２，１］－２－庚醇
６８ 未知

６９ ２－乙酰
７０ ２，６－二甲基－１，８－二醇－２，６－辛烯
７１ 石竹烯 ０．１１
７２ 柠檬烯环氧化物

７３ ５－甲基－２（１－丙基）－单环氧－４－己烯醇
７４ 橙花叔醇

７５ 氧化长叶松烯

７６ 氧化石竹烷

７７ 甲苯 ０．０３
７８ 乙酸丁酯 ０．０４
７９ ２－辛醇 ０．１１
８０ ３－己烯－１－醇 ０．０３
８１ 正己醇 ０．０４
８２ 乙酸松油酯 ０．０２
８３ Ｐ－薄荷－１，５－二烯－８－醇 ０．０３
８４ β－金合欢烯 ０．０３
８５ 大根香叶烯Ｄ ０．０４
８６ γ－衣兰油烯 ０．０２
８７ Ｔ－杜松醇 ０．０１
８８ ２－甲基－５－（１－甲基乙基）－双环［３，１，０］－己－３－烯－２－醇 ０．０１
８９ 柳酮 ０．０１

　　注：空格表示含量低于０．０１％。

引种及用途，为薰衣草的科学引种栽培、产业化发展及其功能

定位提供理论依据。
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