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　　摘要：根据《世界白蚁论文集》等资料，将世界范围内乳白蚁种类、同物异名情况及我国截获情况进行归纳总结，
结果表明，目前，世界范围内乳白蚁现存种共有６７种，其中有化石记录４种，其中亚洲４４种、大洋洲１１种、美洲８种、
非洲７种，被我国检疫部门截获过有２０种，Ｃｏｐｔｏｔｅｒｍｅｓｇｕａｎｇｚｈｏｕｅｎｓｉｓ和 Ｃ．ｈｏｎｇｋｏｎｅｎｓｉｓ等是台湾乳白蚁 Ｃ．ｆｏｒｍｏｓａ
ｎｕｓ的同物异名，Ｃ．ｈａｖｉｌａｎｄｉ和Ｃ．ｈｅｉｍｉ等是格斯特乳白蚁Ｃ．ｇｅｓｔｒｏｉ的同物异名，Ｃ．ｂｏｒｎｅｅｎｓｉｓ是南亚乳白蚁Ｃ．ｔｒａ
ｖｉａｎｓ的同物异名，Ｃ．ｓｏｌｏｍｏｎｅｎｓｉｓ和Ｃ．ｏｂｉｒａｔｕｓ等是巨头乳白蚁Ｃ．ｇｒａｎｄｉｃｅｐｓ的同物异名，部分乳白蚁存在还有疑义
有待进一步研究，乳白蚁属种类裸名共有１０个。
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　　 乳白蚁 （ＣｏｐｔｏｔｅｒｍｅｓＷａｓｍａｎｎ，１８９６）属于等翅目
（Ｉｓｏｐｔｅｒａ）鼻白蚁科（ＲｈｉｎｏｔｅｒｍｉｔｉｄａｅＬｉｇｈｔ），是世界已知危害
严重且易被引进和传播蔓延的最具威胁的白蚁种类［１］。根

据我国口岸植物检疫部门统计发现进口木材中截获的乳白蚁

种类占白蚁总数的１／３以上，其中大家白蚁、婆罗乳白蚁、台
湾乳白蚁、塞庞乳白蚁和格斯特乳白蚁等最为频繁［２］。我国

已将乳白蚁属（非中国种）列入《中华人民共和国进境植物检

疫性有害生物名录》中。关于乳白蚁属的分类，世界著名的

早期白蚁分类学家 Ｈｏｌｍｇｒｅｎ（１９１３）认为，属下各种，彼此极
相类似，鉴定工作往往非常困难［３］。由于传统形态分类学的

局限性导致乳白蚁混乱的分类现象长久以来都没有彻底解

决，部分种类同物异名现象较多，基于分子生物学技术的乳白

蚁分类鉴定的研究取得了一定进展，证明部分种类同物异名

现象［４］。关于乳白蚁种类数量国内学者一直难以确定，部分

认为是７１种［５］，也有认为是８３种［６］。《世界白蚁论文集》［７］

由美国自然历史博物馆Ｋｒｉｓｈｎａ博士等撰写，代表当前白蚁形
态分类最高水平，本研究根据其中乳白蚁内容及其他资料对

乳白蚁属白蚁种类情况进行全面归纳总结，以期为我国乳白

蚁分类鉴定研究提供重要参考。

１　亚洲乳白蚁

１．１　中国特有乳白蚁
目前，根据国际动物命名法规［８］，被承认的中国特有的

乳白蚁有２０种，包括贵州乳白蚁Ｃ．ｇｕｉｚｈｏｕｅｎｓｉｓ、版纳乳白蚁
Ｃ．ｂａｎｎａｅｎｓｉｓ、长泰乳白蚁Ｃ．ｃｈａｎｇｔａｉｅｎｓｉｓ（Ｃ．ｓｅｔｏｓｕｓ为其同
物异名种［３］）、巢县乳白蚁 Ｃ．ｃｈａｏｘｉａｎｅｎｓｉｓ（Ｃ．ｍｉｎｕｔｕｓ为其

同物异名种［３］）、圆头乳白蚁Ｃ．ｃｙｃｌｏｃｏｒｙｐｈｕｓ、大头乳白蚁Ｃ．
ｇｒａｎｄｉｓ、广东乳白蚁 Ｃ．ｇｕａｎｇｄｏｎｇｅｎｓｉｓ（Ｃ．ｃｒａｓｓｕｓＰｉｎｇ为其
同物异名种［３］）、鼓浪屿乳白蚁Ｃ．ｇｕｌａｎｇｙｕｅｎｓｉｓ、海南乳白蚁
Ｃ．ｈａｉｎａｎｅｎｓｉｓ（Ｃ．ｊｉａｘｉｎｇｅｎｓｉｓ为其同物异名种［３］）、河口乳白

蚁Ｃ．ｈｅｋｏｕｅｎｓｉｓ、长颚乳白蚁Ｃ．ｌｏｎｇｉｇｎａｔｈｕｓ、长带乳白蚁 Ｃ．
ｌｏｎｇｉｓｔｒｉａｔｕｓ、黑带乳白蚁 Ｃ．ｍｅｌａｎｏｉｓｔｒｉａｔｕｓ、单毛乳白蚁 Ｃ．
ｍｏｎｏｓｅｔｏｓｕｓ、赭黄乳白蚁 Ｃ．ｏｃｈｒａｃｅｕｓ（Ｃ．ｚｈｅｎｙｕａｎｅｎｓｉｓ为其
同物异名种［３］）、上海乳白蚁Ｃ．ｓｈａｎｇｈａｉｅｎｓｉｓ、苏州乳白蚁Ｃ．
ｓｕｚｈｏｕｅｎｓｉｓ（Ｃ．ｘｉａｎｒｅｎｄｏｎｇｅｎｓｉｓ和Ｃ．ａｎｇｌｅｆｏｎｔａｎａｌｉｓ为其同物
异名种［３］）、异头乳白蚁 Ｃ．ｖａｒｉｃａｐｉｔａｔｕｓ、匙颏乳白蚁 Ｃ．ｃｏ
ｃｈｌｅａｒｕｓ和二型乳白蚁Ｃ．ｄｉｍｏｒｐｈｕｓ。根据Ｙｅａｐ等人的研究，
最后２种可能是台湾乳白蚁Ｃ．ｆｏｒｍｏｓａｎｕｓ的同物异名种［９］。

丁俊杰采集１０种中国乳白蚁进行分子生物学研究，推测
我国乳白蚁可能仅有２种［１０］。李志强等也在对国鼻白蚁科

分类进行修订，已证明部分种类同物异名现象［１１－１２］，今后我

国乳白蚁数量经过修订后可能会进一步减少。

１．２　亚洲其他乳白蚁
除去中国特有的乳白蚁，亚洲其他乳白蚁有２４种，其中

被我国截获过的有１１种，包括台湾乳白蚁 Ｃ．ｆｏｒｍｏｓａｎｕｓ［１３］

（Ｃ．ｈｏｎｇｋｏｎｅｎｓｉｓ［３］、Ｃ．ｉｎｔｒｕｄｅｎｓ［１４］、Ｃ．ｒｅｍｏｔｕｓ［１５］、Ｃ．ｅｕｃａ
ｌｙｐｔｕｓ［３］、Ｃ．ｘｉａｏｌｉａｎｇｅｎｓｉｓ［３］、Ｃ．ｃｏｍｍｕｎｉｓ［３］、Ｃ．ｒｅｃｔａｎｇｕ
ｌａｒｉｓ［３］、Ｃ．ｈｅｔｅｒｏｍｏｒｐｈｕｓ［３］和Ｃ．ｇｕａｎｇｚｈｏｕｅｎｓｉｓ［３］为其同物异
名种）、格斯特乳白蚁Ｃ．ｇｅｓｔｒｏｉ［１６］（Ｃ．ｈａｖｉｌａｎｄｉ［１７］、Ｃ．ｐａｃｉｆｉ
ｃｕｓ［１８］、Ｃ．ｊａｖａｎｉｃｕｓ［１４］、Ｃ．ｍｏｎｏｓｅｔｏｓｕｓ［３］、Ｃ．ｏｂｌｉｑｕｕｓ［１２］、Ｃ．
ｙａｘｉａｎｅｎｓｉｓ［１２］、Ｃ．ｖａｓｔａｔｏｒ［１９］、Ｃ．ｈｅｉｍｉ［２０］和 Ｃ．ｐａｒｖｕｌｕ［２１］为
其同物异名种）、曲颚乳白蚁 Ｃ．ｃｕｒｖｉｇｎａｔｈｕｓ［２２］（Ｃ．ｒｏｂｕｓｔ
ｕｓ［１４］和Ｃ．ｆｌａｖｉｃｅｐｈａｌｕｓ［２３］为其同物异名种）、南亚乳白蚁 Ｃ．
ｔｒａｖｉａｎｓ［２４］（Ｃ．ｂｏｒｎｅｅｎｓｉｓ［１７］为其同物异名种）、微乳白蚁 Ｃ．
ｍｉｎｕｔｉｓｓｉｍｕｓ［２４］、Ｃ．ｓｅｐａｎｇｅｎｓｉｓ［２４］［根据 Ｅｍｅｒｓｏｎ收集的资料
该种是Ｃ．ｔｒａｖｉａｎｓ的同物异名种（未发表）［７］］、Ｃ．ｋａｌｓｈｏｖｅ
ｎｉ［２４］［根据Ｅｍｅｒｓｏｎ收集的资料，该种是Ｃ．ｔｒａｖｉａｎｓ的同物异
名种（未发表）［７］］、Ｃ．ｓｉｎａｂａｎｇｅｎｓｉｓ［２４］［根据 Ｅｍｅｒｓｏｎ收集的
资料，该种是Ｃ．ｃｕｒｖｉｇｎａｔｈｕｓ的同物异名种（未发表）［７］］、巨
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头乳白蚁Ｃ．ｇｒａｎｄｉｃｅｐｓ［２５］、所罗门乳白蚁 Ｃ．ｐａｍｕａｅ［２４］和端
明乳白蚁Ｃ．ｅｌｉｓａｅ［２６］。其余包括Ｃ．ａｍｂｏｉｎｅｎｓｉｓ、Ｃ．ｂｏｅｔｏｎｅｎ
ｓｉｓ、Ｃ．ｍｅｎａｄｏａｅ、Ｃ．ｏｓｈｉｍａｉ、Ｃ．ｐｅｒｅｇｒｉｎａｔｏｒ、Ｃ．ｄｏｂｏｎｉｃｕｓ、Ｃ．
ｂｅｃｋｅｒｉ、Ｃ．ｋｉｓｈｏｒｉ、Ｃ．ｇａｕｒｉｉ、Ｃ．ｃｅｙｌｏｎｉｃｕｓ、Ｃ．ｐｒｅｍｒａｓｍｉｉ、Ｃ．
ｅｍｅｒｓｏｎｉ、Ｃ．ｂｅｎｔｏｎｇｅｎｓｉｓ（Ｔｈｏｒｎｅ等研究认为该种可能是 Ｃ．
ｓｅｐａｎｇｅｎｓｉｓ同物异名种［２７］）。

２　大洋洲乳白蚁

大洋洲共有乳白蚁１１种，其中有６种被我国检疫部门截
获过，包括澳刀乳白蚁 Ｃ．ａｃｉｎａｃｉｆｏｒｍｉｓａｃｉｎａｃｉｆｏｒｍｉｓ［２５］、巨头
乳白蚁 Ｃ．ｇｒａｎｄｉｃｅｐｓ（Ｃ．ｓｏｌｏｍｏｎｅｎｓｉｓ［２８］、Ｃ．ｏｂｉｒａｔｕｓ［２９］、Ｃ．
ｆｒｏｇｇａｔｔｉ［２８］和Ｃ．ｈｉｌｌｉ［２８］为其同物异名种）、稀毛乳白蚁Ｃ．ｒｅ
ｍｏｔｕｓ［２５］、所罗门乳白蚁Ｃ．ｐａｍｕａｅ、大唇乳白蚁Ｃ．ｆｒｅｎｃｈｉ［３０］

（Ｃ．ｌａｂｉｏｓｕｓ［２８］为其同物异名种）、端明乳白蚁 Ｃ．ｅｌｉｓａｅ（Ｃ．
ｈｙａｌｏａｐｅｘ［３１］为其同物异名种），Ｃ．ａｃｉｎａｃｉｆｏｒｍｉｓ还存一个亚
种为Ｃ．ａｃｉｎａｃｉｆｏｒｍｉｓｒａｆｆｒａｙｉ，其余５种包括 Ｃ．ｂｒｕｎｎｅｕｓ、Ｃ．
ｄｒｅｇｈｏｒｎｉ、Ｃ．ｌａｃｔｅｕｓ（Ｃ．ｓｅｄｕｌｕｓ［３２］为其同物异名种）、Ｃ．
ｍｉｃｈａｅｌｓｅｎｉ、Ｃ．ｇａｍｂｒｉｎｕｓ。

３　美洲乳白蚁

大洋洲共有乳白蚁８种，其中有２种被我国检疫部门截
获过，包括南美乳白蚁 Ｃ．ｔｅｓｔａｃｅｕｓ［３３］（ｐｅｒｌａｆｕｓｃａ［３４］、Ｔｅｒｍｅｓ
ｍｏｒｉｏ［３４］和Ｔｅｒｍｅｓｍａｒａｂｉｔａｎａｓ［３５］为其同物异名种）、美墨乳白
蚁Ｃ．ｃｒａｓｓｕｓ［３６］，其余包括 Ｃ．ｎｉｇｅｒ、Ｃ．ｓｕｃｉｎｅｕｓ（有化石记
录）、Ｃ．ｐｒｉｓｃｕｓ（有化石记录）、Ｃ．ｐａｌｅｏｄｏｍｉｎｉｃａｎｕｓ（有化石记
录）、Ｃ．ｈｉｒｓｕｔｕｓ（有化石记录）和 Ｃ．ｆｕｍｉｐｅｎｎｉｓ（该种最初产
地记录为澳大利亚，经 Ｗａｔｓｏｎ和 ＧＡＹ研究发现该种不属于
澳大利亚，其特征与美国的 Ｃ．ｔｅｓｔａｃｅｕｓ的同物异名种 Ｃ．
ｍａｒａｂｉｔａｎａｓ比较吻合）。

４　非洲乳白蚁

非洲共有乳白蚁７种，其中有４种被我国检疫部门截获
过，包括阿曼乳白蚁 Ｃ．ａｍａｎｉｉ［３７］、非洲乳白蚁 Ｃ．ｓｊｏｓｔｅｄ
ｔｉ［３８］、中间乳白蚁 Ｃ．ｉｎｔｅｒｍｅｄｉｕｓ［３９］和林乳白蚁 Ｃ．ｓｉｌｖａｔｉｃ
ｕｓ［４０］，其余包括Ｃ．ｔｒｕｎｃａｔｕｓ、Ｃ．ｍａｕｒｉｃｉａｎｕｓ［该种模式标本仅
有成虫，根据Ｅｍｅｒｓｏｎ收集的资料该种可能是Ｃ．ｔｒｕｎｃａｔｕｓ的
成虫（未发表）］、Ｃ．ｐａｒａｄｏｘｕｓ［根据 Ｅｍｅｒｓｏｎ收集的资料该
种是Ｃ．ｉｎｔｅｒｍｅｄｉｕｓ的同物异名（未发表）］。

５　乳白蚁属裸名

无记述名、裸名，根据动物学命名法，属于下列情况的拉丁

术语：如于１９３１年以前发表，但与《国际动物命名法规》（第四
版）第１２条不符的名称；或在１９３０年以后发表，但与《国际动
物命名法规》（第四版）第１３条不符的名称，《国际动物命名法
规》（第四版）第１２条和１３条属于无效名，在正式场合是不能
接受的［８］。根据《世界白蚁论文集》等相关资料，目前，乳白蚁

属共有裸名１０个，分别是：Ｃ．ｈａｒｔｍａｎｎｉ、Ｃ．ｅｘｉｇｕｕｓ、Ｃ．ｈａｒｒｉｓｉ、
Ｃ．ａｌｆｒｅｄｉ、Ｃ．ｃａｒｖｉｎａｔｕｓ、Ｃ．ｏｒｔｈｏｇｎａｔｈｕｓ、Ｃ．ｐａｒｇｒａｎｄｉｓ、Ｃ．ａｎ
ｇｕｓｔｉｎｏｔｕｓ、Ｃ．ｊｉａｎｆｅｎｇｌｉｎｇｅｎｓｉｓ和Ｃ．ｘｉａｍｅｎｓｉｓ［７］。

参考文献：

［１］张卫东，廖　力，王　岚，等．５种乳白蚁 ＩＴＳ序列及系统发育关

系分析［Ｊ］．广东农业科学，２０１２（１９）：１３８－１４１．
［２］周明华，杜国兴，冉俊祥，等．乳白蚁的生物学特性与口岸植物检
疫［Ｊ］．植物检疫，２００２，１６（４）：２１５－２１９．

［３］黄复生，朱世模，平正明，等．中国动物志：昆虫纲　第十七卷　
等翅目［Ｍ］．北京：科学出版社，２０００．

［４］丁俊杰，喻　敏，刘志文，等．乳白蚁属Ｃｏｐｔｏｔｅｒｍｅｓ分子分类研究
进展［Ｊ］．环境昆虫学报，２０１４，３６（２）：２２５－２３２．

［５］张卫东，徐淼锋，廖　力，等．乳白蚁属部分种类１６ＳｒＲＮＡ的分
子系统发育关系（等翅目：鼻白蚁科）［Ｊ］．昆虫分类学报，２０１０，
３２（２）：９３－９９．

［６］权永兵，廖　力，张卫东，等．乳白蚁属 Ｃｏｐｔｏｔｅｒｍｅｓ（Ｉｓｏｐｔｅｒａ：Ｒｈｉ
ｎｏｔｅｒｍｉｔｉｄａｅ）检疫分子鉴定研究进展［Ｊ］．环境昆虫学报，２０１２，
３４（３）：３５４－３６２．

［７］ＫｒｉｓｈｎａＫ，ＧｒｉｍａｌｄｉＤ，ＫｒｉｓｈｎａＶ，ｅｔａｌ．ＴｒｅａｔｉｓｅｏｎｔｈｅＩｓｏｐｔｅｒａｏｆ
ｔｈｅｗｏｒｌｄ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＴｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＭｕｓｅｕｍｏｆＮａｔｕｒａｌＨｉｓｔｏｒｙ，
２０１３，３（３７７）：６５５－７４０．

［８］卜文俊，郑乐怡．国际动物命名法规［Ｍ］．北京：科学出版
社，２００７．

［９］ＹｅａｐＢ，ＯｔｈｍａｎＡＳ，ＬｅｅＣ．ＭｏｌｅｃｕｌａｒｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｓｏｆＣｏｐｔｏｔｅｒｍｅｓ
（Ｉｓｏｐｔｅｒａ：Ｒｈｉｎｏｔｅｒｍｉｔｉｄａｅ）ｆｒｏｍ ＥａｓｔＡｓｉａａｎｄＡｕｓｔｒａｌｉａ［Ｊ］．
ＥｎｔｏｍｏｌｏｇｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａ，２００９，１０２（６）：１０７７－１０９０．

［１０］丁俊杰．中国乳白蚁属分类修订研究［Ｄ］．南昌：江西农业大
学，２０１３．

［１１］ＬｉＺＱ，ＺｈｏｎｇＪＨ，ＸｉａｏＷＬ．ＡＮｅｗｓｙｎｏｎｙｍｙｏｆＣｏｐｔｏｔｅｒｍｅｓｆｏｒ
ｍｏｓａｎｕｓ（Ｉｓｏｐｔｅｒａ：Ｒｈｉｎｏｔｅｒｍｉｔｉｄａｅ）［Ｊ］．Ｓｏｃｉｏｂｉｏｌｏｇｙ，２０１２，５９
（４）：１２２３－１２２７．

［１２］ＬｉＺ，ＬｉｕＢ，ＬｉＱ，ｅｔａｌ．ＴｗｏｎｅｗｓｙｎｏｎｙｍｓｏｆＣｏｐｔｏｔｅｒｍｅｓｇｅｓｔｒｏｉ
（Ｗａｓｍａｎｎ）（Ｉｓｏｐｔｅｒａ：Ｒｈｉｎｏｔｅｒｍｉｔｉｄａｅ）ｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｓｏｃｉｏｂｉｏｌｏ
ｇｙ，２０１１，５８（２）：４４９－４５５．

［１３］严国明，黄冠中．从韩国进口货物的木质包装中截获台湾乳白
蚁［Ｊ］．植物检疫，２００３，１７（５）：２８５．

［１４］ＳｎｙｄｅｒＴＥ．Ｃａｔａｌｏｇｏｆｔｅｒｍｉｔｅｓ（Ｉｓｏｐｔｅｒａ）ｏｆｔｈｅｗｏｒｌｄ［Ｊ］．Ｓｍｉｔｈ
ｓｏｎｉａｎＭｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎｓ，１９４９，１１２（３９５３）：７８．

［１５］ＥｍｅｒｓｏｎＡＥ．ＲｅｐｏｒｔｏｎｔｗｏｃａｓｅｓｏｆｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆＣｏｐｔｏｔｅｒｍｅｓ
［Ｊ］．ＲｅｖｉｅｗｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥｎｔｏｍｏｌｏｇｙ：Ａ，１９３９，２７（７）：３８４．

［１６］奚国华，龙顺富，李伟丰．东南亚乳白蚁［Ｊ］．植物检疫，２００９，
２３（３）：３５－３７．

［１７］ＫｉｒｔｏｎＬＧ，ＢｒｏｗｎＶＫ．ＴｈｅｔａｘｏｎｏｍｉｃｓｔａｔｕｓｏｆｐｅｓｔｓｐｅｃｉｅｓｏｆＣｏｐ
ｔｏｔｅｒｍｅｓｉｎｓｏｕｔｈｅａｓｔＡｓｉａ：ｒｅｓｏｌｖｉｎｇｔｈｅｐａｒａｄｏｘｉｎｔｈｅｐｅｓｔｓｔａｔｕｓｏｆ
ｔｈｅｔｅｒｍｉｔｅｓ，Ｃｏｐｔｏｔｅｒｍｅｓｇｅｓｔｒｏｉ，Ｃ．ｈａｖｉｌａｎｄｉａｎｄＣ．ｔｒａｖｉａｎｓ
（Ｉｓｏｐｔｅｒａ：Ｒｈｉｎｏｔｅｒｍｉｔｉｄａｅ）［Ｊ］．Ｓｏｃｉｏｂｉｏｌｏｇｙ，２００３，４２（１）：４７．

［１８］ＧａｙＦＪ．Ａｗｏｒｌｄｒｅｖｉｅｗｏｆｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｓｐｅｃｉｅｓｏｆｔｅｒｍｉｔｅｓ［Ｊ］．Ｃｏｍ
ｍｏｎｗｅａｌｔｈＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＲｅｓｅａｒｃｈＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎＢｕｌｌｅｔｉｎ，
１９６７，２８６：３３．

［１９］ＹｅａｐＢＫ，ＯｔｈｍａｎＡＳ，ＬｅｅＶＳ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ
ＣｏｐｔｏｔｅｒｍｅｓｇｅｓｔｒｏｉａｎｄＣｏｐｔｏｔｅｒｍｅｓｖａｓｔａｔｏｒ（Ｉｓｏｐｔｅｒａ：Ｒｈｉｎｏｔｅｒｍｉｔｉｄ
ａｅ）［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃＥｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，２００７，１００（２）：４６７－４７４．

［２０］ＹｅａｐＢＫ，ＤｕｇａｌＦＭ，ＯｔｈｍａｎＡＳ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｂｅｔｗｅｅｎＣｏｐｔｏｔｅｒｍｅｓｈｅｉｍｉａｎｄＣｏｐｔｏｔｅｒｍｅｓｇｅｓｔｒｏｉ（Ｉｓｏｐｔｅｒａ：Ｒｈｉｎｏｔ
ｅｒｍｉｔｉｄａｅ）［Ｊ］．Ｓｏｃｉｏｂｉｏｌｏｇｙ，２０１０，５６（２）：２９１－３１２．

［２１］ＲｏｏｎｗａｌＭＬ．ＢｉｏｌｏｇｙａｎｄｅｃｏｌｏｇｙｏｆＯｒｉｅｎｔａｌｔｅｒｍｉｔｅｓ（Ｉｓｏｐｔｅｒａ）．
Ｎｏ．４．ＴｈｅｄｒｙｗｏｏｄｔｅｒｍｉｔｅＣｏｐｔｏｔｅｒｍｅｓｈｅｉｍｉ（Ｗａｓｍ．）ｉｎＩｎｄｉａ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＢｏｍｂａｙＮａｔｕｒａｌＨｉｓｔｏｒｙＳｏｃｉｅｔｙ，１９５９，５６（３）：５１３．

［２２］陈兰芬，赖学文．天津口岸截获到曲颚乳白蚁［Ｊ］．植物检疫，
１９９２，６（４）：２６９－２７１．

—５２１—江苏农业科学　２０１５年第４３卷第３期



櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
［２３］ＡｈｍａｄＭ．ＫｅｙｔｏｔｈｅＩｎｄｏｍａｌａｙａｎｔｅｒｍｉｔｅｓ［ｐａｒｔｓ１ａｎｄ２］［Ｊ］．

Ｂｉｏｌｏｇｉａ，１９５８，４（１）：６３．
［２４］陆　军．江苏进口木材中有害生物的疫情调查研究［Ｄ］．南京：

南京农业大学，２０１２．
［２５］陆　军，张绍红，孙，等．进境巴布亚新几内亚原木检疫现

状［Ｊ］．植物检疫，２００９，２３（５）：５５－５７．
［２６］曾令凑，陈伟雄，薛奎伟，等．从巴布亚新几内亚进口的原木中

截获端明乳白蚁［Ｊ］．植物检疫，１９９８，１２（５）：３５－３７．
［２７］ＴｈｏｒｎｅＢＬ，ＣａｒｐｅｎｔｅｒＪＭ．ＰｈｙｌｏｇｅｎｙｏｆｔｈｅＤｉｃｔｙｏｐｔｅｒａ［Ｊ］．

ＳｙｓｔｅｍａｔｉｃＥｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，１９９２，１７（３）：２５３－２６８．
［２８］ＨｉｌｌＧＦ．Ｔｅｒｍｉｔｅｓ（Ｉｓｏｐｔｅｒａ）ｆｒｏｍｔｈｅＡｕｓｔｒａｌｉａｎＲｅｇｉｏｎ［Ｊ］．Ｍｅｌ

ｂｏｕｒｎｅ：ＣｏｕｎｃｉｌｆｏｒＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，１９４２，２４：
１４９－１５３．　

［２９］ＢｏｕｒｇｕｉｇｎｏｎＴ，ＲｏｉｓｉｎＹ．ＲｅｖｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅｔｅｒｍｉｔｅｆａｍｉｌｙＲｈｉｎｏｔｅｒ
ｍｉｔｉｄａｅ（Ｉｓｏｐｔｅｒａ）ｉｎＮｅｗＧｕｉｎｅａ［Ｊ］．ＺｏｏＫｅｙｓ，２０１１，１４８：６４．

［３０］张　强，张绍红，周　培，等．从来自澳大利亚的桉树上截获大
唇乳白蚁［Ｊ］．植物检疫，２００６，２０（１）：６１－６２．

［３１］ＧａｙＦＪ．Ｔｈｅｓｙｎｏｎｙｍｙ，ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｂｉｏｌｏｇｙｏｆＣｏｐｔｏｔｅｒｍｅｓ
ｅｌｉｓａｅ（Ｄｅｓｎｅｕｘ）［Ｊ］．ＰａｃｉｆｉｃＩｎｓｅｃｔｓ，１９６３，５（２）：４２１－４２３．

［３２］ＨｉｌｌＧＦ．Ａｕｓｔｒａｌｉａｎｔｅｒｍｉｔｅｓ（Ｉｓｏｐｔｅｒａ）．Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｎｏｔｅｓａｎｄ
ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｓｏｆｎｅｗｓｐｅｃｉｅｓ．［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＲｏｙａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆ
Ｖｉｃｔｏｒｉａ，１９３２，４４（１）：１３４－１５４．

［３３］张绍红．从苏里南木材上截获南美乳白蚁［Ｊ］．植物检疫，
１９９６，１０（６）：４３．

［３４］ＨａｇｅｎＨＡ．Ｍｏｎｏｇｒａｐｈｉｅｄｅｒｔｅｒｍｉｔｅｎ［Ｊ］．Ｅｎｔｏｍｏｇｉｃａ，１８５８，１２
（４）：１９８．

［３５］ＡｄａｍｓｏｎＡＭ．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｒｅｐｏｒｔｏｎｔｅｒｍｉｔｅｓａｎｄｔｅｒｍｉｔｅｄａｍａｇｅｉｎ
Ｔｒｉｎｉｄａｄ，ＷｅｓｔＩｎｄｉｅｓ［Ｊ］．ＴｒｏｐｉｃａｌＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，１９３７，１４（５）：１４１－１４９．

［３６］潘　杰，任　越，颜柳松，等．连云港局全国首次截获检疫性害
虫———美墨乳白蚁［Ｊ］．植物检疫，２０１２，２６（４）：５９．

［３７］周　培，张绍红，汪利忠．从进口原木上截获阿曼乳白蚁［Ｊ］．
植物检疫，２００６，２０（１）：６４．

［３８］刘领军．进口木材中的非洲乳白蚁［Ｊ］．植物检疫，１９９９，１３
（５）：２９８－２９９．

［３９］陆　军，周　培，张绍红，等．张家港局截获中间乳白蚁［Ｊ］．植
物检疫，２００６，２０（１）：６２－６３．

［４０］汪利忠，周　培，俞　伟．进境原木上截获林乳白蚁［Ｊ］．植物
检疫，２００６，２０（５）：２６８．

王　丰，范余娟．５种长白山有毒真菌提取液的抑菌杀虫活性［Ｊ］．江苏农业科学，２０１５，４３（３）：１２６－１２９．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１５．０３．０４０

５种长白山有毒真菌提取液的抑菌杀虫活性
王　丰１，２，范余娟２

（１．吉林农业科技学院，吉林吉林１３２１０１；２．吉林省长白山动植物资源利用与开发实验室，吉林吉林 １３２１０１）

　　摘要：以５种长白山有毒真菌为原料，对其活性成分的提取工艺进行初步研究，并对提取液的抑菌作用及其对榆
绿毛萤叶甲、蚜虫的杀虫活性进行研究。结果表明，提取液对金黄色葡萄球菌、大肠杆菌、枯草芽孢杆菌均有明显的抑

制效果，对酵母、青霉、米根霉、黑曲霉的抑菌效果不明显；提取液对榆绿毛萤叶甲、蚜虫的致死效果从强到弱依次为红

柄牛肝菌＞红菇＞毛头乳菇＞鹅膏菌＞皂味口蘑。
　　关键词：长白山；有毒真菌；提取液；生物活性；抑菌效果
　　中图分类号：Ｑ９３９．９　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１５）０３－０１２６－０４

收稿日期：２０１４－１１－０６
基金项目：吉林省教育厅“十二五”科学技术研究课题（编号：吉教科

合字［２０１３］第３３１号）；吉林农业科技学院储备基金（编号：吉农
院合字［２０１２］第４１７号）；吉林省长白山动植物资源利用与开发实
验室资助项目（编号：吉农院合字［２０１２］第７２４号）。

作者简介：王　丰（１９７３—），女，吉林永吉人，硕士，副教授，从事分析
化学、天然产物提取等科研与教学工作。Ｅ－ｍａｉｌ：ｊｌｎｋｊｘｇｃ＠
１２６．ｃｏｍ。

　　生物源农药因具有对人、畜安全，不污染环境，不易引起
抗药性，在自然环境中易降解等特点，已引起国内外学者高度

重视，并成为当今农药研究的热点［１］。研究发现，一些大型

真菌的子实体从来不被昆虫侵袭，受伤后的子实体及其发酵

培养物中可以产生具有抗真菌、杀虫等多种活性的次生代谢

产物［２－３］。通过对一些大型有毒真菌的子实体或代谢产物进

行抗虫活性试验发现，大型有毒真菌中含有的多种抗虫活性

物质如毒蝇碱、毒肽、毒伞肽等可以直接用于毒杀害虫，也可

以作为生物源农药研究和开发的材料。目前利用大型真菌提

取物在黏虫、桃潜叶蛾、棉铃虫、小菜蛾的拒食和毒杀活性方

面的研究已有报道，但是在蚜虫、榆绿毛萤叶甲方面的研究报

道较少，笔者用８５％乙醇提取长白山有毒真菌的有效成分，
并对其生物活性进行研究，旨在为充分开发利用该植物资源

奠定基础，并为有毒真菌的高效利用提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料与仪器
供试菌种：枯草芽孢杆菌、大肠杆菌、金黄色葡萄球菌、青

霉、米根霉、黑曲霉、酵母（由吉林农业科技学院实验室提

供）；有毒真菌：红柄牛肝菌、红菇、毛头乳菇、皂味口蘑、鹅膏

菌（采集于白山市八道江镇长白山原始林区）。

试验仪器：７２２型紫外可见分光光度计（上海光谱仪器有
限公司）、电子恒温水浴锅、高温高压蒸汽灭菌锅等。

主要试剂有乙醇、三氯甲烷、丙酮、石油醚、牛肉膏、蛋白
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