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前期叶片有轻微褪绿性黄斑，２０ｄ后黄斑消失，收获期测产
均较空白对照区增产１２％以上。
５０ｇ／Ｌ唑啉草酯乳油 １２００ｍＬ／ｈｍ２单用处理区和与

１０％苯磺隆可湿性粉剂１５０ｍＬ／ｈｍ２混用在青海省青稞栽培
地２个点进行示范，效果显著，对青稞安全，单用或与１０％苯
磺隆可湿性粉剂混用均可在青海大面积推广应用。
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白花鸭跖草生物学特性
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（黑龙江省农业科学院黑河分院，黑龙江黑河１６４３００）

　　摘要：白花鸭跖草为鸭跖草的新变种。利用白花鸭跖草种子开展试验，通过对比发现，白花鸭跖草除花色外，与普
通鸭跖草没有差异。白花鸭跖草种子具有萌发孔，且种子萌发方式兼有子叶出土型与子叶留土型特点。白花鸭跖草

种子具有休眠特性，但可以通过低温层积、ＧＡ３处理打破休眠，最适低温层积天数为４℃层积１０ｄ，ＧＡ３最适浓度为

１５ｍｇ／Ｌ。２，４－Ｄ对白花鸭跖草萌发抑制明显。
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作者简介：张　武（１９８３—），男，黑龙江大兴安岭人，硕士，助理研究
员，从事植物保护工作。Ｅ－ｍａｉｌ：ｇｕｏｇｕｏ＿ｚｗ＠１６３．ｃｏｍ。

　　鸭跖草（ＣｏｍｍｅｌｉｎａｃｏｍｍｕｎｉｓＬ．）为鸭跖草科鸭跖草属植
物，聚伞形花序，花佛焰苞状，深蓝色花瓣，叶卵状披针形，蒴

果椭圆形，２室，每室２粒种子，花果期７—９月［１］。鸭跖草作

为１年生晚春阔叶杂草，由于其极强的生态适应性、难防除
性，鸭跖草与苣荬菜、刺儿菜同属黑龙江省难防除杂草［２］。

鸭跖草在黑龙江省遍布于大豆田、玉米田、水稻田、向日葵田、

菜田［３］。鸭跖草根据地理位置不同存在地区转化型，鸭跖草

的遗传多样性为鸭跖草防除带来一定难度［４］。国内有文献

记载，最早的白花鸭跖草发现者为陈蒂，于１９９０年在辽宁省
沈阳市发现，将其命名为（ＣｏｍｍｅｌｉｎａｃｏｍｍｕｎｉｓＬ．ｆ．ａｌｂａＴｉ
Ｃｈｅｎｆ．ｎｏｖ．）［５］。张光富等于１９９７年在山东省、上海市发现
白花鸭跖草［６］。汪远等认为，白花鸭跖草为本地 Ｃｏｍｍｅｌｉｎａ
ｃｏｍｍｕｎｉｓＬ．变异而来［７］。目前，国内针对白花鸭跖草仅见于

对其发现的报道，还未见对其萌发特性的研究报道。本研究利

用白花鸭跖草种子开展试验，探讨其萌发特性［８－９］，旨在为开

展白花鸭跖草在农田生态系统中的危害研究提供理论基础。

１　材料与方法

１．１　材料
供试白花鸭跖草（ＣｏｍｍｅｌｉｎａｃｏｍｍｕｎｉｓＬ．ｆ．ａｌｂａＴｉ

Ｃｈｅｎ）种子采集于黑龙江省农业科学院黑河分院试验地
（５０°１４′５５．２２″Ｎ，１２７°２６′５９．１３″Ｅ），连续２年繁殖保留种子。
供试蓝花鸭跖草（ＣｏｍｍｅｌｉｎａｃｏｍｍｕｎｉｓＬ．）种子采集于黑龙江
省农业科学院黑河分院试验地。供试土壤采集于黑龙江省农

业科学院黑河分院试验池（未施用过除草剂）。土壤为草甸

暗棕壤，土壤肥力如表１所示。赤霉素（ＧＡ３，９５％分析纯，上
海谱振公司），２，４－Ｄ（７２％，山东侨昌化学有限公司）。

表１　供试土壤理化性质

速效氮含量

（ｍｇ／ｋｇ）
Ｋ２Ｏ含量
（ｍｇ／ｋｇ）

Ｐ２Ｏ５含量
（ｍｇ／ｋｇ）

有机质含量

（ｍｇ／ｋｇ） ｐＨ值

２１９．７ １７０ １７８．４ ４１．０９ ５．３２

１．２　试验设计
秋季分别将３０粒白花鸭跖草种子、３０粒蓝花鸭跖草种

子均匀播种于繁殖池中（２ｍ×２ｍ），春季定期观察记录两者
的萌发、生长情况。

１．２．１　低温层积处理　将当年采集的白花鸭跖草种子置于
４℃冰箱中，分别于放置后０、１０、２０、３０、４０ｄ每处理取３０粒
种子置于铺有３层滤纸的培养皿中，每皿加１５ｍＬ蒸馏水（定
期更换滤纸及蒸馏水）。试验设 ３次重复，将培养皿置于
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１５℃ 光照培养箱中每隔２ｄ调查１次萌发数，直至无萌发试
验终止。

１．２．２　不同浓度ＧＡ３处理　分别配制１５、２５、５０、１００ｍｇ／Ｌ
ＧＡ３溶液，以蒸馏水为空白对照，取１５ｍＬ不同浓度溶液，加
入装有５０粒当年采集的白花鸭跖草种子培养皿中进行发芽
试验，方法与低温层积处理相同。

１．２．３　２．４－Ｄ浓度对白花鸭跖草萌发的影响　设 ６个
２，４－Ｄ浓度处理，换算成原药浓度分别为：０．９、１．８、３．６、
７２、１０．８、１４．４ｍｇ／Ｌ，以蒸馏水为空白对照。培养方式与低
温层积处理相同，培养的第７天、第１４天、第２１天、第２８天
测定萌发率，计算抑制率。

１．３　数据分析
采用Ｅｘｃｅｌ２００３、ＤＰＳ７．０５软件分析数据。

２　结果与分析

２．１　２种花色鸭跖草生物学特征
由图１可知，白花鸭跖草除花色为白色外，其他生物学特

征均符合《中国植物志》对鸭跖草生物学特征的描述。由图２
可知，鸭跖草种子上有萌发孔且位置相对固定，萌发孔的位置

在种子一侧中部。鸭跖草萌发时需突破萌发孔。此时鸭跖草

生长点还未出现分化，随后鸭跖草生长点最先分化产生根向

下生长（图３）。鸭跖草的幼苗类型兼有子叶留土型与子叶出
土型的特点（图４），鸭跖草在３叶期后可以产生不定根（图
５），鸭跖草在贴近土壤一侧的茎基部产生绒状不定根，不定
根持续生长，当不定根接触土壤后进入土壤，在有不定根生长

的茎基部有时会产生分枝。

２．２　低温层积对白花鸭跖草萌发的影响
由表２可知，白花鸭跖草种子直接收获并发芽，萌发率仅

为０．３％。４℃低温层积，萌发率呈现先增后降的现象，在低
温层积１０ｄ时萌发率最高，为５３．２％，极显著高于其他各处

表２　不同层积时间鸭跖草种子的萌发率

时间（ｄ） 萌发率（％）
０ ０．３ｄＤ
１０ ５３．２ａＡ
２０ ４５．２ｂＢ
３０ ３２．５ｃＣ
４０ ３３．５ｃＣ

　　注：同列数据后不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１），不同
小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

理。超过１０ｄ后随着低温层积的时间增加，萌发率逐渐下
降。层积３０ｄ后萌发率趋于稳定，但低温层积各处理萌发率
均高于收获后直接播种。

２．３　不同浓度ＧＡ３对白花鸭跖草萌发的影响
如表３所示，低浓度 ＧＡ３对白花鸭跖草萌发有促进作

用，随着ＧＡ３浓度的增加，萌发率逐渐降低。以１５ｍｇ／ＬＧＡ３
处理对鸭跖草萌发的促进作用最大，萌发率较对照差异极显

著。１５ｍｇ／Ｌ与２５ｍｇ／ＬＧＡ３处理间差异不显著，但均极显
著高于 ５０ｍｇ／Ｌ与 １００ｍｇ／Ｌ处理。５０ｍｇ／Ｌ与 １００ｍｇ／Ｌ
ＧＡ３处理间差异不显著，但均极显著高于对照。
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表３　不同浓度ＧＡ３处理对白花鸭跖草萌发的影响

浓度（ｍｇ／Ｌ） 萌发率（％）
０ ０．３ｃＣ
１５ ２５．６ａＡ
２５ ２０．５ａＡ
５０ １１．５ｂＢ
１００ １０．３ｂＢ

２．４　２，４－Ｄ浓度对白花鸭跖草萌发的影响
图６表明，一定范围内白花鸭跖草的萌发率随２，４－Ｄ

浓度的增加而降低。当２，４－Ｄ浓度为１４．４ｍｇ／Ｌ时，鸭跖草
虽然有萌发但生长点无法产生分化，最后坏死。

　　进一步回归得出萌发抑制率与２，４－Ｄ浓度的回归方程
为：ｙ＝３．２７ｘ＋４５．１２，ｒ＝０．９１。２，４－Ｄ对白花鸭跖草萌
发ＥＤ５０值为１．４９ｍｇ／Ｌ，２，４－Ｄ可以明显抑制鸭跖草萌发
（Ｐ＜０．０５）（图７）。

３　结论与讨论

目前，国内对白花鸭跖草的报道较少，但通过形态学比较

可以发现，除花色外，白花鸭跖草与蓝花鸭跖草的生物学特征

基本相同。白花鸭跖草种子萌发过程比较复杂，当年采集的

种子直接播种萌发率很低，但可以通过低温层积、ＧＡ３处理来
提高萌发率。在低温层积处理中，以处理 １０ｄ的萌发率最
高，随着低温层积时间的延长，萌发率呈逐渐降低且趋于平稳

的趋势。ＧＡ３在一定范围内可以提高白花鸭跖草的萌发率，
随着ＧＡ３浓度的提高，萌发率呈逐渐降低的趋势。利用 ＧＡ３
对白花鸭跖草处理可以提高其萌发率，可能与提高种子内

α－淀粉酶活性有关。张红梅等利用乙酸抑制鸭跖草中
α－淀粉酶活性进而抑制其萌发，萌发率与乙酸浓度呈负相
关［１０］。赵鹏等利用ＧＡ３处理沙芥种子，结果表明，一定浓度
的ＧＡ３处理可以提高沙芥种子中 α－淀粉酶活性，从而提高
沙芥萌发率［１１］。２，４－Ｄ可以明显抑制白花鸭跖草的萌发，且
抑制率与２，４－Ｄ浓度呈正相关。２，４－Ｄ丁酯在黑河地区大
豆、玉米田一般作为播后苗前土壤封闭剂应用，但对鸭跖草的

防除效果不理想。本研究结果表明，２，４－Ｄ丁酯土壤封闭处
理效果不理想与药剂本身无关，与施药方法有关，黑河地区一

般年份春季干旱，２，４－Ｄ丁酯很难达到鸭跖草种子所在耕
层，因而难以发挥效果。
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