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　　摘要：测定１０个苹果砧木的叶绿素含量、叶面积和净光合速率（Ｐｎ），并进行相关性分析。结果表明，不同苹果砧

木叶绿素含量、叶绿素ａ／叶绿素ｂ、叶面积、净光合速率存在明显差异，其中平邑甜茶的叶绿素含量最高，叶面积最大；
八棱海棠的叶绿素ａ／叶绿素ｂ值最大；花红的净光合速率最高。苹果砧木叶绿素含量与净光合速率呈显著正相关。
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　　苹果（ＭａｌｕｓｐｕｍｉｌａＭｉｌｌ．）是我国主要水果之一，栽培面
积和总产量均居世界第一位。苹果生产中主要采用砧木嫁接

繁殖，砧木可以提高栽培品种的抗逆性，不同的砧木对于果树

生长发育和品质均会产生影响［１－３］。生产中常用砧木有八棱

海棠、平邑甜茶等，贵州省拥有丰富的苹果野生砧木资源，但

迄今为止对其生理特性评价等研究工作较少，致使这些资源

未能充分开发利用。叶片的光合作用是果树碳水化合物的重

要来源，研究果树光合作用与叶片形态及生理特性的关系，也

是栽培生理研究主要内容之一。目前在果树方面对叶绿素含

量与光合速率的关系有较多研究报道，但以苹果砧木为材料

的研究鲜有报道［４－６］。本试验测定了１０份苹果砧木中叶绿
素含量、叶面积及光合速率，并探讨相互间的相关性，以期为

苹果砧木的利用提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料
本试验材料为１０种（花红、八棱海棠、平邑甜茶、青砧１

号、青砧２号、垂丝海棠、毛山荆子、湖北海棠、西府海棠、丽江
山荆子）苹果砧木实生苗，其中八棱海棠、平邑甜茶、青砧１
号和青砧２号种子由烟台果树科学研究所提供，其余采自贵
州省威宁县。于２０１２年３月播种，选取生长一致的实生苗用
于后续试验。

１．２　方法
试验于２０１３年７月进行，选取生长势一致的相似植株，

从顶端向下第５张健康叶用于光合作用、叶面积和叶绿素含
量测定。光合速率测定于晴朗天气上午 ９：００—１１：００时进
行，用Ｌｉ－Ｃｏｒ６４００Ｐ型便携式光合仪直接测定，每种砧木测
定５株。采用复印称重法［７］测定叶面积，每个砧木随机选取

２０张叶片。采用乙醇提取法［８］测定叶绿素含量，每份材料重

复３次。

２　结果与分析

２．１　苹果砧木净光合速率（Ｐｎ）的比较
由图 １可知，试验苹果砧木叶片的 Ｐｎ值在 １．４０～

６．３０μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）之间。不同苹果砧木的Ｐｎ存在一定差异，
其中花红最高，其次是八棱海棠，二者均在４μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）以
上。毛山荆子 Ｐｎ 最低，其次是西府海棠，二者均小于
２μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）。其余６份苹果砧木试验材料叶片的 Ｐｎ在
２～４μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）之间。

２．２　苹果砧木叶面积的比较
由图２可知，不同苹果砧木叶片大小各不相同，叶面积在

１６．０３～４８．８９ｃｍ２之间。其中，平邑甜茶叶面积最大，为
４８．８９ｃｍ２，青砧１号、湖北海棠叶面积也相对较大，在３０ｃｍ２

以上。花红、西府海棠、垂丝海棠、八棱海棠叶面积相对较小，

在２０ｃｍ２以下，其中八棱海棠叶面积最小，为１６．０３ｃｍ２。叶
面积在２０～３０ｃｍ２的有青砧２号、毛山荆子、丽江山荆子。
２．３　苹果砧木叶绿素含量的比较

叶绿素一类与光合作用密切相关的重要色素，其含量的

高低直接影响植物对光合的捕获和能量积累。由图３可知，
不同苹果砧木叶绿素含量在１．６９～３．８９ｍｇ／ｇ之间，平邑甜
茶、花红的叶绿素含量大于３ｍｇ／ｇ；垂丝海棠叶绿素含量小
于２ｍｇ／ｇ。１０种苹果砧木材料叶绿素含量由大到小依次为
平邑甜茶＞花红＞八棱海棠＞丽江山荆子＞青砧１号＞西府
海棠＞青砧２号＞湖北海棠＞毛山荆子＞垂丝海棠。
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　　叶绿素 ａ分子是光能捕获色素，也是光合反应中电荷分
离色素，吸收光能转化成化学能，其含量对于光合作用的影响

很大；叶绿素ｂ为天线色素，吸收、传递光能；类胡萝卜素含量
及叶绿素ａ／叶绿素ｂ值与植物叶色及颜色深浅有关。由图４
可知，平邑甜茶和花红叶绿素ａ、叶绿素ｂ、类胡萝卜素含量都
较高。１０个苹果砧木的叶绿素 ａ／叶绿素 ｂ值在３．０６～３．４３
之间（图５），其中八棱海棠的叶绿素ａ／叶绿素ｂ值最大，青砧
１号最小。

２．４　叶绿素含量与净光合速率、叶面积相关性
将叶绿素含量与净光合速率、叶面积进行相关性分析，结

果表明１０个苹果砧木叶绿素含量与净光合速率的相关系数
为０．６９３（ｒ０．０５＝０．６３２），呈显著正相关；叶绿素含量与叶面积
的相关系数为０．４４０（ｒ０．０５＝０．５７６），相关性不显著。

３　结论与讨论

植物叶绿素含量是反映植物叶片光合能力的重要指标之

一，研究不同植物叶绿素含量有助于认识其光合特性［９－１０］。

魏书銮等认为，叶绿素含量的高低不能完全代表品种的光合

特性，但是叶绿素含量和光合速率有密切的关系［４］。不同板

栗品种的光合速率、叶绿素含量存在显著差异，光合速率与叶

绿素含量之间呈显著相关性［５］。本试验中，不同苹果砧木叶

绿素含量与净光合速率均存在差异，２者呈显著正相关关系。
各苹果砧木叶绿素ａ／叶绿素ｂ值在３．０６～３．４３之间，这

与有关研究认为叶绿素ａ／叶绿素ｂ值约为３∶１的结果［１１－１３］

相同。而黄秋蝉等认为夹竹桃叶绿素ａ／叶绿素ｂ值在１．６～
１．８之间［１４］，可能因为不同种类之间的差异与其遗传特性

有关［１５］。
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