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平邑甜茶砧木高位嫁接苹果新品种直接建园探讨
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（辽宁省果树科学研究所，辽宁营口１１５００９）

　　摘要：为解决苹果老果园重茬再植病问题，利用平邑甜茶具有对苹果根腐病、白粉病、白绢病、白纹羽病、褐斑病及
苹果绵蚜的天然抗性，以及适宜多雨潮湿地区栽培，高位嫁接宁丰等苹果品种嫁接亲合性好，不传染病毒，早丰、优质、

适应性强的特点，进行平邑甜茶砧木高位嫁接苹果新品种直接建园试验。通过对穗砧比、平均产量指标的测定，以及

与对照树山丁子低位嫁接同样品种进行比较，观察平邑甜茶砧木高位嫁接苹果直接建园的试验效果。结果表明：５年
生平邑甜茶高位嫁接岳苹、岳阳红、望山红苹果，没有大小脚现象，并且平均产量稳定，进入盛果期后产量逐年上升，和

同龄山丁子低位嫁接同一品种的穗砧比差异极显著（Ｐ＜０．０１），山丁子低位嫁接同样３个品种小脚现象明显。平邑
甜茶高位嫁接岳苹、岳阳红、望山红苹果，１３年生苹果平均产量比低位同龄山丁子嫁接同一品种的分别高出６６７、
２２５、５．２０ｔ／ｈｍ２，１４年生分别高出５．３６、４．６０、５．０８ｔ／ｈｍ２，１５年生分别高出４．８６、４．５８、６．４３ｔ／ｈｍ２，平均产量差异极
显著。３年生平邑甜茶高位嫁接丽嘎啦苹果，同样也没有大小脚现象，并且产量稳定，进入结果期后产量逐年上升，与
同龄山丁子低位嫁接丽嘎啦的穗砧比和产量差异极显著（Ｐ＜０．０１），山丁子低位嫁接的丽嘎啦树体表现小脚。４、５、６
年生的丽嘎啦／甜茶苹果平均产量比低位嫁接的同龄丽嘎啦／山丁子分别要高出２．１０、４．４４、６．６３ｔ／ｈｍ２。２年生平邑
甜茶高位嫁接３年生７个富士系苹果新品系及对照表现出大脚现象，品系之间差异不显著。而２年生平邑甜茶高位
嫁接４年生５６个富士系苹果品系间比较表明，小脚现象比较明显，且个别品系间差异极显著（Ｐ＜０．０１）。因此，用平
邑甜茶高位嫁接方法快速建造富士系苹果园，建议选用砧龄大一些的如５年生平邑甜茶砧木进行高位嫁接建园，效果
比较理想，其他品种可酌情考虑应用不同年龄段的平邑甜茶砧木进行高位嫁接。
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　　平邑甜茶（Ｍａｌｕｓｈｕｐｅｎｅｎｓｉｓ）为蔷薇科苹果属植物，属湖
北海棠类，是典型自发无融合生殖型多倍体种［１］。平邑甜茶

对苹果根腐病、白粉病、白绢病、白纹羽病、褐斑病及苹果绵蚜

具有天然抗性，适于多雨潮湿地区栽培，其特点为抗涝耐盐

碱、抗寒、抗旱、耐瘠薄等［２－３］，适应性很强，是一种优良苹果

砧木。在辽宁省兴城市、熊岳镇（２０世纪８０年代初引进），河
南省郑州市栽培表现都很好，适合皖北、豫南、鲁西南、鲁西北

等低洼易涝地区以及浙江等东南沿海一带潮湿黏重土壤栽

培，在鲁南、苏北沂沭河流域等河滩、沙滩地栽培表现良好。

１９８５—１９８７年，中国果树科学研究所在对苹果属１７种３５份
种质资源进行抗腐烂病的系统鉴定中，平邑甜茶被列为一级

高抗苹果种质资源。１９８６年，云南农业大学在对３０个苹果
砧木资源的耐涝性研究中将平邑甜茶列为最耐涝的砧木。沈

阳农业大学自１９８０年经过１０年观察证实平邑甜茶抗寒耐
涝，已开始在沈阳市以南地区和沈阳市寒冷地区试栽。安徽

省确认平邑甜茶在黄河故道地区黄叶病和褐斑病感病率低，

将其作为优良砧木推广。平邑甜茶１年生苗木主根２～３条，
非常发达，须根较少；苗木生长整齐一致；基部粗，梢部细，尖

削度大，管理得当时当年即可进行芽接。平邑甜茶与常见的

十几个苹果品种嫁接亲和力都很强，没有大小脚现象，在生产

上早已被广泛应用。过去由于平邑甜茶属野生植物，仅分布

于山东省蒙山海拔６００～１０００ｍ阳坡山峪沟旁［４］。由于平

邑甜茶种子繁殖制种系数低，限制了其推广使用。２０００—
２００２年，山东省聊城大学开始对这一种质资源进行繁育研
究，利用平邑甜茶植株基部易萌生萌蘖的特点，开展种子繁殖

工作，并应用生根剂（ＩＡＡ、ＮＡＡ、ＩＢＡ、ＡＢＴ、ＮＡＡ＋ＩＢＡ）处理
其根、枝进行扦插繁殖试验，研究成果基本成熟，试验的平邑

甜茶砧木苗生长一致，当年基本都能达到嫁接要求。平邑甜

茶砧苗有２种类型，一种苗干深褐色，叶全缘；另一种苗干灰
白色，叶片浅三裂；这２种砧木的苹果品种嫁接亲和力没有差
别。平邑甜茶实生苗根系发达，颈部粗壮、平滑，嫁接苹果亲

和力强，结合部位愈合良好，没有大小脚现象。嫁接树生长健

壮、结果早、单株产量高、品质好［５］。本研究基于平邑甜茶抗

涝、耐盐碱、抗寒、抗旱、耐瘠薄、适应性强的特点，利用辽宁省

果树科学研究所多年来通过“高接换头”方法提高苹果适应

性问题的成功经验，于２００４年春季开始开展在多年生平邑甜
茶砧木上进行高位嫁接苹果新品种直接建园试验，以寻求解

决苹果重茬再植病问题的方法，并为其提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验地点在辽宁省果树科学研究所苹果试验区。供试材
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料：２、３、５年生平邑甜茶砧木；与平邑甜茶同龄的山丁子砧
木；前１年冬剪贮存的苹果新品种岳苹、岳阳红、望山红、丽嘎
啦、山沙、岳艳、新世界以及６４个富士系等接穗。
１．２　试验方法

２００４年春季，将５年生平邑甜茶砧木苗按３ｍ×４ｍ株
行距定植在事先施足有机底肥、消好毒的试验区内，清明节前

后在６０ｃｍ处高位切腹接岳丽、岳阳红、望山红苹果品种，各
定植１行，每行３０株；以山丁子为基砧低位嫁接同一品种为
对照，定植１０株。
２００８年春季，将 ３年生平邑甜茶砧木苗按株行距

１．５ｍ×４ｍ定植在事先施足有机底肥、消好毒的试验区内，
清明节前后在６０ｃｍ处高位切腹接丽嘎啦，定植１行，共５０
株；以山丁子为基砧低位嫁接同一品种为对照，定植１０株。
２０１１年春季，将２年生平邑甜茶苗按１．５ｍ×４．０ｍ定

植在事先施足有机底肥、消好毒的试验区内，清明节前后在

６０ｃｍ处高位切腹接６４个富士品系，定植８行，每行８个品
系；以同龄的山丁子基砧低接秋富１品种为对照，定植１行，
共４０株。
２０１４年春季，将２年生平邑甜茶苗按５０ｃｍ×５０ｃｍ的株

行距定植在试验区内，清明节前后于６０ｃｍ处高位切腹接国
外红肉海棠等７个苹果新品种；以同龄的山丁子基砧低接同
样品种，每个品种定植２０行为对照进行大苗培育试验。

其后管理同其他树体，正常进行打药、灌水、铲锳作业。

２～５年生高位嫁接的树体，待长出新梢于１５ｃｍ左右半
木质化时，将主枝头进行半叶法处理，当年即可发出６～１０个
主枝；然后于８月中下旬将萌发的主枝进行拉枝至１２０°，当
年即可完成高纺锤形雏形整形。

５年生高位嫁接时在６０ｃｍ处进行高位切腹接２个头，１
个头待长出新梢于１５ｃｍ左右半木质化时将主枝头进行半
叶法处理，当年即可发出６～１０个主枝，然后于８月中下旬
将萌发的主枝进行拉枝至１２０°，当年即可完成高纺锤形雏
形整形。另１个头压至水平，待直立主枝发育完成后，再将
其从基部抹除（注意考虑地上地下长势平衡因素，防止嫁接

口以上生长量与地下根系生长量不平衡造成根系死亡现象

发生）。

１．２．１　苹果平均单位面积产量测定　苹果新品种岳苹、岳阳
红、望山红、丽嘎啦高位嫁接平邑甜茶和对照树的产量调查取

样，是以单株为小区，３次重复，测出单株产量，然后按株行距
和树体栽植成活率折算平均单位面积产量。

１．２．２　穗砧比测定　苹果高位嫁接的新品种和对应砧木的穗
砧比为测量接口上５ｃｍ处与接口下５ｃｍ处直径粗度的比。
１．２．３　统计分析　应用ＤＰＳ软件进行试验数据的多重比较
与方差分析。

２　结果与分析

由于岳苹、岳阳红、望山红、丽嘎啦质量指标在栽培过程中

管理一致，其他影响因子也都一样，各项指标在不同年份之间

差异不大。岳苹平均单果质量 ２９５ｇ，采收时果肉硬度
１１．２ｋｇ／ｃｍ２，可溶性固形物含量 １５．３％，可溶性糖含量
１２４９％，可滴定酸含量０．２２％，维生素Ｃ含量０．０５２ｍｇ／ｇ；岳
阳红果实近圆形，平均单果质量 ２０５ｇ，采收时果肉硬度

１０．１ｋｇ／ｃｍ２，可溶性固形物含量１５．２３％，可滴定酸含量为
０．４９５％，１００ｇ果肉维生素Ｃ含量５．３５ｍｇ；望山红果实近圆
形，平均单果质量 ２６０ｇ，采收时果肉硬度 ６．３７ｋｇ／ｃｍ２，含
１５３％可溶性固形物、１２．１％可溶性糖、０．３８％可滴定酸，
１００ｇ果肉维生素 Ｃ含量 ８．３５ｍｇ；丽嘎啦平均单果质量
２５８．２ｇ，最大单果质量 ３４９．０ｇ，果实完熟时着色指数为
０８２，可溶性固形物含量为 １２．２０％，可滴定酸含量为
０３５％，维生素 Ｃ含量为 １７．７０ｍｇ／ｋｇ，采收时果实硬度为
９．０２ｋｇ／ｃｍ２。　

平邑甜茶高位嫁接上述苹果品种后定植于辽宁省果树科

学研究所苹果试验区，成活率几乎１００％，而对照树岳苹／山
丁子成活率为 ９５％，岳阳红／山丁子成活率为 ９５％，望山
红／山丁子成活率为８５％，丽嘎啦／山丁子成活率为９０％。
２．１　５年生平邑甜茶高位嫁接岳苹、岳阳红、望山红品种对
穗砧比、产量的影响

从表１可以看出，１３、１４、１５年生的岳苹、岳阳红、望山红
３个苹果品种高位嫁接平邑甜茶后，其树体穗砧比和低位嫁
接同龄山丁子的穗砧比表现出极显著差异，岳苹、岳阳红、望

山红３个苹果品种高位嫁接平邑甜茶上穗砧比在 ０．９０～
１１２，其树体几乎没有大小脚现象，而其对照树穗砧比在
１１４～１３４，小脚现象非常明显。
　　１３、１４、１５年生岳苹／甜茶、岳阳红／甜茶、望山红／甜茶３
个苹果品种高位嫁接平邑甜茶其树体，平均单位面积产量逐

年递增，并且很稳定。岳苹／平邑甜茶苹果１３、１４、１５年生平
均产量分别为３２．２０、３３．１７、３５．４９ｔ／ｈｍ２；岳阳红／平邑甜茶
苹果 １３、１４、１５年生平均产量分别为 １３．３５、１８．７８、
２３．５１ｔ／ｈｍ２；望山红／平邑甜茶苹果１３、１４、１５年生平均产量
分别为１１．７６、１４．０９、１７．４６ｔ／ｈｍ２。与其同龄山丁子低位嫁
接同样品种的产量相比，表现差异极显著（Ｐ＜０．０１）。岳
苹／山丁子苹果１３、１４、１５年生平均产量分别为２５．５３、２７．８１、
３０６３ｔ／ｈｍ２；岳阳红／山丁子苹果１３、１４、１５年生平均产量分
别为１１．１０、１４．１８、１８．９３ｔ／ｈｍ２；望山红／山丁子苹果１３、１４、
１５年生平均产量分别为６．５６、９０１、１１．０３ｔ／ｈｍ２。
　　１３年生岳苹／甜茶、岳阳红／甜茶、望山红／甜茶３个苹果
品种高位嫁接平邑甜茶，其树体平均产量比岳苹／山丁子、岳
阳红／山丁子、望山红／山丁子分别要高出 ６．６７、２．２５、
５．２０ｔ／ｈｍ２；１４年生分别高出５．３６、４．６０、５．０８ｔ／ｈｍ２；１５年生
分别高出４．８６、４．５８、６４３ｔ／ｈｍ２。
２．２　３年生平邑甜茶高位嫁接丽嘎啦品种对穗砧比和产量
的影响

由表２可以看出，丽嘎啦高位嫁接在平邑甜茶上，其树体
穗砧比和低位嫁接同龄山丁子上的丽嘎啦树体穗砧比相比，

表现差异极显著，丽嘎啦／平邑甜茶分别在１．０４、１．０５、１．０９，
几乎没有大小脚现象。而丽嘎啦／山丁子分别在１．２０、１．１５、
１．２１，表现为小脚；高位嫁接在平邑甜茶上的丽嘎啦苹果平均
产量逐年递增，并且很稳定，４、５、６年苹果品种平均产量分别
为６８６、１２．９５、２０．５３ｔ／ｈｍ２；而低位嫁接同龄山丁子上的丽
嘎啦产量虽也逐年递增，分别为４．７６、８．５１、１３．９０ｔ／ｈｍ２，但
４、５、６年生平邑甜茶高位嫁接的丽嘎啦苹果树体平均产量分
别比对照树山丁子低位嫁接的丽嘎啦树体要高出２．１０、４．４４、
６．６３ｔ／ｈｍ２，差异极显著（Ｐ＜０．０１）。
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表１　２０１１—２０１３年５年生平邑甜茶高位嫁接岳苹、岳阳红、望山红品种对穗砧比和产量的影响

品种
苹果树龄

（年）

砧粗

（ｍｍ）
穗粗

（ｍｍ） 穗砧比
平均单果质量

（ｇ）
单株产量

（ｋｇ）
平均产量

（ｔ／ｈｍ２）
岳苹／平邑甜茶 １３ ７９．３５ ８８．０８ １．１１ａＡ ２９３ ７３．２０ ３２．２０ａＡ
岳苹／山丁子（对照） １３ ６５．４２ ８７．３５ １．３４ｂＢ ２９３ ６５．４７ ２５．５３ｂＢ
岳苹／平邑甜茶 １４ ８５．２４ ９３．７６ １．１０ａＡ ２９４ ８０．４ ３３．１７ａＡ
岳苹／山丁子（对照） １４ ７１．３２ ９３．６７ １．３１ｂＢ ２９４ ７１．３２ ２７．８１ｂＢ
岳苹／平邑甜茶 １５ ９１．０４ １０２．３０ １．１２ａＡ ２９５ ８６．０４ ３５．４９ａＡ
岳苹／山丁子（对照） １５ ８０．２１ １０２．２０ １．２７ｂＢ ２９５ ７８．５４ ３０．６３ｂＢ
岳阳红／平邑甜茶 １３ ８３．２５ ７４．９３ ０．９０ａＡ ２０３ ３２．３７ １３．３５ａＡ
岳阳红／山丁子（对照） １３ ７２．３１ ８２．４６ １．１４ｂＢ ２０３ ２８．４５ １１．１０ｂＢ
岳阳红／平邑甜茶 １４ ９５．３５ ９０．５８ ０．９５ａＡ ２０４ ４５．５２ １８．７８ａＡ
岳阳红／山丁子（对照） １４ ７８．４３ ９３．４２ １．１９ｂＢ ２０４ ３６．３７ １４．１８ｂＢ
岳阳红／平邑甜茶 １５ １１５．８８ １１１．４３ ０．９６ａＡ ２０５ ５６．９９ ２３．５１ａＡ
岳阳红／山丁子（对照） １５ ９５．３２ １１３．５２ １．１９ｂＢ ２０５ ４８．５３ １８．９３ｂＢ
望山红／平邑甜茶 １３ ８５．６３ ８７．３４ １．０２ａＡ ２６０ ２８．５１ １１．７６ａＡ
望山红／山丁子（对照） １３ ７０．４６ ８６．２１ １．２２ｂＢ ２６０ １８．６２ ６．５６ｂＢ
望山红／平邑甜茶 １４ ９８．８５ １０３．７９ １．０５ａＡ ２６１ ３４．１５ １４．０９ａＡ
望山红／山丁子（对照） １４ ７８．３５ ９８．２１ １．２５ｂＢ ２６１ ２５．５６ ９．０１ｂＢ
望山红／平邑甜茶 １５ １１７．１９ １２４．８１ １．０７ａＡ ２６２ ４２．３２ １７．４６ａＡ
望山红／山丁子（对照） １５ ９３．６２ １０８．３５ １．１６ｂＢ ２６２ ３１．２８ １１．０３ｂＢ

　　注：同列数据中不同的大、小写字母分别表示差异极显著（Ｐ＜０．０１）、显著（Ｐ＜０．０５）。下表同。

表２　２０１１—２０１３年３年生平邑甜茶高位嫁接丽嘎啦品种对穗砧比和产量的影响

品种
苹果树龄

（年）

砧粗

（ｍｍ）
穗粗

（ｍｍ） 穗砧比
平均单果质量

（ｇ）
单株产量

（ｋｇ）
平均产量

（ｔ／ｈｍ２）
丽嘎啦／平邑甜茶 ４ ２８．３１ ２９．４４ １．０４ａＡ ２１８ ８．２４ ６．８６ａＡ
丽嘎啦／山丁子（对照） ４ ２４．４３ ２９．３６ １．２０ｂＢ ２１８ ６．３４ ４．７６ｂＢ
丽嘎啦／平邑甜茶 ５ ３８．２４ ４０．１５ １．０５ａＡ ２１９ １５．５６ １２．９５ａＡ
丽嘎啦／山丁子（对照） ５ ３４．２７ ３９．４１ １．１５ｂＢ ２１９ １１．３５ ８．５１ｂＢ
丽嘎啦／平邑甜茶 ６ ４６．１６ ５０．６１ １．０９ａＡ ２２０ ２４．６４ ２０．５３ａＡ
丽嘎啦／山丁子（对照） ６ ４０．２３ ４８．６３ １．２１ｂＢ ２２０ １８．５３ １３．９０ｂＢ

２．３　２年生平邑甜茶高位嫁接６４个富士品系对穗砧比和产
量的影响

从表３可见，３年生平邑甜茶高位嫁接前８个３年生的
富士品系苹果的穗砧比在０．８６～０．９７之间，与低位嫁接同龄
山丁子对照树秋富１的穗砧比，差异不显著；４年生５６个富
士品系苹果和平邑甜茶高位嫁接后的穗砧比在０．８５～１．３６
之间，与低位嫁接同龄山丁子对照树秋富１的穗砧比相比较，
部分表现出极显著差异（Ｐ＜０．０１），小脚现象非常明显。
２．４　２年生平邑甜茶高位嫁接７个苹果新品种对穗砧比的
影响

从表４可以看出，１年生７个苹果新品种和２年生平邑
甜茶高位嫁接后，与低位嫁接同龄山丁子上的苹果新品种的

穗砧比在０．４６～０．６５之间，均表现为大脚，且差异不显著。

３　结论与讨论

辽宁省果树科学研究所于１９０９年建所，历史悠久，苹果
老果园重茬再植病现象非常严重，用山丁子基砧、山丁子为基

砧的矮化中间砧或矮化自根砧嫁接的辽宁省主栽红富士等优

良苹果品种，在原址上重新建园时都遇到了瓶颈障碍，即死

枝、死树现象多有发生，多次建了若干个果园，整齐度都非常

差，效果十分不理想，不能成园。

　　我国苹果主产区为２０世纪８０年代发展的，目前也面临
淘汰重新建园问题，而每户农民土地有限，只能就地栽植；重

表３　２０１２—２０１３年２年生平邑甜茶高位嫁接
６４个富士品系对穗砧比的影响

编号 品种　　　 苹果树龄

（年）

砧粗

（ｍｍ）
穗粗

（ｍｍ） 穗砧比

１ ０８－０１ ３ １９．４９ １６．７０ ０．８６ａ
２ ０８－０２ ３ １９．２８ １８．１３ ０．９４ａ
３ ０９－０１ ３ １９．６９ １８．９０ ０．９６ａ
４ ０９－０３ ３ ２３．２６ ２１．０９ ０．９１ａ
５ ０９－０２ ３ ２０．７２ １８．９４ ０．９１ａ
６ １１－０１ ３ ２０．５３ １９．８７ ０．９７ａ
７ 富优１号 ３ １９．２９ １７．７１ ０．９２ａ
８ 望硕红 ３ １９．３４ １７．７４ ０．９２ａ
９ 秋富１／山丁子（对照）３ １９．３３ １７．６８ ０．９２ａ
１０ 富士 ４ ３２．１４ ３５．７５ １．１１ｂＢ
１１ 长富１ ４ ３４．２２ ３４．７３ １．０１ｃＣ
１２ 长富２ ４ ３４．８６ ３３．１３ ０．９５ｃＣ
１３ 长富６ ４ ３１．０６ ３０．７５ ０．９９ｃＣ
１４ 长富８ ４ ３８．３８ ３４．６９ ０．９０ｃＣ
１５ 长富１２ ４ ３９．４０ ３９．０１ ０．９９ｃＣ
１６ 长富３６号 ４ ２９．６８ ２９．４３ ０．９９ｃＣ
１７ 寿富士 ４ ２８．２６ ２７．２６ ０．９６ｃＣ
１８ 秋富 ４ ３５．３８ ４１．００ １．１６ｃＣ
１９ 秋富３９ ４ ３５．７６ ３７．９４ １．０６ｃＣ
２０ 秋富１ ４ ３５．７５ ３６．４６ １．０２ｃＣ
２１ 秋富１９ ４ ４０．０２ ４０．９７ １．０２ｃＣ
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　续表３

编号 品种
苹果树龄

（年）

砧粗

（ｍｍ）
穗粗

（ｍｍ）
穗砧比

２２ 盛放富－１ ４ ３０．４１ ３２．８０ １．０８ｃＣ
２３ 盛放２ ４ ２６．９６ ２５．３２ ０．９４ｃＣ
２４ 盛放３Ａ ４ ２５．４５ ２１．６８ ０．８５ｃＣ
２５ 山岛富士 ４ ２９．２３ ２７．９８ ０．９６ｃＣ
２６ 岩富１ ４ ３８．４８ ４５．５８ １．１８ｂＢ
２７ 岩富１０ ４ ４２．２９ ４８．０１ １．１４ｂＢ
２８ 峰峰富士 ４ ３１．６６ ３５．９６ １．１４ｂＢ
２９ 美浓富士 ４ ３１．３９ ３３．１７ １．０６ｃＣ
３０ 山富２ ４ ３８．１３ ４１．２６ １．０８ｃＣ
３１ 青富１３ ４ ３３．３９ ３７．２１ １．１１ｂＢ
３２ 天富１号 ４ ３４．４９ ３５．４９ １．０３ｃＣ
３３ 天富２号 ４ ２９．０１ ２９．８５ １．０３ｃＣ
３４ 沂水红富士 ４ ３７．８１ ３７．２１ ０．９８ｃＣ
３５ 望山红 ４ ４１．５４ ４５．０６ １．０８ｃＣ
３６ 烟富１号 ４ ３０．６３ ３１．８１ １．０４ｃＣ
３７ 烟富２号 ４ ３３．４５ ３６．８５ １．１０ｂＢ
３８ 烟富３号 ４ ３１．７３ ３３．８５ １．０７ｃＣ
３９ 烟富４号 ４ ３３．１４ ３８．２４ １．１５ｂＢ
４０ 烟富５号 ４ ３６．８９ ３３．２１ ０．９０ｃＣ
４１ 烟富６号 ４ ３４．１７ ３４．６７ １．０１ｃＣ
４２ 早生富士 ４ ４４．９７ ４９．７０ １．１１ｂＢ
４３ 早熟富士 ４ ３３．２１ ３９．９４ １．２０ｂＢ
４４ 红王将 ４ ３７．４３ ３５．８６ ０．９６ｃＣ
４５ 皇家富２１号 ４ ３５．２１ ４１．８０ １．１９ｂＢ
４６ 弘前富士 ４ ３４．２８ ３９．９７ １．１７ｂＢ
４７ 七户二号 ４ ３４．３１ ３６．４０ １．０６ｃＣ
４８ 昌红 ４ ３３．０９ ３７．２７ １．１３ｂＢ
４９ 红锦富 ４ ３２．０２ ３７．８０ １．１８ｂＢ
５０ 青森短枝 ４ ４５．４５ ５３．５２ １．１８ｂＢ
５１ 宫崎短枝 ４ ４０．７２ ４８．４０ １．１９ｂＢ
５２ 优良短 ４ ４２．３７ ４７．４１ １．１２ｂＢ
５３ 工藤富士 ４ ３８．４４ ４５．３６ １．１８ｂＢ
５４ 短枝富士 ４ ３６．６４ ４３．６８ １．１９ｂＢ
５５ 福岛短 ４ ３３．１２ ４４．８４ １．３５ａＡ
５６ 秋富红 ４ ３９．５３ ４２．０７ １．０６ｃＣ
５７ 临沂短富 ４ ３５．２９ ３７．２４ １．０６ｃＣ
５８ 天星 ４ ３８．４０ ４７．０６ １．２３ｂＢ
５９ ２００１富士 ４ ３６．９５ ４５．１１ １．２２ｂＢ
６０ 丰富士 ４ ２６．８４ ３６．４８ １．３６ａＡ
６１ 王富 ４ ３３．４０ ４１．３３ １．２４ｂＢ
６２ 富士冠军 ４ ４０．５２ ４８．３３ １．１９ｂＢ
６３ 巨大富士 ４ ３４．１０ ４２．６８ １．２５ｂＢ
６４ 黄富士 ４ ３２．８０ ４１．５０ １．２７ｂＢ
６５ 太阳富士 ４ ２９．３２ ３４．９３ １．１９ｂＢ
６６ 秋富１／山丁子（对照）４ ３１．４８ ３６．０８ １．１５ｂＢ

新建园也面临重茬问题，如何解决苹果重茬再植病问题是摆

在苹果栽培工作者面前不可回避的问题。

　　基于苹果栽培重茬再植病非常严重的问题，笔者曾查阅
大量文献，在修复土壤方面做了大量试验，也进行了休闲轮

作，但由于过去乔砧苹果树生命周期太长，一个生命周期长达

３０～４０年，树体把土壤中各种营养及微量元素都已吸取殆
尽，同时因为长期连作使土壤环境恶化，根系分泌的有毒物质

表４　２０１４年２年生平邑甜茶高位嫁接
７个苹果新品种对穗砧比的影响

编号 品种
苹果树龄

（年）

砧粗

（ｍｍ）
穗粗

（ｍｍ） 穗砧比

１ 国外红肉海棠／平邑甜茶 １ １１．９７ ６．４３ ０．５４ａ
国外红肉海棠／山丁子（对照）１ １１．８５ ６．４１ ０．５４ａ

２ 岳艳／平邑甜茶 １ １５．８３ ９．５３ ０．６０ａ
岳艳／山丁子（对照） １ １５．７８ ９．４８ ０．６０ａ

３ 新世界／平邑甜茶 １ １３．７１ ６．４８ ０．４７ａ
新世界／山丁子（对照） １ １３．６２ ６．３７ ０．４６ａ

４ 凉香／平邑甜茶 １ １２．０９ ７．１１ ０．５９ａ
凉香／山丁子（对照） １ １２．０５ ７．１０ ０．５８ａ

５ 山沙／平邑甜茶 １ １１．９２ ７．７１ ０．６５ａ
山沙／山丁子（对照） １ １１．８６ ７．６８ ０．６４ａ

６ 岳阳红／平邑甜茶 １ １２．２８ ７．３３ ０．６０ａ
岳阳红／山丁子（对照） １ １２．２４ ７．２６ ０．５９ａ

７ 望山红／平邑甜茶 １ １０．６８ ６．１８ ０．５８ａ
望山红／山丁子（对照） １ １０．５８ ６．１５ ０．５７ａ

大量积累，根际分泌物选择了特异的根际微生物系统，破坏了

土壤微生物的平衡，使有害的微生物大量繁殖，其根系给原果

园土壤带来若干毒素，对重新栽植的苹果树危害极大。重新

栽培后的幼树表现还整齐，进入结果期就开始出现死枝、死

根、死树现象，仅靠少数的几次土壤修复和短时间休闲轮作是

不够的，效果都不理想。

２００４年，笔者所在研究团队发现平邑甜茶具有抗涝、耐
盐碱、抗寒、抗旱、耐瘠薄、适应性强的特点，同时在肖宏等的

试验结果中发现：未灭菌连作土和灭菌连作土处理的根系褐

变时间分别为１３、１９ｄ，寿命分别为３７、４２ｄ，褐变时间后者比
前者延长４６２％，寿命增加１３．５％，连作土经一定温度灭菌
后能够促进平邑甜茶地上、地下部的生长发育，改善了植株的

生长，证明了生物因素是导致苹果连作障碍的原因［６］。连作

土在７０℃ 条件下灭菌，可能杀死了一部分的有害微生物，从
而促进了植株的生长，为克服苹果的连作障碍提供了一定的

依据，从该试验侧面反映出平邑甜茶砧木苗对未灭菌连作土

的抵抗能力也是非常强的。另据李向宏等研究，平邑甜茶高

接的苹果树与海棠高接的苹果树进入初果期基本一致，但平

邑甜茶高接的４年生苹果树平均单株产量１０ｋｇ，７年生平均
单株产量４５ｋｇ；而海棠高接的苹果树由于部分植株遭受不同
程度的冻害，抽条和腐烂病的危害却很重，平均单株产量分别

仅为７、３２ｋｇ［７］。以上试验说明，平邑甜茶和大多苹果新品种
嫁接亲合性好、不传染病毒、生长势强、高接的品种结果多、早

丰优质性好、抗盐碱、抗病、抗寒能力强，是偏碱性土壤和北方

寒冷地区利用价值较高的苹果砧木资源。

通过本试验，得出如下结果：利用５年生平邑甜茶高位嫁
接岳苹、岳阳红、望山红苹果，没有大小脚现象，并且平均产量

稳定，进入盛果期后产量逐年上升。与同龄山丁子低位嫁接

同一品种的的树体相比较，穗砧比表现差异极显著（Ｐ＜
００１），同时对照树山丁子低位嫁接同样３个品种的小脚现象
明显；平均产量也表现差异极显著，平邑甜茶高位嫁接岳苹、

岳阳红、望山红，１３年生苹果平均产量比低位同龄山丁子嫁
接同一品种的平均产量要分别高出６．６７、２．２５、５．２０ｔ／ｈｍ２；
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櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
１４年生分别高出５．３６、４．６０、５．０８ｔ／ｈｍ２；１５年生分别高出
４８６、４．５８、６．４３ｔ／ｈｍ２。

３年生平邑甜茶高位嫁接丽嘎啦苹果，同样也没有大小
脚现象，并且产量稳定，进入结果期后产量逐年上升，但与同

龄的对照树山丁子低位嫁接的丽嘎啦树体相比，穗砧比和产

量性状差异极显著（Ｐ＜０．０１），山丁子低位嫁接的丽嘎啦树
体表现小脚现象。４、５、６年生的丽嘎啦／甜茶苹果平均产量
比低位嫁接的同龄丽嘎啦／山丁子分别要高出 ２．１０、４．４４、
６．６３ｔ／ｈｍ２。　

２年生平邑甜茶高位嫁接３年生７个富士系苹果新品系
及对照表现大脚现象，品系之间的穗砧比表现差异不显著；而

２年生平邑甜茶高位嫁接４年生５６个富士系苹果品系，小脚
现象比较明显，且个别品系之间的穗砧比差异极显著。

本研究表明，用平邑甜茶高位嫁接方法快速建富士系苹

果园，建议选用砧龄大一些的如５年生平邑甜茶砧木进行高
位嫁接建园，效果比较理想，其他品种可酌情考虑应用不同年

龄段的平邑甜茶砧木进行高位嫁接。
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朱砂丹桂扦插技术及生根过程中生理生化分析

杨秀莲，冯　洁，王良桂
（南京林业大学风景园林学院，江苏南京２１００３７）

　　摘要：研究了激素种类、激素浓度、扦插基质对朱砂丹桂扦插生根的影响，找出了其生根最优组合，即 １００ｍｇ／Ｌ
ＡＢＴ生根粉＋珍珠岩＋蛭石，并初步确定朱砂丹桂生根类型属皮部生根型。试验结果还表明，在生根过程中，可溶性
糖含量与淀粉含量在不定根生出之前变化趋势呈负相关；可溶性蛋白在不定根形成之前持续下降，后上升；总氮值在

不定根形成期下降，后上升；Ｃ／Ｎ在不定根伸长期之前持续下降，后上升；ＰＯＤ活性在根原基诱导期及不定根伸长期
分别出现高峰。
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　　桂花是我国十大传统名花之一，属于木樨科常绿小乔木，
是一种绿化、美化、香化三者密切结合的优良园林树种［１］。

朱砂丹桂（Ｏｓｍａｎｔｈｕｓｆｒａｇｒａｎｇｓ‘ＺｈｕｓｈａＤａｎｇｕｉ’）是丹桂的一
种，其主干挺拔秀丽，枝叶婆娑多姿，清香四溢，花瓣橙红色，

花量大，花色艳丽，观赏效果极佳，是优良的园林绿化和庭院

观赏树种［２］。此外，朱砂丹桂食用、药用、经济价值也很高。

近年来，市场需求不断提高，据调查，干径８ｃｍ以上的丹桂稀
缺，每株单价在２０００元以上，干径３ｃｍ以上的植株每株也
值数百至上千元。

桂花传统繁育多用嫁接、压条等方法，但是嫁接和压条会

导致母树受损严重，成本高且繁殖量少，影响了桂花产业的发

展。因而在生产上，以扦插繁殖最为普遍，但不同的品种有不

同的扦插生根能力，有的品种扦插生根率高达９０％以上，而
有的却非常低。朱砂丹桂属扦插较难生根的树种，扦插成活

率很低。因此，在本试验中研究了外源激素和扦插基质对插

穗生根的影响，并试图了解其生根机理，旨在找出最佳的扦插

配方和提高扦插生根率，为进一步加大朱砂丹桂的开发与推

广奠定基础。

１　材料与方法

１．１　材料与场地
试验材料为朱砂丹桂，树龄３０年，生长在南京林业大学

园林实训中心内，试验在该实训中心的温室内进行。

１．２　试验设计与方法
１．２．１　生根观察与最优化试验　６月初，在清晨温度较低时
采集植物外围的１年生健康枝条，将采下的枝条放在清水中，
插穗长度为８～１０ｃｍ，保留１～２片叶子。插穗上切口为平
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